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fjatte bie 2 tbfid)t, bie ®ejd)id)te bcr SWattjcmatif in 
( £cutjd)lanb auf bem £untergrunb Der allgemeinen beutfeßen Gultur* 
gejcfjidjte -\u ^eid)ncn. $)ic3 Sbeal 311 oermirtlidjcn ift aber *ur 
3 eit nod) unmöglich, benn erft feit menigen Saßrjetyntcn I>at man 
in $)eutfd)lanb bcr ßiftorijdjcn Gntmidclung bcr 9J?atf)ematif ein 
Sntereffe jugeroanbt. SBcnn nun aud) einige Vorarbeiten für 
bie nenere 3 e ^ unb Gin^elneS in Vctreff bcr früheren 3at)r* 
tjunberte uorljanbcn maren, jo mußte bod) bei mcitem baä Reifte, 
namenttid) für baä 15. uitb 16. Saßrßunbert, eine Vlütfye^cit 
ber SRatfjematif in 3)cutjd)lanb, erft müfyfam t)crbeigefd)afft merben. 
($rößtentl)cil3 oon größeren Vücßerfammlungcn entfernt lebenb 
unb befdjränft auf baö ma$ ein giinftigeä ®ejcf)id mir ^ujanbte, 
tt>ar id), mie jebem befannt ift ber Stubien in größeren Viblio- 
treten gemadjt tjat, nid)t minber bent 3 ufall preiägegeben, menn 
icf) bort fitste unb fanb monad) bisher nodj deiner gefragt 
fyatte. ^ierju tarn, baß meine amtlidje 'Stellung mir immer nur 
auf furje 3 c ü ben Vefud) miffcnfdjaftlidjer Gcntratpuntte ge- 
ftattctc, unb mas öftere ßemmenber mar, bie Aufarbeitung unb 
SBertücrtßung bc$ GJcmonitenen auf längere 3 e *t (jinbcrtc. 


Unter foldjen Umftänben ift bic uorlicgenbe Schrift ent' 
ftanben. 3)cr $lan ba^n würbe bereite oor länger als einem 
Mcnfd)enaltcr gefaxt, Materialien gejammelt, (Sin^clncs aus* 
gearbeitet. s l>ielleid)t jeigen fid) ©puren bauen in ber £ar= 
ftellung, bafj fie ju fcljr üerfdjicbcncn ^iten entworfen ift. 3)aj$ 
niandjc fiiide nod) auSjufüllen ift, erfenne id) fef)r wol)t, jowic 
baft bei fortgejepter Arbeit auf bem Gebiete ber 03efd)id)tc unb 
Literatur ber Matfjematif tnclleid)t t)icr unb ba (£in$clne3 in 
anberem ^ufammenhaitg fid) barftcllen wirb. 3 >d) werbe meine 
langjährige Mül)c belohnt fefjen, wenn in ber oorliegenben ©d)rift 
gefunben wirb, bafj fie bic ©runblinien 511 einer (>)cjd)id)tc ber 
Matf)cmatif in £eutfd)lanb^ enthält. 

(ii öl eben im 9?ot>cmber 1877. 


6. 5* <&erß«rbt. 

W w w * 


§nl)afi 

\ 


6<ite 

Cf r ft cd ’ibud). ffid fluv SKittc bed ftcbytyntcn $a()tt)imbcrtd ... 1 

©erbcrt 1 — SBeba. ftrabanud s D{aurnd 2 — Mbcrtnd 
bc 3flyoitin 3 — .frcinvid) fron ^ainicnftcin 3 — ftjobann 
oott (^mnnbcn 5 — Qkorfl Hon ^cncrbad) 8 — fKcflionton * 
tmmd 12 — $of)ann Seiner 23 — 9llbrod)t ‘SDitrer 25 — 

^o^aitn %Hbnmnn fron Cffler 30 — (flnunmatcud (gdjrctybcr) 

36. 51 — 6t)riftoff 9hibotff Pon ^aiicr 38. 54 — $(pinn 
42. 87 — 9tbam >Htcfe 45 — 3Kid)ncl Stifel 60 — ^oft 
75. 116 — Mcolnud fliepmerd (ffle. iWnpmnrud 
Hrjud) 83 — 3>obnnn ^uiiflc and ©dpucibnift 87 — Wicolaud 
(lopcvnicud 87 — ^onetjim 9tftcticnd 88 — Valentin Ctt)o 
92 — S -Bnvt(n>li>mnud ^Sitidcud 93 — 3ot)ann .ftcpplct 100 

— ^Benjamin llrjinud 120 — (Sriifler 122 — (Mbiit 129 — 
SdjluöbctvadjtuiKj 130. 

3 tu c i t c 3 S -Bud). %on bev s Dlittc bed ficbflcbntcn ^ftMmtbcrtd bid 

Aitm Cfitbe bed fldjtacftntcn ^at)vl)nnbevtd 139 

C^ottfrieb %Ml()clnt &ibni& 139 — Die (fntbcrfinifl bed SKflo » 
vitpmud ber fröfrcren flnnlpftd burd) fleibnia 143 — gacob 
ffcnumtli 159 — ^oftann ffcrnoulli 162 — fflcinoentiit 
172 — 3)er6tvcit über ben erften (gntbccfcr ber Differential « 
icdpmnfl 175 — (ffrrenfrieb %?altfrcr Pon £)d)trnbnud 186 

— (f[)rifticm 23plj 191 — Mbrafram Üfrottbclf ftäftner 192 

— ^o^ann .frcinrtd) gcmibcrt 193 — Qotymn gyrtcbiirf) 
s 4>faff 198 — gpm6inatorifd)c 5d)ulc: fctnbcnbntfl 201 — 
(Sjdjcnbfld), 9?otf)c 203 — 5d)luftbctrad)tnnfl 206. 


■cnrvr» 


Digitized by Google 


XII 


Snbnlt. 


drittes s -öurf). $$om Wnfnng bis $ur9Witte be« neunzehnten 3at)r* 

fyunbertS 207 

(Sari iyriebrid) ©auft 208 — (Sari ©uftat» 3 rtCl) b 3aco6i 
246 — 97ict3 §cnricf 9lbcl 248 — 05uftnt» s }>ctcr fiejcunc* 
3)irid)let 257 — SRongc 273 — (Samot 274 — ^Joncclct 
275 — 9Iuguft grerbinanb 3)iöbiuS 276 — Julius ^litrfer 
282 — ^aeüb Steiner 289 — ©djhtfj 307. 


Digitized by Google 


<|rßes !3ud?. 

gis mr |tiitt£ lies ftelntljnteii Jöljrljuniierts. 


£ett germanifdjen Golfern tüiirbc bic erfte SSefanntfchaft mit 
ber Eitttnr be* ?(ltcrthumd bitrd) bic Körner üennittcU, mit 
rnddjcn fic am frühften unb am längften in 33erüf)rung famen. 
Sf)r eigcnt()ümlicf)cr Gtjavaftcr ittbeft, itjrc gan^e ÖeOenötPcifc Der- 
binberte, bau unter ihnen römtfdje 53ilbung fd)neU SSJur^el faßte, 
tiefer Sßroceg oodäog fiel) erft, al$ bic $)eutfd)en beit ©oben 
be$ rijmifd)eit 9\cid)c-§ in $3cfi|} nahmen; erft bann unb bitrd) 
bie 31nnal)me bcs GhriftenthuntS nmrben bic Sieger bic Schüler 
ber 33eficgtcn, aber aud) fo üollftänbig, baß nid)t nur bie (Ger- 
manen ba§ alte römifdje 9icid) in feiner N D?ad)t fortjufe^cn fiel) 
bestrebten , fonbem aud) baß bie crfteit Äcimc mittc(alterlid)cr 
©efittung unb Einrichtungen attö ber $Benntfd)ung römifeßer unb 
germanischer Institutionen hernorgingen unb Äunft unb Söiffett- 
idjaft im meiteften Umfange auf römijdjcr (Grunblage 3al)r* 
Ijunbcrte binburd) fugten. 

53efd)rättfen mir uttö auf bie matfjematifd)e 2£iffcnfd)aft, fo 
jeigt itt einer ber glänjcnbftcn Epochen ber beutfd)cn (Gcfd)id)tc, 
in bem 3 c i trt ^ tcr ber Cttonen, ba£ ©cifpict (G c r b e r t ’ ö , baß er 
bie Belebung unb görberung matl)ematifd)cn 2Biffen3 mcfcntlid) 
nach tömtfehem Hftufter oerjudjte; bie unter feinem tarnen oor= 
hanbene (Geometrie h at bicfclbe praftifdje Xenbenj mie bie 

©erwarbt, ©tfdiiebte fc<r 'JOiat ücmatif- 1 


2 


trifte* 5 )udJ. 


> 


Schriften bcr römijc^en gelbmcffer, feine aritl)mctifc^cit Schriften 
unb bic non i()m gelehrte 5 Irt unb Seife bc$ föcdptenä bafiren 
auf bem 9Umcu$. Sogar nod) 50 Anfang Sc$ 16. Satjrtjunbevtö 
erläutert $ö bei, ber $ 8 crfaffer eines bcr am meiteften oerbreiteten 
elementaren s Jicd)enbüd)cr, bic arabifdjen .giffcnt burd) bie römifdjen 
3 al)l^cid)en f bie er bcutfdjc 3 rt 0 lcu nennt 1 ). 

( 5 £ ift befannt, bafj bad Gl)ri|tcutl)um ooit beit £eutfd)ctt 
mit 53 egeifterung aufgenommen mürbe; fic mürben oor^ug^meife 
bic Präger unb $>crfünbtger bei* neuen £el)re. ?Ule$ aubere 
Siffeit mürbe ber ficljrc uon ben l)tmmlifd)cn Gingen untertan. 
$al)cr beim and) feine Seiterbilbuug bcr mcitigcn matl)cmatifd)cn 
Äenntniffc, bie ooit ben Römern ererbt maren. Sie reichten 

eben au$ für bic SBcburfnifjc ber ftirdje, bereit ganjeö Streben 
auf bie Crrfjaltung bcs Ucbcrliefertcn, feiitcemcg* auf ßrmerbung 
neuer ftcuntuiffc l)iitauögiitg. Sit ben feltencn 9coti^eit über beit 
Unterricht in beit Stifte mtb &lofterfd)ulcit , au3 mcldjcn bie 
(gelehrten l)croorgiitgctt , rnirb bcr 9Ratl)ematif faunt gebadjt. 
£as s J?ed)ttcit gejdjal) mittelft bcr gingerredptung, bic 53eba in 
feinem Computus lehrte; fic mürbe burd) §rabaitu£ 9ttauru$, 
ber bic Sdjrift 53eba’s in bie leichtere gorm bc* $>ialog3 
bradite, itad) &eutjd)lanb ocrpflau 5 t J ). 

l ) “£a* nciu i)Jedie | piidilcin s Bie mann uff ben | fiinieit irnnb Spacieit, 
mit | 9tcd)Cpfemiinoe, Ünuffmanjdjafft | unb 2eglid)c bnnbclunge, leiditlid) | redjc 
lerne rnage, 511111 dritte male j gebelfert ml 511 Cppenbetmi getrüdt. | 1518 . 
<5)er Anfang ber SJorrcbc lautet: WedjenbiidHein, bab id) bem gemeinen 

Sielten 511 gut mtnb nufc (bem bie 3eufert5al, im anfang 51t lerne fdjwere) burd) 
bie gemein Xciitfd) $alc 51t Ürüdctt, fürgenömcit, 3$nb mil 511 bem Griten, bie* 
felb Xeütfd) 5ale, bie uff etlid) 'Budjitoben auf) beni Sl b c oerorbent ift, an* 
geigen. — 3 » bcutfdi abgcfajjtcn Sd)riftftüden aus bem Gnbc bc$ 15 . unb 511 
Vlnfang be* 16 . 3 a()rl)uubcrtö werben bie römifdjen BÜfent nod) l)äufig ge* 
braudit. ®ergl. u. 2 öl)cr, Vlrd)inalifd)c 3 eitfd)rift. I. 93 b. 

*) 'Deba, mit bem Beinamen 93 encrabilid (f 735 ) trieb in einem Äloftcr 
au ber Wriit^c 3 d)üttlaitbs, baS er nur feiten üerlicf), fein ganjeö Sieben bin* 
burd) miffenfd)aftlid)e 3 tubicit. (Sine Wbliotbcf, bereit 3 d)tibe namentlich aub 
9font ftammten, lieferte il)itt bas Material, ÖcfonberS ift hier 511 erwähnen 
feine 3 d)rift: De teniporum ratione (Bedae op. cd. Giles, tom. VI), in 
welcher aücö waö 5ur SBcftimmung ber diriftlidien fteftc gehört, jufammen* 
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c 'Bis 5 uv s Dütte bcö fteb$el)ntcn ^a()vl)uitbL*rt^. 3 

Erft mit ber ®rünbuitg bcr Unioerfitäten beginnt ba$ 
Stubium ber maihematifdjen SBiffcnfd^aftcn in £cutfd)lanb. Slls 
bcbcutungSüoll für bie «Stellung, meldje bie äßatljematif in bem 
M reife ber 2 j>iffeufcf)aften in £cutfd)lanb einnet)men füllte, barf 
nid)t unermähnt bleiben, baß bie erfte llniüerfität in beutfd)en 
tauben, bie llniüerfität 511 üföiett (geftiftet 1365) nad) bem 
9Rufter bcr ^arifer eingerichtet mürbe, an mcldjcr le|tern um 
bie SJcitte bcS 14. 5ahrl)unbcrtS bie SR omina lif teil l)crrfd)ten, bie 
namentlich bas Stnbinm ber SKathematif, Sßhhftf' Slftronomie, 
^Ir^neifunbe bcförbertcn, nnb baß bie ftort)pl)äen ber neu ge- 
grünbeten Wiener llniüerfität oon Sfkrie fanieit nnb üon bort 
bie pflege ber genannten SBiffcnftfjaftcn nad) 2 Bien üerpflan$ten. 
Es ift ferner h cr üor$uhcbcn , baß an bcr Wiener llniüerfität 
§uerft bie artiftifdje b. h- bie philofopl)ifd)c Sfacultät ind ßeben 
trat, nnb baß als fpäter bie übrigen gacultäten hinsufanten, 
immer bie crft genannte bie tonangebenbe blieb nnb bie 9tid)tung 
ber gefammten Uniücrfität bel)crrfd)tc‘). £cr erfte SRector ber Wiener 
llniüerfität, Silber tu$ bc Sayonia, trat als mathematifd)cr 
Gdjriftftcller auf; er fdjricb De latitudinibus formarum, Liber 
proportkmum , De maximo et ininimo, Xractate bie mapr^ 
fdjeinlid) in Söieit als Sehrbücher gebraucht mürben 2 ). Unter 
beit erften 2 )occnten (er h a U c <ntdj au f bie Einrichtung bcr 
SSietter llniüerfität beit größten Einfluß) ift als bcr gefeiertste 
Sg ei n r i d) üon Sange n ft c i n auS Reffen 51 t nennen ; er mar bereits 


gcftcllt ift. SluS bem erften (Sapitel, in bem 33eba „de computo vel loquela 
digitorum“ hnnbclt, erficht man, bafj er bie bei beu ^Römern iiblid)e Ringer* 
Tcdjnung fanittc; in bem 55. Gapitel fommt er bei Gelegenheit ber Cfter* 
redpumg auf bie flJedpuing mit beu Öliebcnt ber Ringer (articuli). — ^cr 
Computus be3 örabaitutf (f i556) ift $um Xljcil ein wörtlicher SluSjng au* 
ber 8d)rift 5öeba ! S. ©r finbet fid) gebmeft in Baluzii Miscellanea. Luccae 
1761. Tom. II. 

*) 9lfd)bad), ©cfd)id)te ber SBiencr llniüerfität im erften ^at^rljunbert ilncö 
SJefteljend. Söieit 1865. ©. 70. 

*) SScitereö über Sllbertus be ©ayoitia finbet fid) bei Slfdibacl) a. a. O, 
3. 359 ff. 

1* 


'<0^ 


■« «<■ 
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in ^arid alv £el)rer aufgetreten mit» hatte bafclbft für bic 
tnatl)ematijd)cn SsBiffenjcßaftcn ein großes Sntercffe betoiefen. 
l£r befaß eine grüitblidje ©Übung , unb batte als Barer 
ftopf, ber feiner 3 C ^ borauSeilte, bic $(ftvologie mit feßarfen 
Waffen befämpft. £urdj bas 05 emid)t feines Samens brad)te 
er bas Stnbium ber $lftronomie in ?(ufnatymc, unb enuedte 
babnvd) and) Sntercffe für bie ilU'ati)cmatif l ). Xic ©orle jungen 
an ber Wiener Unioerfität erftredten fid) über (fnflib, bie Sphaera,. 
Latitudines, formarum (b. i. ebene (Geometrie, oorjugSmcije In- 
halt ber Jigurcn aus feufrcdjten Sinicit unb ben ba$if conftruirtcu 
$Rcd)tjcdcn), Proportiones Bradwardini, Perspectiva communis, 
Theorica planetarum. Xie 511 ®runbe gelegten ^cl)rbüd)cr 
marcu menigftens in ber erften 3 °d bcS ©cftel)cns ber Wiener 
^)od)fd)idc biefelben, bie in ^aris gcbraudjt mürben: außer (£u* * 
flib bejonbers bic 2d)riften bes 3ol)ann §alifa£ bc @acro ©oSco 
(f 1*25(5 ( yt "}>aris). ,§ier finb befonberS feine Algorismi \u 
ermahnen, non benen ber eine in Werfen, ber aitbere in ^ßroja 
gcjd)rieben ift *). ©cibe enthalten bie folgcnbctt SJecßnungs^ 
Operationen: Numeratio, Additio, Subtractio, Mediatio, 

Duplatio, Multiplicatio , üivisio, Radicum extractio in qua- 
dratis et cubiois, oon benen bie elfteren 001t rcd)t$ nad) linf 3 r 
bie brei leptern in entgegengefehter SRidjtung gelehrt merben. 
£cr ©erfaffer l) at fid) l)auptfäcf)lid) nad) arabifdjen ©orbilberit 
gerid)tet, inbeß finben fid) and) ^tnflänge bcS römifd)en 3 rt hlcu= 
fqftcmS , namentlid) bic (£*intheilung ber 3°^ cn in digiti, ar- 
ticuli unb numeri compositi. ^Inßerbem mürbe ein ^luSjug au& 
ber Mritljmetif bes ©oetiuä oon Johann, be SOiurid ($ob. ootf 
ÄhYurs mn 1300) unb bie Sdjriftcn ©rabtoarbin’S ( 3 d)onia$ 
oon ©vabmarbin, ©ijcßof oon (Eanterburi) , int erften ^ritttljeil 


*) Ucbor \ximid) üüit Üan^eiiflcin fieltc s -)tfd)bacli a. a. C. 3. 3G6 ff. 

*) £er in Werfen gcfdjriebenc fdjeint auf ben llmoerfitätou mcljr flebrand)t 
worben ,pi fein, als ber aubere; ben ieptern bat Jöatliioell berausflcgcben : 
Johannis de Sacro-Bosco Anglici de arte nuinerandi tractatus. Canta- 
brig. 1838. 


,$uv s JDÜttc bes fiedelnden ^nbrbunbertS. 
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beS 14. SaljrhunbcrtS) jum Unterricht in ber 9Katl)ematil ge* 
braucht. 

'Steje Anfänge in bem Stubium ber 9J?atl)cmatif auf ber 
Wiener §odjfd)ulc erhielten eine beftimmtcrc SBebeutung, als um 
bie SKittc bcS 15. $al)rf)unbertS burd) Johann non (vjmunben 
ein lebhafte^ Sntereffe für bie ?lftronomic crmed't mürbe 1 ). 
£urri) feine jßlanetentafeln, burd) bie non iljm bcrcdjnetcn fta* 
leitber nnb burd) feine aftronomifchen Snftrumente, bie er jo mie 
alle feine Fächer ber Unibcrfität nod) bei feinen ^cb^eiten fd)enftc 
unb jo ben ®ruttb 51 t einer 33ibliotl)cf legte, fdjuf er beit fteim 
3 U einer beutfd)cn aftronomifd)en Sdjulc, bereit 5luSliiufer nod) 
nach 200 Sahreit bis 511 ben feiten fteppler'S fiel) berfolgen 
laffeit. 3 um 35chitf feiner aftronomifchcn 3$ orlc jungen unb als 
©rgdn^ung 51 t bem Algorismus bcS Sacro 33oSeo, beffen 3n s 
halt fiel) nur auf Rechnung mit ganzen 3 a hl cn erftreefte, ber* 
faßte 3oh. bott Olmunbcn eine (Schrift über bie 33rud)rcd)nung 
(Tractatus de minutiis physicis), bie als fationifd)cS fiefjrbuch 
für bie $ 0 rief ungen auf ber Uniberfität lange 3 e ^ biente. 
Minutiae physicae mürben biejenigen 33riid)c genannt, bereit 
•Kenner 60 ift; bal)cr I)icfi aud) bie Kedjnititg mit beitfelbeit 
„3c£agefimalrcd)nung\ 9Bie befannt, ift baS Scjragefimaljbftem 
feit ben älteften 3 c i* cn in ber 9Iftronomie üblich ; es mirb bal)er 
aud) boit s ^tolcmäuS im 9llmagcft , morin baS gefammte aftro* 
nomtfdje SBtffen bcS 3lltertl)umS bereinigt ift, ^uglcid) mit bcni 
anbcrit in ber Wftronomic notl)menbigcn KedptungSapparate 
borauSgefd)idt. Xl) Cün noit Slleyanbrien hat cS in feinem (£om-- 
nientar jum Sllinageft ausführlich erläutert unb zugleich gezeigt, 
bafj gemiffc Kedptungcn 3 . 33. Quabratnw^clauSjichung auS 
3 ahlen, bie leine Cuabrat 3 af)lcn fiitb, fich bicl bequemer auS* 

l ) 3ol)- non Wntunben (geb. um 1380, geft. 1442 511 SSicn) führte feinen 
Beinamen und) feinem Oleburtsorte, einer flcineit Stabt am Xraunfcc in Cbcr- 
öftcrrcici). 9?adj IBodcnbung feiner Stubien auf ber SBicncr Uniberfität hielt 
er bafclbft matbematijdie unb aftronomijdn’ ißorlcfuugcn. Siebe Wfdjbad) a. a. 0 . 
S. 455 ff. 


Gifte« 33urf). 
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führen laffen, meint man fid) ber Se£agefimalbrücf)c bebient, al$ 
mit £uilfc ber gewöhnlichen 33nidjc‘). ($emiffermaßcu vertraten 
benutad) bic Scjragcfimalbrüdjc bie Stelle imferer £ccimalbrnd)c 1 2 3 ). 
— 3)a3 Sc;ragefimaljbftcm ift in ber Slftronomic nicf)t uolb 
ftäitbig burd)gefüt)rt, ba bie 3^d)eit in 30 ®rabe, ber ®rab in 60 
Minuten u. f. tu. eingekeilt tuirb. Sol)- uon ©mitnben erfannte, 
baß c3 für beit Unterricht in beit aftronomifdjen Rechnungen 
t)orthcill)aft fei, and) für bic 3 e ^ cn Sejagcfimalfßftcnt ein« 
5 tifiil)ren; er faßt bc3l)alb 2 3cich cn jttfammeit unb nennt ein 
fold)c£ signum physicum; er hat biefc ©iitridjtung itad) beut 
Vorgänge ber $nphonfinifd)cit tafeln and) in feinen Planeten* 
tafeln angenommen 3 ). 3tt bem oben ermähnten Xractat tuirb bic 
(5ejagefimalrcd)nung uoit il)m in folgenbcit 10 SpccicS abgc« 
hanbelt : de repraesentatione minuciarum phisicarum ; de 

reductione integrorum ad minucias, et e converso, ac de re- 
ductione minuciarum dissimilium denominationum ad eandem 
denominationem et e converso; de additione; de subtrac- 
tione; de mediatione; de duplatione; de raultiplicatione ; 
de divisione; de extractione radicis quarte; de extractione 
radicis cubice. Slbbitioit, ©ubtraction, SRcbiation tucrbeit tuic 
bei ©acro 5)o3eo uon rcdjtä itad) linfö angeführt; uoit ber 
duplatio tuirb bcmerlt , baß tuic in ber 9(bbitioit ,^it ucrfahrcit 
ift, weil fic nur eine additio jmeier gleichen 3 a h^ cn ift- ber 
SRultiplication nitb $)ioifion ift hcruor ( yihcbeit , baß bie 9lu£= 

1 ) 'iicnrimu« fßlanubeö fjnt in feinem fHcdjcnbudjc baö SScrfaffrcn Xbcon'd 
rcprobucirt. 

2 ) Minutie igitur phisice taliter representantur secundum quod pars 
alieuius per stii loci differentiam iudicantur (sic!) solus enim numerator 
cuiuslibet fractionis seorsmn scribitur et locus pro denotninatore tenetur. 
Exempli gratia si sunt .2. signa .24. gradus .315. minuta .45. secunda, 
tune scribuntur sic .2. .24. .36. .45. primus enim locus est signornm, 
secundus graduum etc. ')lu« bem 2rnctat Sob.’s uon ©ntunben. 

3 ) In tabulis vero alphancii (offenbar $nicffd)(cr für Alphonsii) et in 
tabulis meis uon ponuntur talia signa (b. i. signa communia) sed signa 
phisica, quorum quodlibet valet duo signa communia. 9(u8 bemfelbcn 
Sractat 
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bcfynmtg bcr föcdptung gcfd)iel)t auf qninta unb sexta b. t. auf 
^fialc, bie in bcr $lftronomie nid)t norfommen, bic aber in bcr 
Stntucnbung bcr ©ejageftmalredjnung auf beliebige 3 a ^ clt 9 es 
braucht tuerben. ©eincifc unb Prüfung für bic JRidjtigfcit bcr 
SRcdjnung fcfjlcn. S3ci bcr Cuabrat- unb ©ubiftüurjclauöjie^ung 
^cigt fic§ eine weitere 9lnnä()erung an bic ^ecimalbrurfjrcdjnung 
(bic fid) jebod) fefjon jum $f)cil bei Jibonacct finbet): Ad lioc 
autem ut invenias radicem multum propinquam et praecisam 
alicniua numeri minuciarum paris denominationis, seu redti- 
ctarum ad parem denominationem seu etiam integrorum, 
scribe istum numerum per suas differentias , cui praeponas 
cifras, quotquot volueris, in numero tarnen pari, versus dex- 
tram, et quanto plures praeposueris, tanto praecisius habebis 
radicem, tune extrahe radicem quadratam ex toto aggregato, 
et si sit aliquid residuum, pro nihilo computetur, deinde de 
radice quae tibi proveniet, remove tot figuras quot erunt 
ibi medietates cifrarum quas praeposuisti , et depone illas 
figuras a primis figuris scibcet versus dextram, et residuum 
quod remanet versus sinistram est radix, quam serva ad 
partem, et est integra, si numerus cuius radicem queris est 
integer. Si vero sit minucie, et radix ent minucie quae 
essent denorninate a loco medio versus integra, ut dictum 
est prius, deinde figuras quas removisti, multiplica per .60. 
et de eo quod provenit, remove a parte principii tot figuras 
quae erant medietates cifrarum quas addidisti, ut prius, et 
residuum serva cum alio residuo prius servato, et erit mi- 
nuta si numerus cuius radix querebatur est integer. Si vero 
erat minucie, tune illud residuum erit minucia denominata a 
numero immediate sequenti denominationem radicis prius 
servate, ut si radix erat minuta, numerus proveniens erit 
secunda, et si erat secunda, numerus proveniens erit tertia, 
et sic deinceps. Deinde figuras quas ultimo removisti etiam 
multiplica per .60. et de numero qui proveniet, amove a 
parte principii tot figuras quot erant medietates cifrarum 
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quas prirno addidisti ut prius, et residuum serva cum aliis 
residuis, et erit numerus minuciarum sequencium istam ulti- 
mam quam servasti, et tune iterum figuras quas ultimo 
araovisti multiplica per .CO. ut prius, et depone meclietatem 
cifrarum, et residuum erit minucia sequens alias servatas, 
et hoc fac tociens quociens volueris, ut haheas precise radi- 
cem in gradibus, minutis, secundis, tertiis et quartis, et sic 
quousque tibi sufficiat. 

£er non Sol), ooit <$munben audgeftreute Santo -fiel auf 
beit frudjtbarftcu iöobcit. $>ielleid)t nod^ in feinen lebten fiebenä* 
jaf)ren fatn ®eorg uuit Reiter b ad) itacf) SSien; er trat uoll 
glüfyeuber 53cgciftcrung für bic 9(ftronomic in feine Juftftapfen. 
9?id)t ntinber cutjünbetcu ilpt bie erften Biegungen be$ inicbci^ 
crmadjten clafftfdjeit 9(ltertfyum$ l ). 3>ic Grfcuntnifj, bafi 51 t beit 
lauteren CucÜeit bes 9tttcrtl)um3 f bic burcf) bic Unflarl)cit oielcr 
Sal)rl)mtbertc getrübt tuaren, jurüdgegangen luerbeit ntttffe, um 
eine gefuitbc (^riutblage für bie Üß3iffenfd)aft 51 t gctinuneu, Der* 
mod)te hkorg uoit ^euerbad) aüe feine Äraft, id) möchte fagen 
fein Seben an bic .^erauögabc beä gricd)ifd)cit £cytc3 Dom WU 
mageft beä ^ßtolemäuä 51 t fc^cn. Gin frühzeitiger 2ob t>er= 
Ijinbcrtc bie iBoKenbung feiner Gittnhirfe ■). — 2 )ie §mupttl)ätig= 

*) ©eorg non ^Jeuerbad) luar unter beit erften, nießeidjt ber erfte, bev an 
ber llmncrfttät 3Bicn Borlcfungcn über römifdjc ßtaffifer hielt. yifd)bad) a. a. x). 
8 . 353 . 

2 J ©eorg 001 t fßcuerbad) (geb. 1423 ju Weucrbad) ohnmeit Siiij, geit. 
1461 $u Sie») maditc nad) Boßcnbung feiner Stubien auf ber Unioerfität 
SBicn, iDal)iid)ein(id) in ben Sauren 1450 bi£ 1453 eine gröbere Weife burd) 
3)eutfrf){onb, ^yrnnfreief) unb 3 ta 0 cn. 91n ocrfdjicbcncn Unioerfitäten natjm er 
einen längeren Aufenthalt; in Jyerrara, rno bauiaia ber berühmte Aitronom 
Soljanu Blandjinuä non Bologna mol)ute, Ijiclt er aftronoinifdjc Vorträge. 
Uebcratt tuurbe ber junge ©elchrtc non ben berühmten Scannern ber ba* 
maligen $cit mit Aud$eid)nuug aufgenommen. 1454 fel)vte ©eorg non $eucr* 
bad) nad) 98ien prüft. 3)a3 öauptmerf feinet Sehen* bic Bearbeitung bc* 
Wtolemäifdjen Almageftd, ber bic ©runblagc ber gefammten bamaligen Slftro- 
ltomie enthielt, nahm fortan feine gan$c Xljätigfcit in Anfprud). $a er be* 
©ried)ifd)cn unfunbig mar, fo mar es für il)it ein gliicflidjcr Umftanb, bag er 
bie Befanntfdjaft bes gelehrten Garbinals Beffarion, ber 1460 nad) 'Bien fam, 
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feit (George üon ^euerbadj bewegt fic^ bcmiiad) auf einem 
biete, beffen fpecieUe ^Betrachtung f)icr a u^gef d) t offen bleibt; eä 
lann nur baS berütffid)tigt werben, was er als 9)Jatl)ematifer 
geleiftet l)at. 3 lu ' Sörberung feiner aftronomifd)en Vorträge 
mujjtc fein 2lugcnmcrf auf eine gute ®runblage für ben Unter- 
ridjt im fHcdjnen gerichtet fein; ba£ bisfjcr gcbraudjte (Xom* 
pettbium, ber Algorismus bcs Stocro 93o$co, war ucraltct. ©r 
l)atte auf feinen Reifen, bie er, bcüor er feine $orlcjungen an 
ber Wiener Uniücrfität begann, wal)rfd)etnlid) in ben Satyrcn 
1450 — 1453 unternahm, bie beffere ©cljanblung ber Slritljmetif 
nad) ben ©ontpettbien ber Araber femten gelernt; er ücrfajjte 
bemnad) einen &citfabeit für bie crftcit ©lernen tc bcö 9icd)itcitS, 
ber unter bie fanonifdjcit £cl)rbüd)er für bie SBorlefungen au 
ber Wiener Uniücrfität aufgenommen würbe 1 ). £a biefer Seit* 
faben wegen bcs großen ShtljmeS beb 33er f aff erb and) auf anbern 
Uniüerfi täten, wie fieipjig, Wittenberg, als Örunblagc für bie 
33orlefungen benupt uitb fpäter burcf) 33eifpielc uitb ßufäfcc üicl* 
fad) erweitert würbe, uitb ba er oicllcid)t bab älteftc üon einem 

machte. Um feilten Siebltngbplan 511 ücrwirflid)cn, luotttc Wcorg üon fßcuer» 
Oad) unb fein 3 d)iilcr 9tegiomontanub ben IXarbiital itad) Italien begleiten, 
alb bev Tob ihn, nidit gnnj 38 ^ahrc alt, bahinvafftc. SScrgl. 9lfdibad) a. a. € 
©. 479 ff. 

*) ©rammatcub fagt in feiner weiter unten 51 t bcfprcdienbcn Sdpift aub* 
briicflidi, bafj fßeuerbad) feinen SUgorithmub für „bie jungen ftubenten ber 
hoen fd)iicl 511 SBicit" gcmacf)t habe. — 3>iefe Sdirift (9eorgb üoit fpeuerbad) 
luirb unter ücrfdpcbenen titeln angeführt: Introductorium in Arithmeticam, 
Algorithmus de integris, gnn$ allgemein: Opusculum Magistri Georgii 
Peurbachii Heber bie üerfdjtebencn 91ubgaben fiel)c 9lfd)bad) a. a. 0. 8 . 48G f. 
— kluger bem 9llgoritl)mub f|}cucrbad)’b waren in ber 2. $?älftc beb 15. $;abr* 
hunbertb bie folgenben CSompenbicn alb ©ruttblagc für bie SBorlcfuitgcn uor* 
gcfd)rieben: Arithmetica communis ox divi Severini Boetii Arithmetica 
per M. Joannem de Muris compendiose excerpta; Tractatus brevis pro- 
portionum abbreviatus ex libro de proportionibus D. Thomae Braguardini 
Auglici; Tractatus de Latitudinibus formarum secundum doctrinam 
magistri Nicolai Hörern (Oresmii); Tractatus de Minutiis phisicis com- 
positus Viennae Austriae per M. Joannem de Gmunden. Sic erfdjienen 
auf 58eranftaltung Taunftetter’b jufammengebnteft 38ien 1515. 
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Deutzen Oerfaßte fKcdjcnbud) ift, fo oerbient es eine ausfübr-- 
Iid)c ©efdjrcibuug. 3 n feiner urfprüngtidjen ©eftalt enthält ber 
Algorithmus ^euerbadj’d bic folgcnben aritt)metifrf)cn Opera* 
tionen: Numeratio, Additio, Subtractio, Mediatio, Duplatio, 

Multiplicatio, Divisio, Progressio. mit tucldjcr (extern bie Slud* 
jiefyung ber Cuabraüuur^cl üerbunben ift. Die fcdjd erften 
Operationen derben cbcitfo toic gegentoärtig audgcfüf)rt, bic 
Dioifion bagegeit unb bic Duabrattmtrjetau^ie^ung nad) iitbifdjcm 
SJhifter. Sin bem fotgenben ©cifpicl mag bad ©erfahren erläutert 
merben ; cd foll 59078 burd) 74 bioibirt tocrbcit: 

62 b. 1). itari) gegentoärtiger Slrt 74:59078:798 

795 49 


3n ©etreff ber Progressio ift 51 t bemerfen, baß bic an bie 
SpiOc gcftclltc Definition fiel) nur auf bic aritlpnctifdje ^vo= 
gveffion beliebt, bic ald bic oorncljmftc ^ßrogreffion erflärt tuirb. 
Die ©eftimmung ber Summe ivgenb einer Slnftapl ©lieber ber* 
fclben gcfd)iel)t nad) ber jept üblichen Siegel. Slldbann beißt cd 
mciter: Dici consucvit tres varias esse progressiones secundum 
numerum trium medietatum, Arithmeticam, Geometricam et 
Armonicam. (Sd tuirb barauf ber Qljaraftcr einer jeben au* 
gegeben, in ©ejug auf bie lebte benterft, baß fie nur aud brei 
©liebem befteße, bereit Summe leidjt bttrd) Slbbition gefunben 
tucrbcit fönitc. Die ©eftimmung ber Summe einer gcomctrifd)cn 
©rogreffion gcfd)icl)t nad) einer Siegel, bic ber fiir bic aritbmctifdjc 
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Brogreffiott gegebenen ä()nlid) ift, bic fid) aber auf bie gegenmärtig 


$ie Sdjrift 


üb(id)e goratel — — lcidjt juriiefführen läfet. ■ 

G — 1 

enthält nur Siegeln ol)ne Bemeife unb o()ue Bcifpiele; bic ^ßrajiä, 
namentlich baS faufmännifdjc Siedpicn, ift ganj auögcfdjloffcn. 
9113 fßrüfungsmittel für bic Siidjtigfcit ber Sfedjnungcn luirb bie 
Sfcuncrprobc burdjgehcnbv empfohlen. 

(£3 ift ferner 511 ermähnen, maä ^enerbad) in betreff ber 
Berbefferung ber Oirunblagen ber Slftronomie angebahnt unb ge* 
fehaffen hat. €bmol)l er erfanntc, bafe auf ba§ £auptmcrf, ben 
Sllmageft be-S Btolcmäud, juriiefgegangen merben nüiffe, fo mar 
er bod) nicht minber burd)brungen, bafe bic Jortfd) ritte, meld)c 
bic Slraber namentlid) in bem rcdptcitbcn £f)eil gcmad)t hatten, 
für bie Sßiffcnjd)aft uon ber ()äd)ften SSicfetigfcit feien, Bcfannt« 
lid) bebiente fiel) Btolcmäus für trigonomctrifchc 9?cd)mtngcn ber 
(Schnett, unb er hatte fiel) eine Tafel entmorfen, in meld)er bic 
Bogen um einen halben ®rab Zunahmen, Tic Araber erhielten, 
nod) che fic mit ber SJiathematif ber Okied)cn oertraut mürben, 
burd) inbifdjc gelehrte aftronomifd)c Tafeln, bie nad) Viertels 
graben fortfehritten, unb mit ihnen zugleich bic michtigc Ber* 
befferung, meld)c bie inbifcljcn Slftronomcn in ber Trigonometrie 
gemad)t hatten: bic Slnmcnbung bet* Sinus. ißtolcmäuä hatte 
ben §albmeffcr = 60, ber Araber ?lqad)cl (um 1080) benfclben 
= 150 gefefet. ^cucrbad) bcfdjlofe eine neue Sinustafel $u bc* 
rechnen, burd) bic alle bisherigen an C^cnauigfeit übertroffen 
merben füllten; er fepte ben ^albmeffer =600000, unb liefe bie 
®rabc 001t 10' 511 10' machfen 1 ). 9113 (Einleitung fd)idte er bie 
Slmoeifung ^ur Berechnung ber SinuS, mic fic 9(r$ad)cl gelehrt, 
voraus, juglcidj mit ben Sehrfäfeen, bie Btalennius im erften 
Bud) bcs 9llmagcfts über bic Berechnung ber Sehnen gegeben hat 1 ). 


*) Ter Xitel berjelbcit ift: Nova tabula sinus de decem minutis in 
decem, per multas millenarias partes cura usu: (piae plurimarum rerum 
in astronornia occasio fnit Tiefe Tafel ift nicht flebrueft. 

3 ) Tiefe Criitlcitung jit ber 5jkucrbad)’fd)en Tafel ift flcbnidt in: Tractatus 
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(VJeorg oon fßeuerbad) mürbe in ber XBliitl)c feines? hebend r 
mitten ans? feiner vaftlofcn Ipätigfcit für bie SSiffcnfdjaft bitrd) 
einen jäljcn Xob bafyingerafft. ©terbenb empfahl er feinem 
großen Sdjüler üiegiomoutanuö bie gortjepung unb SBollenbung 
feiner miffcnfdjaftlidjen (sntmiirfc. 

e g i o in o n t a n u 3 , einer bcr größten Männer bie &eutjd)lanb 
fycroorgebradjt, mürbe ben 6. Suni 1436 31t Ä'önigäberg in 
graulen geboren. Sein cigentlidjcr -Warne mar 3ot)annc3 Miller; 
ber bamaligen Sitte gemäff nannte er fief) nad) feinem Geburts- 
ort goljaitncS SRegiomoittanuS ober 3ol)anneS bc 9tfonte Micgio *). 
bereits in feinem $mÖlften gapre bc-^og er bie Uniocrfität Seipjig, 
mo er bi» 1450 blieb. (Sine entfdjiebcnc Neigung für bicSötotljc* 
matif unb inSbefonbere für bie $lftronomie 50g il)it nad) 28ien, 
ber bamaligen Ipauptculturftätte für matl)ematifd)c Stabten, bie 
^ßeuerbadj’ä Warne mit einem meitl)inftral)lcnben (SJlanj oerljerr* 
lid)tc. $alb bilbete fid) jmifdjen bent jugcnblidjen SWeifter unb 
bem ta lento ollen Sd)iiler ein felteneS greunbjdjaftöoerfjältnift, 
bas in glüfyenber SBegeifterung für görberung berfclben 2Siffcn= 
fdjaft unb in gemeinfamer. Arbeit fid) immer inniger geftaltete. 
$aunt l)atte Wegiomontan bas oorfdjriftSmäfiige Filter, baS bie 
(SJefejje bcr SSicner Uniocrfität für ben Eintritt beS Seljramts 
beftimmten, crrcid)t, fo finbcit mir il)it neben feinem 50?eifter als 
$>ocenteit; er laS im gafyre 1458 juerft über Perspectiva com- 
munis, im gafjrc 1460 über bas erfte $ud) (htflib’ä. £cr 


Georgii Peurbachii super propositiones Ptoleniaei de Sinubus et Chordis. 
Iteuj Compositio Tabularum Sinuum per Joannem de Regiomonte. Ad- 
jectae sunt et Tabulae Sinuum dnplices per eundem Regiomontanum. 
Omnia nunc primum in utilitatem Astronomiae studiosis impressa. 
Norimbergae apud Joh. Petreium anno Christi M. D. XLI. Iperausgeber 
ift ^ofyamt 3d)öncr. 

•) Xic 5)intrifcl bcr rlteiniichcn Nation (Uniocrfität SSictt) giebt au: 1450 
Johannes Molitoris de Kunigsperg, unb fügt in bcr SRanbbemcrfung bei: 
Alias Magister Joh. de Monte regio, excellentissimus Mathematicus suae 
tempestatis et novus instaurator Astronomiae, ob id Germaniao decus 
appellatus etc. 5lfd)bad) a. n. €. 3. 538. 
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jäbc *|3euer6ad)’S, ?o furchtbar uitb erfrf)ütternb biee (Sr* 
cignifj and) auf Stegiomontan einmirftc, t)ermod)te nicf)t bic ge* 
meiitjam begonnenen Arbeiten flu unterbrechen ; uiclmcljr fanb 
ficfj Stegiomontan bitvd) bas feinem fterbenben Schrei* unb grcuitb 
gegebene Verfprecfjcn öeranlafet, alle feilte »Straft an bie Vollen* 
bung ber unternommenen Aufgaben ,511 fctjcit 1 ). ^cucrbad) ftarb 
mitten unter beit Vorbereitungen ( \it einer Steife nad) Italien, bic 
er oon Stcgiomontau begleitet, int (befolge bei (SarbittalS Veffarton 
antreten luollte; .$aupt$mcc! berjelben mar, bic gried)ifd)c Spradjc 
$u erlernen, nm eine ^fuegabc beö Originale uon s $tolemäuS’ 
Sllmagcft 511 oeranftaltcn. xBeffarioit Oerliefe SEßien im §erbft 
1461, unb Stegiomontan folgte if)in nad) Stom 4 ), um er bie 
Epitome in Ptolemaei Almagestum üoUeubete 3 ) unb feine EXri= 
gonometric ausarbeitete. Slujjerbcm feftte er 511 Stern unb 511 
Vitcrbo, 11m er fid) im Sommer unb ftcrbft bcS folgeitben 3al)rcS 
aufhielt, feine aftronomifchen VeolHidjtnngen fort. Um bie SJtittc 
beS Sa^rcS 1463 ging Vefjarioit als (vjefanbter nach Veitebig; 
Stegiomontan, ber gemiffermagen in feinen ^ienften ftanb*), mar 
mieberunt in feinem (befolge, £üer Dermcilte er längere ßeit unb 
arbeitete ungeftört an feinen 2öcrfen s ), ba Veffarion eine Steife 


*) 9?id)t of)ue ÜRiihrung lieft mau bie lebten ©orte beä fterbenben Reiter- 
bad), bie fRegiontontan in ber S3orrebe juv Epitomc in Almagestum beriditet : 
Verum paulo antequam e vita discederet, cum in manibus et gremio 
moribundum tenerem. Vale, inquit, mi Johannes, vale: et si quid apud 
te pii praeceptoris memoria poterit, opus Ptolemaei quod ego imperfe- 
ctum relinquo absolve; hoc tibi ex testameuto lego, ut etiam vita ile- 
functus, partis tarnen mei meliore superstite, Bessarionis uostri optimi 
ac dignissimi principis desiderio satisfaciam. 

*) fHcgiomoutau in ber Ifröffnungtfrebc 511 feinen $Jor(efungcn über 
9tlfragan in '^abiia: Duce itaque Patrono (Bessarione) communi Romain 
profectus. 

3 ) 'peucibadi batte, alo er ftarb, bic G crftcit Viidjcr auvgearbeitet, iRcgio- 
moittait fügte bie 7 übrigen bin^u. 

4 ) Stegiomontan fdneibt an '-Ölanchimiö: Voluntas mea ex imperio, 
Domini mei Reverendissimi pendere dehet, cui soli serviendum est, quo 
tit ut minus libito studiis adhaerere possim librosque quoslibet copiare. 

5 ) Tabula foecunda, SSiberlegung ber ftreiSqnabratur bcSSticolauS uou Sufa 
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nacp ®ricd)citlanb unternahm. Söäprenb bic Sftütffcßr bejfclbett 
fid) ucr^ögerte, ntaeßte SRegiomontan l)öd)ft waprjcpeinlicß .von 
^enebig au$ Sluäfliige nad) gerrara, um bort -iöland}inu$j mit 
bem er in dorre jponbeit 3 ftanb, pcrjönlicß (ennen 311 lenteity nad) 
^ßabua, wo er mie jein unvcrgeßlfdjitr Scßrer uitb gteuitb $eucr= 
bad) wäßreitb betf Söintcrä 1 463 — 1464 $ 8 ortreiße über sHjtro- 
nomic tjiett, nad) Mont im üöinter 1464—1465. dö wirb an- 
genommen, bag Diegioinontan bid 311 m Saßre 1468 in Italien 
blieb, dr feierte mit einem reichen 3 d)aß gricdjifdjcr dobiccä, 
bic er tßeil* erworben tßeil$ mit eigener '§anb abgejeßrieben 
patte, itad) 3>cutfcßlanb juriid unb wanbte fid) 5 uuäd)ft itad) 
2Öicn, oßitc jebod) al§ $oeent an ber Univcrfität aufjutreten. 
2 Bie fonntc er fiep and) cntußlicgen, nad) cirt= für allemal feft* 
gef teilten formen unb nad) längft veralteten dompenbien $ 8 or* 
träge 3 U palten? Mcgiomontan 50 g es vor in bie ©ienftc beö 
&önig$ von Ungarn, 9)?attßias dorvittus, 311 treten, ber ein 
großer SBereprer ber 5lftronoinic war unb in Cfcn eine foftbare 
SÖibliotpef namcntlicp von grieeßijeßen Sßanufcriptcn anlcgte. 
Snbeß bie 3 cl 1 ^euungcn, in bie er burep bas jpoflcben pinein= 
ge 3 ogen würbe, unb ftricgsunrnßen veranlagten ißit im grüß= 
japr 1471 Ungarn 311 verlaffcn unb feinen s Ü3oßttfiß nad) Mimt- 
berg 311 verlegen. Eam (Nurenbergam), fd)reibt er bem SWatße* 
utatifer dpriftian Stöber in drfurt unter bem 4. Suli 1471, 
mihi delegi domum perpetuam tum propter commoditatem 
instrumentorum et maxime astronomicorum quibus tota 
sideralis innititur discipliiia, tum propter universalem con- 
versationem facilius liabendam cum studiosis viris ubicunque 
vitam degentibus, quod locus ille perinde quasi centrum 
Europae propter excursum mercatorum habeatur. — Sn 
Nürnberg begann nun Stegiomontan eine großartige wiffenfepaft- 
liepe £ßätig!eit 311 cittmidelit. £urd) bie dtelbmittel be$ ipm 
befreunbeten reiepen s $atricierö Öernparb SGÖaltßcr unteritiipt, 
baute er eine Sternwarte unb verfaß fie mit beit beften unter 
feiner Scitung angefertigten Snftrumenten ; er legte ferner 3 iir 


33i* $ur Witte bi’C' fiebjdjittcn 3al)r()unbcrt&. 
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Verausgabe matl)e 8 tattfd)cr ©djriftcn eine eigene krudem an. 

£ie elften Xrudc *bie barauS heroorgingen, finb aftronomifdjcit 

3itl)altS. Aber- nur wenige Saläre füllte ÜRcgiomontan in biejer 

glütfltdjen Sage ücrblciben ; bereits im Safjre 1475 erging an 

ihn non' Sßapft Sixtus .IV bie Auffarberung nad) 9t om 511 

fomnum, um an Ser Söerbefferung beS &alenbcrS mitjuwirfen. 

9tid)t - ol)ite 3aubern verliefe er Gnbe 3uli 1475 fein geliebtes 
- • 

Nürnberg, wohin er nid)t wieber äurüdfetjren fällte. 3 U -Infang 
beS §erbfteS traf «Regiomontan in 9tom ein. Gr ftarb bafelbft 
ben 6 . $uli 1476, wie einige berieten, an $ift, baS ihm bie 
©opne Georgs non ^rapc^uitt beibradjten , um iljren s 4 $ater 
megen ber non 9 iegiomontan gegen bcnfelben crl)obenen Angriffe 
3 U rädjen, nad) einer anbern, mie es fdjeint richtigeren Annahme, 
an einem peftartig graffirenben ©ommerfieber. 

9tegiomontan’S miffcnfdjaftlirtjer üftadjlaft tarn in ben Sefift 
feines greunbeS unb TOtarbeitcrS ^öentl)arb Söaltpcr, ber folangc 
er lebte (f 1504) iljn forgfältig bewahrte; mertiger gefdjal) bieS 
uon feinen Grbeit, bie beit f oftbaren ©d)a|j nicht 51 t mürbigen 
üerftanben, fo bajj oieles (^ruttbc ging. GinjelneS mürbe 
non bem 9Ragiftrat ber ©tabt Nürnberg unb 001 t bein reichen 
Sßatricicr SBilibalbus s $irtfl)eintcr erwürben unb üoit beit beiben 
©djöncr unb 3ol). SBerner berauSgcgebcn. 

9tegiomontan veröffentlichte mäprcnb feines Aufenthaltes 
in Nürnberg ein SBerjeichniji ber SBerfc, bie er bereits heraus* 
gegeben unb bie nodj aus feiner Officiit hettwrgehen füllten 1 ). 
GS beftel)t aus jwei Abteilungen ; bie erfte enthält bie größten 
SRatpematifcr beS AltertpumS, bie arneite bie Arbeiten ber neuem 
unb feine eigenen: in ber Spat ein ricfigcS Unternehmen, bas 
bie Strafte eines Ginjclnen mcit 511 überfteigen fd)cint. Aber eS 


0 3° Schwarz, De origine typographie Pars 3. pag. 54 finbet fiel) bn3 
$MT$cid)iiifj 9tegiomontan’$ nad) bem Cvigiual abgeb vutft. 3m SBcfentlidjen 
ftimmt baS Don ©oppelmaljr gegebene bamit überein (Soppclntapr, $iftoriid)c 
s 3cad)dd)t poit ben Aümbergifdjcn Wattjcmatictö etc. Nürnberg 1730. 

e. 12 ff.) 
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djarafterifirt bcn erhabenen Qjcift bee SRanncS, ber bic gait^e 
BMffcitfd)aft umfaßte. 

(£e finb junädjft bic Arbeiten SKegiomontan’e 511 ermähnen, 
bic fid) an bic pcucrbarij’e aitfdiließcit. £a bic oorf)anbcncn 
Sinuetafelit nodj nidjt binveidjenbe ($eitauigfeit befaßen uitb für 
beit (gebrauch itid)t bequem genug mären, fo berechnete 9iegio- 
montan ^luei neue Sinuetafelit oon Minute 31t Minute, bic eine 
für ben Jpalbmcffcr =6000000, bie anbere für ben §albmeffcr 
= 10000000 *). 3ur erftern hat er eine (Einleitung ooraue* 
gcfd)idt, in toeldjcr er ben (>3ang ber Rechnung mtb ben ÖJe- 
braud) ber Safel erläutert, $cr ($3aitg ber Berechnung ift ber 
folgettbe: 9?ad)bem Diegiomontan ben 3at3 uorauegejehieft, baß 
meint man beit Sinne cinee Bogene, ber Heiner ale 90°, fennt, 
and) ber Sinus feines (Komplemente befannt ift-, finbet er juerft, 
ebenfo toie peuerbad), bie Sinne oon 30°, 60°, 45°, 15 °, 75°, 
mtb jmar nimmt er hierbei, um eine größere ®cnauigfeit ju er= 
fielen, ben JRabiuS =600000000 au. WlSbaitit finbet er mit 
.sjuilfe bee Satjcs, baß ber Sinne eittce Bo gelte ber Heiner 
als 90°, bie mittlere proportionale jmifdjen bent Siitue oerfue 
bee hoppelten Bogene mtb bem .^albmeffer ift (b. h- sin 2 Jx 

= ~ ), bie Siitue ,$u ben Bogen 7° 30', 3° 45', 22° 30', 

11° 15', 37° 30', 18° 45', 41° 15', 33° 45', 26° 15', unb bic 
Sinne ber (Komplemcntbogen. gerncr beftimmt er burd) bie 
Seiten bee regulären 3cl)nctf* unb giinfecfS bic Siitue ber 
Bogen 001t 36°, 18°, 9°, 4° 30', 2° 15', 27°, 13° 30' u. f. 10. 
int Qjait^cn oon 48 Bogen nebft bcn Sinne ber (Komplemente. 
Söcitcr finbet 9icgiomontait mit §ülfe ber Seite bee regulären 
günf^ehuccfe ben Siitue oon 12° unb ()ierburcf) bie Siitue aller 
Bogen oon 45' 31t 45'. Hin ben Siitue oon 1° 31t erhalten, 
ber 3ioifd)cn bic Siitue oon 45' unb 1° 30' fällt, beredetet 
diegiomontait mit .vuilfe geometrischer Betrachtungen 3ioei (fransen, 


‘) 5öeibe finb gebnuft in ber 3. 12 genannten Sdjrift. 
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5mifd)ctt bcncit er liegt. Tiefe ©rängen fallen 3ufammen für bcn 
Sinns oon 30'. So finbet er beit Sinus oon 15'. Tiefe um* 
ftänblidjen 9ied)itungcn, fcßt er biit^u, feien aber nidjt einmal 
nötf)ig; man fönnc burd) Trcitf)cilnng bes Rogens oon 45' auf 
ben Sinus oon 15' fommctt, ba liier bie Sinus mie bic 33ogen 
abnelimen. 3 ll ^ c ^ bemerft iKcgiomontan ttod), baß menn man 
fid) auf SDänntcn bcjd)räitft, bie bciben letzten 3tffcrit in ben 
Sinns meggelaffcn tocrbcn fömttcn, unb cS fei auSreidjenb, bcn 
fHabius = 60000 51t nehmen, lieber bie 3tocite Tafel für ben 
föabiuS = 10000000 ift nichts beigebradjt. SOiit biefer leßterit, 
bie einen gortfeßritt $ur Tecimalrcd)nung bejengt, ftel)t oicHeicßt 
etne britte Tafel, bie mir 9fJegiümontan oerbanfett, bie Tangenten* 
tafel, Tabula foecunda genannt, ir 3wf a mment)ang ; fie giebt bie 
Tangenten aller ®rabe für ben 3?abiuS = 100000 1 ). ©efannt* 
lief) hatte fdjon ber arabifdje 5(ftronom 5lbnlmefa im 10. Saßr* 
ßunbert bie Tangenten in bie Trigonometrie eingeführt; fjatte 
Stfegiomontan baoon Äenntniß, ober ßat er biefe Neuerung felbft* 
ftänbig gemacht? 

5Bir fomnten 31t einem anbern SBerfe föegiomontan’S, in 
meldiem er ebenfalls eine $bee ^euerbacß’S üermirllidjte. Reiter* 
bad) fjatte erfannt, baß jum $8crftänbniß ber Schreit ber ^Iftro* 
nomie bie 5lbfaffung einer Trigonometrie nötßig fei; fein früher 
Tob ließ ben ®ebanlen unausgeführt. SRegiomontan ging, nadj* 
bem er ben 5luS3ug auS bent 5llmageft oollenbct, ans Serf; 
feilte Schrift: De triangulis omnimodis libri quinque, mürbe 
lange ttad) feinem Tobe oon Sol). Sdjöncr im gaßre 1533 
berauSgegcben 3 ). $£ic legerer in ber Sßorrcbe bemerft, ift nur 
baS erfte iöncß 3um Trud Ooüftäitbig ausgearbeitet, bie übrigen 


*) Xicfc Xangcntcntafd ift enthalten in: Johannis de Monte regio, 
mathematici clarissimi, tabulae directionum profectionumque totara ratio- 
nem prirai raotus continentes etc. Viteberg. 1600. pag. 15. 

a ) Doctissimi viri et mathematicarum discipl. eximii Professoris, 
Joannis de Regiomonte, de triangulis omnimodis libri quinque 
Accesserunt huc in calce pleraque D. Nicolai Cusan^de quadiatura cir- 

ÖctbatM, ©cicbidstc ber 'üialbenuttf. 2 
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33itd)er laffett bie letzte Hattb be$ SBerfafferS Oerntiffen. Der 
Herausgeber ßat bas Sßtanufeript unueränbert abbrudett taffen. 
Das erfte 53ud) beginnt mit Definitionen unb allgemeinen ©ruttb- 
fäpen (communes animi conceptiones) ; näcfptbcm toerben al$ 
cinleitcnbe Säße bie öebingungeit oorausgefdjidt, unter toeldjett 
(Größen gegeben finb, 3. 53. toenn eine Stntc gegeben ift, fo ift 
and) i()r Duabrat gegeben, unb umge!ct)rt; ift bas 53crl)älntiß 
jtocicr (trögen gegeben unb eine berfetben, fo ift aud) bie anbere 
befamtt; tuenn 001t üier proportionalen ©roßen beliebige brei 
gegeben finb, fo ift aud) bie oierte gegeben u. f. tu. 9ftit Saß 
20 beginnt bie Trigonometrie, junädjft bie 53etrad)tung bes rcd)t= 
toinfligen Dreieds. Die einzelnen Stüde beS Dreieds toerben 
nur mit Hülfe Sinus beftimmt, bie übrigen Functionen 
fomnten nidjt jur ?lnioenbung. 3cber Saß toirb ^uerft geome* 
trifd) bcßanbelt, baratt }d) ließt fid) ein numerifcßeS 53cifpicl 
(operatio ober opus). 9ll£bann folgen bas gleichzeitige, gleid)= 
feßenflige unb ba$ beliebige Dreied. 3 un äd)ft toirb bie Aufgabe, 
au$ ben brei gegebenen Seiten bie SBinfel 51t fiitben, betradjtet. 
flicgiontontan beßaubclt fie äußerft umftänblid). 9?ad)bem er bie 
ÜBinfel untcrfud)t, ob fie red)te, fpißc ober ftumpfe finb, be= 
ftimmt er auf nteßrfacßc 5lrt bie beibcit Dßeile, in tucld)e bie 
53afis burd) bie Scn!red)te getßeilt toirb (nad) beit Säßen oom 
ftumpftoiitfligen unb fpißtoinfligen Dreied, a 2 = b* -4- cI +2bm 
u. j. 10.), barauf toirb bie §öl)e gefunbett, unb nun erft bie 
SBinfel. Hieran reißen fid) bie übrigen Aufgaben: aus ^toei 
Seiten unb bem cingefd)toffenen SBinfct bie aitbern Stüde bcS 
Dreieds 31t ftnbcn, ferner aus 3toei Seiten unb bem ber einen 
Seite gegenüber tiegenben ftumpfen SBinfel (liegt ber einen Seite 
ein jpißer SBinfel gegenüber, fo ift bie 53eftimrnung bcS Dreied» 
nicl;t ausreidjenb; ift ba,3u nod) bie &agc ber Senfredjten be- 
fannt, fo ift bas Dreied beftimmt), aus einer Seite unb ben 

culi, deque recti ac cuni commensuratione. itemque Jo. de monte regio 
eadem de re i'uyxrtxn , hactenus a nemiue publicata. Norimberg. 1533. 
— 'pivefbeimer batte^baS SRanuicript von beit (rrben Saltbcr’S getauft. 
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bcibctt anlicgcnben Sßinfetn, aus einer Seite, einem anlicgenben 
nnb beut gcgcnübcrlicgcnben Söinfet. SDfan fiel)t , bafj biefe 
Junframcntalaiifgaben in ftrenger 91ufeinanberfolge abgef)anbelt 
werben. Tas 5 m eite iöud) beginnt mit bem Sa(j, bafj bie Seiten 
eiltet gerablinigen TreiedS fid) wie bie Sinns ber gegenüber* 
liegenben SBinfel 0 erhalten. Taran reiljcn fid) niete Aufgaben 
über bas ebene Trcied, bie fftegiomoittan faft fäirnntlidj jo 511 
jagen aitaltjfirenb betjanbett ; nur bei zweien, bie er geometrijdj 
nid)t töjen tarnt , mad)t er uoit ber ^ftgebra ober wie er fid) 
auSbriicft: per artem rei et census, ©ebrand) 1 * ). Sn bem britten 
33 ud)e folgt bie jpt)örijd)e Trigonometrie, bie wie cs jdjeint auf 
(SJrunblage ber Sphaerica bes jDfcnelauS bearbeitet ift 3 ). Ten 
Anfang ntad)cn Sä|je über bie Äuget uitb Äugetfreije ; hieran 
jctyliejjt fiel) bie Betrachtung bcS jpt)ärifcbcn Trcicds im ?(ttge* 
meinen. Sn bem oierten Suche werben bas redjtwinfligc unb bas 
beliebige fpl)ärijd)c Trcicd bcl)aitbelt; es finbett fid) barin bie 
.’oauptlchrjäpc ber jpt)ärijd)en Trigonometrie. TaS fünfte Sud) 
enthalt Sel)rfä| 5 e unb Aufgaben, bie baS fpl)ärijd)e Trcied bc* 
treffen. Sn beit beibeit lepten Biid)crit gcbvaud)t Üicgiontontan 
eine eigcntl)ümlid)c Bezeichnung ber ®rabc unb üßinuten, bie 

aud) in feinen Briefen wicbcrfehrt ; er bezeichnet 25.40 = 25° 40'. 
— Snt ^lllgcmcinen ift als d)araftcriftijd) für bas eminente 
Talent Oiegiomontan’S l) crt, 0 l *5 n h^ ,cn ^ bajj bie Bef)anblung ber 
Trigonometrie, wie fic in bem bejprocheitcn SBerfc oorliegt, in 
ihren Ghuutbzügcn bis auf bie (Gegenwart uitocränbcrt beibchalteu 
tuorbcit ift. 

l ) “ 3 )ic eine biefer beiben Aufgaben ift: ’ 2 Benn bie Scufredjtc, bie ©affö 

unb bnS ©crlfältitifj bev Seiten gegeben |*inb, eilte jebe ber Seiten 311 finben, 
unb bie anbere: Senn ber llnterfd)ieb jiveier Seiten, ber Uitterfdjieb ber 31b* 
Jcfjnitte, in iveld)e bie 5)aft3 burd) bie •’oölje geteilt luirb, unb bie $)öt)c ge* 
geben finb, bie Seiten bc$ 3)reiecfS ju finben. 

s ) 3>ie Sphaerica beS 3)Zcuclati3 finben fid) in bem oben ertoäbnten 58er* 
Zeidmiß unter beit 3Berfen, bie 9icgiomontau beraudgeben loollte. 3tudi gebt 
(tuS feilten ©riefen bemor, baß er eine eiitgcbcnbe .tfenntniß oon bem Snbatt 
befietben befaß. 


o* 
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?üt£ bcm Nadjfafj Ncgiomontaird finb nod) ^toci flcincrc 
©djriften Ijcrauegcgcbcn toorbcn, bereit f)icr furj $u gebenfen ift: 
Oratio introductoria in omnes scientias Mathematicas, Patavii 
habita, cum Alfraganum publice praelegeret, unb:' In Ele- 
menta Euclidis Praefatio 1 ). 3u jener entrollt Ncgiomontan 
ein anjicfjenbeö Söilb über jämmtüdje matfycmatifcfye Sfötffcnfdjaftcn, 
über beit begriff unb beit Urfprung berfelbcn , beit er ber ^ra* 
bition gentäft nadi Slegppteit berlcgt, unb über beit ^ufainmcns 
l)ang, in beut fie unter ciitaitbcr neben. (Sr erwähnt juglcid) bei 
jeber Sisciplin bic ^auptfdjriftftellcr be* ?lltertfjum$ unb ber 
neuern 3 C ^ unb d)arafterifirt i()re Stiftungen. 9Nait erftaunt 
über ben getoaltigeit öcift, bcm ba£ gau^c (gebiet ber SBiffcn* 
jd)aft untertban ift, ber oon bcin Staube jeber £i$cipliit föenntniß 
bat unb jeben Slutor mit gefunbem Urtbeit mürbigt 2 ). — 3>tc 
jmcite oben genannte fleiitc 8 d)rift, bic nur brei Cuartjciten 
umfaßt, fotttc mic cö fd)cint eine (Einleitung fein ju einer neuen 
ocrbcffcrtcn Sluägabc ber (atcinijdjen Ueberfepungcn Guflib’3, bie 
Stbbelarb oon $at() unb ßampanuö im 12. unb 13. 3abr= 
bnnbert ocranftaltct Ratten, £ic crftcrc Oe$cidjnet Negiontontan 
in feiner 51 t s ßabua gehaltenen Nebc al$ eleganter et brevissime 
facta; et* befaß baooit eine 3lbfdjrift, bic nod) in ber Nürnberger 
^ibliotbcf oorbattben ift (2>oppelmapr a. a. C. 3. 13) 3 ). 

1 ) Seibe fittb enthalten in: Continentur in hoc lihro. Rudimenta 
astronomica Alfragani. Item Albategnius astronomus peritissimtis de 
motu stellarum, ex observatiouibus tum propriis, tum Ptolemaei, omnia 
cum demonstrationibus Geometricis et Additionibus Joannis de Regio- 
monte. Item Oratio introductoria in omnes scientias Mathematicas 
Joannis de Regiomonte, Patavii habita, cum Alfraganum publice prae- 
legeret. Ejusdem utilissima introductio in elementa Euclidis. Item 
Epistola Philippi Melanthonis nuncupatoria. ad Senatum Norimbergensem. 
Omnia jam recens prelis publicata. Norimbergae anno MDXXXVII. 4. 

2 ) 3o ermähnt Jtcflioniontan in Setreff (Euflib’c*, bah er nicht ber felbfO 
ftänbige Scrfaffcr ber (Elemente ift, fonbern bah er bie 3diriften feiner Sor* 
fläitflcr in ein ©ctitycd üerfchmoljcn hat (Talia scripta plurima ad manus 
tandem Euclidis Megarensis pervenere, quibus et ipse non pauca pro 
acumine ingenii sui addidit). 

3 ) 3oh. Schöner hat auä bent 9iad)lai? fRcgiomontan'S nod) eine Sdirift: 


I 
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'Bi$ $ur fDlitte bcd fiebjdjiitcn SahrljunbertS. 
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bereit* ift oben crroäfjnt, baß SRegiomontan mit ben Öcl) reit 
ber Algebra befaimt mar. @3 ift nid)t mat)rfd)einlid), baß er 
fie erft in Italien fennen gelernt; üidmcl)r ift anjunelpncn, baß 
er fdjoit mäfjrenb feinet SBiener 9(ufentl)alte$ bantit Skfamttfdjaft 
gemadjt, bemt er jd)reibt in feinem jmeiten Briefe (im SBinter 
1463 — 1464) an ©lancfpnuS 1 ): quare per alium tertium re- 
spondebo modum, quo dernuui scietis artem rei et census 
(vocant arabice algebram) milii esse familiärem. i)?id)t miitber 
gcl)t bie$ au3 feinem 28erf: I)e triangulis omnimodis l)eroor; 
Die 53cl)anblnng ber bereite ermähnten beiben Aufgaben ^eugt 
oou großer ®emanbtl)eit , bie in jo fur$cr 3 C ^ nidjt leidet er- 
morben mirb. 3Bic auf ben aitbent (gebieten ber 2 ftatf)ematif, 
oerfud)te er auefj l)ier bie 3Siffcitfd)aft 51 t erweitern, unb er l)at 
erfanitt, morauf e3 hierbei anfommt : er fd)reibt (Nürnberg 
4. 3uti 1471) an (Sfyriftian 3iöbcr in Erfurt: Hoc autem scire 
velirn, habeasrie in bibliotheca tua, libris raris ut audio 


Algorithmus demonstratus, h«au$gegeben. bad fWanufcript uon JHegio- 
montan’3 Spanb gcfdjrieben mar, fo ftanb cd bisher nidjt feit, ob cv ber Per^ 
faffer beffclben, ober ob er ci nur copirt habe. 91ui* einer Stelle feiner 511 
pabua gehaltenen üKcbe inbeb läftt fid) mit größter SSahrfdieinlidifeit fc^liefjen, 
baß ba£ Sefctere aiqunehmcn ift. ^nbem er bafclbft 001 t ben Schriften über 
Krithmetif unb Algebra fpridjt, fagt er: Habetur demtim apud nostros 
Quadripartitum uumerorum, opus insigne admodum, item Algorithmus 
demonstratus et Arithmetiea Bohecii introductio ex Graeco Nicomacho 
sumpta. SBare bie Sdjrift Don ihm verfaßt, fo mürbe er fie fidierlid) nid)t 
in biefer SReihenfolge aufgeführt haben. $>ier$u fontmt, bafj ber Inhalt, 
namentlich bie 3)arftellung ber 9ied)nung3opera tioncn, nidjt mit bem übereilt» 
ftimntt, mie biefe fid) fonft in SRegiomontan^ Schriften finben. Ebenfalls ift 
aber bie Schrift ein intereffanter Pcrfuch, bie Sehren ber Slrithmctif, bie ba= 
malä rein praftifd) Porgetragcn mürben, allgemein bar.ptfteüen unb ju be- 
grünten. ?luf ©runblagc ber alten Algorithmi (Ginthcilung ber 3 ü hlen in 
digiti, articuli, compositi, ferner in limites) werben bie ÖJrunboperatioiten 
in ganzen unb gebrodenen 3 a blen (minutiae vulgares et physicae) ohne 
irgenb melde föeifpiele betrachtet unb bemiefen. $n einem rinljang ift etrnaS 
über Proportionen hinjugefügt. 

l ) 25ie Briefe JRegiomontait'3 finb gebrueft im erften Panbe von Murr 
Memorabilia Bibliothecarum publicarum Norimbergeusium et uuiversitatis 
Altdorfinae, Norimberg. 178G. 
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refertissima, quicquam de equipollentiis solidorum, unde 
ars illa subtilissima de re et censu ampliari possit. Sunt enim 
qui se jactent ampliorem habere artem algebraicam, quam 
in sex capitulis vulgatissimis traditur. Sed ipsi profecto 
ignorant, hanc artem ad cubos, census censuum atque ulteri- 
ores potentias extendi non posse, nisi prius geometria soli- 
dorum equipollentium edatur; quemadmodum enim tria ca- 
pitula composita superficierum equipollentiis innituntur, ita 
novum artis additamentum ex commutatione solidorum liau- 
riatur necesse est. Haec ideo commemini ut labor meus ad 
id negotium assumptus in parte levetur, facile enim erit 
inventis addere quidpiam, et si haec geometria apud te non 
est, hoc saltem munus exhibere poteris, ut inventarium 
bibliothecae illius ad me quantocius mittas, quae plurimis 
abundat mathematicis codicibus, cuique ut accepi tu prae- 
fectus es. 

SRegiomontan ift einer ber außerorbentlidjften SÄenfdjen, bie 
je gelebt hüben. Sein umfaffcitbeä Söiffeit, bad fid) über bas 

gefammtc (Gebiet ber matfjematifcfjen Üöiffenfcfyaftcn erftredte, 
feine gliiljenbc Vcgeifterung für bie Verbreitung unb (Erweiterung 
berfelben ftdjent il)m einen @l)renpla^ unter beit größten Bannern 
£eutfdjlanbd. Uebcraß fefct er fid) mit beit (belehrten feinet 
5 ad)ö in Verbhtbung burd} Vricftocdpel, beit er burd) jahlreidje 
Aufgaben $u unterhalten unb 511 beleben fudjt. 3a er fefct 
greife aus, um jur Söjung berfelben anjurei^en ‘). Obwohl il)nt 
nur wenige Safjrc bcS fräjtigften SSirfenS befd)icbeit tuarcu , fo 
übte er bod) oermöge feiner eminenten Vegabuitg nid)t nur auf 
feine 3 c ^9 cno ffcn beit mädjtigften (Einfluß, fonbern er beftimmte 
aud) mehrere Sftenfcfjenalter hinburd) bie ÜKidjtung wiffenfdjaft* 
lid)cr Veftrebnngcn. Von ilpn batirt Nürnbergs glän^enbftc 
(Spodjc in VMffcnfdjaft unb Äunft. 9 Wc Veridjjte 2 ) auö ber 

*) $it &em ^Briefe au (Sb. SRöbcr bietet er bem, ber fedjä Don feinen 
Aufgaben löfcn würbe, für jebe jtuei ungarifd)c teMbftiitfe. 

*) Regiomontanus in inelyta civitate (Norimberga) habitus t'uit veluti 


5Bid £tir Glitte be$ fic6,^cf>ntcH SnfU'bunbert*. 
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unmittelbar folgcubcit ßcit ftimmen barin überein, bajj feine $ 8 e- 
gciftcrung für bie SIftronomic uub für bie 9 Natl)ematif über* * 
haitpt eine (ebenbige Nacheiferung h erüorr ^ e f- 9 a & ^ Clt 
fräftigen Mnftofj, bafj bie mathematischen Stubicn in £cutfd)lanb 
ein Sat)i'hunbert l)inburcf) ju einer $liitt)c famen, tuic in feinem 
anbern Sanbe 1 ). 

3wei SNänner, beibe aus Nürnberg, finb junädjft heröorjits 
heben: Johann SBerner unb Hlbrcdjt $)itrc r ber jüngere. 

Sofjann SBerner (geb. 1468, geft. 1528) war ®eiftltcf)cr in 
feiner $aterftabt Nürnberg. Sn feinen Niuftcftunbcn befd)äftigte 
er fid) mit aftronomifchcn $ 8 cobad)tungen unb mit bem Stubium 
ber SNathcmatif; befonber^ fdjeint er beit in Negiomontan’ö 
Nadjlajj uorbanbenen ßobci' $(rd)imeb’S ftubirt 51 t h^ben. 93on 
feinen mathematijd)cn Schriften, non benen ein X()cil SNanufcript 
geblieben ift, finb gebrudt: Libellus super viginti duobus ele- 
mentis conicis. Commentarius seu paraplirastiea enarratio in 
undecim modos conficiendi ejus Problematis quod Cubi dupli- 


Parens, a quo bonae artes ita propagari coeperuut, 11 t ex eo usque 
tempore nusquam magis Horuerint. Gassendi in vita Regiomont. p. 368. 
— Noriberga, dum Regiomontano fniebatur. Mathematici inde et studii 
et operis gloriam tantam adepta, ut Tarentum Archyta, Syraeusae 
Arcliimede, Rizantium Proclo, Alexandria Ctesibio non justius quam 
Noriberga Regiomontano gloriari possit. Petri Rami Schol. mathem. 
üb. 2. p. 65. 

*) $113 3 c ^ 9 cno tf° Peuerbadi’3 unb JHegiomontnn’ä biirftc I)icv ttodi ber 
(Sarbinal Wicolatiö uoit CSufn (qeb. 1401 511 ducö bei Xricr, geft. 1464 al3 
Pifdjof non SBrijcn) ^11 crnxU)ucn fein. (Sr fjat mehrere ©Triften mattjema- 
tifdjen 3 n b a l^ Ijcrauägegebcn, in toeldjeit er mieberbolt bie Cuabratur be3 
flreifeS bcbmtbelt. $3clcfcnljcit iit beit Sdiriftcn (Sutlib’s unb $lrd)imeb’3 ift 
itpn nid)t abjufptedjcn ; aber er bcbient fidi nidjt feiten an Stelle ber 
ftrengeit matljematifdjen Uletbobe pljilofopbiidjer SHäfonncmentä, moburdi er ^u 
3rel)lfd)lii|feu geführt wirb. (Suia’ö ®erfud)c iit betreff ber Cuabratur be3 
Greife* f>at fRcgiomontan in mehreren $luffäpeu fritifirt unb burd) genaue 
JRedjnung unterfingt ; fic finb au« feinem 9?ad)Iaft ,yuglcid) mit ber 3d)rift De 
triangulis omnimodis lib. V. uon Sd)öner 1533 fjerauägcgebcn. — lieber 
(Sufa oergl. Sdjanj, $er (Sarbinal 9?icolau3 uon (Sufa al$ Sllatfjcmatifcr, Pro- 
gramm bcö Äönigl. ÖJqmnofiumö $u JRotttocil 1872. 
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catio dicitur. Commentatio in Dionysiodori problema quo 
data sphaera a plano sub data secatur ratione. Alius modus 
idem problema conficiendi ab eodem Joanne Vernero no- 
vissime compertus demonstratusque 1 ). 3)ic erftc 3d)rift, bic 
eine (Einleitung ju bctt bcibcn folgenbcit bilbet (praemisi conica 
elementa, ut bis discussa densae obscuritatis nebula longe 
evidentiore patescerent (cubi duplicationes) intelligentia, fagt 
SSerner in bem Bormort) enthält in 22 <Säpen bic t>auptfäd^' 
lidjitcn digenfdjaften bcr Parabel unb ^fiperbcl ncbft bereu 
donftructioncn in bcr (Ebene, alb berjettigen Äegelfchnitte, bie in 
bent Jolgcnbcn jur 5(nmcnbung fomnten. SBerncr läßt bie (Euruen 
am glcidpeitigen Siegel entfielen, beit er buref) 5)rel)ung cineb 
rcdjtwinfligen S)rciedb um eine feiner Statuten bcfdjrcibt, ober 
aud) baburd), baß er in bcr dbene einen Äreib unb außerhalb 
bcrfelben einen Sßunft annimmt, burd) melden bib jur $ßeripf)erie 
eine unbegränjte dJcrabc gct)t, bie auf bcr Peripherie l)erum- 
geführt mirb. dr betrachtet bic duroen unmittelbar an ber 
$lcgeloberfläd)e unb entmidett bie Xl)eoreme burd) rein geontc= 
trifd)e Betrachtungen aub bcin Äcgcl, ein Verfahren, bab il)nt 
eigenthümlid) ift unb bei beit (Geometern beb $lftcrthumb nid)t 
oorfommt. Sie jmeite bcr oben genannten 0d)riftcn enthält 
eine Bearbeitung ber 11 aub bau filtert!) um überlieferten 
Söflingen beb berühmten Problems über bie Berboppelung beb 
Sürfelb 2 ). üöerncr l)^t jtoölf Anhänge htn$ugefügt, in meldjcu 

l ) (Sie finbcii fiefj fämmttid) in bem SBcrfc: In hoc opere haec con- 
tinentur. Libellus Joannis Verneri Nurembergen. super viginti duobus 
elementis conicis. Ejusdem Commentarius seu paraphrastica enarratio 
in undecim modos conficiendi ejus Problematis quod Cubi duplicatio 
dicitur. Ejusdem Commentatio in Dionysiodori problema, quo data 
sphaera a plano sub data secatur ratione. Alius modus idem problema 
conficiendi ab eodem Joanne Vernero novisshne compertus demonstra- 
tusque. Ejusdem Joannis de motu octavae Sphaerae Tractatus duo. 
Ejusdem summaria enarratio Theoricae motus octavae Sphaerae. Slm 
Gtibc : Impressum Nurembergae per Fried. Peypus. Anno MDXXII. 

*) Sie fhtbcit |'id) juiammcu in bem ©ommentar beb ©utociub $unt 
jiuciten $)ud) £>on ^Uvcfiimeb’b Scfirift über Äugel uitb ©qltnbcr; cb finb bic 


$ur 3Hütc bcö fiob^cCjntcn ^afyrfyunbcrtä. 
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er eine $fn-\al)l ftereometriieher Aufgaben t>cf;anbctt, 5 . 53. einen 
(EubuS 511 conftruiren , ber einem gegebenen ^ßarallcleptpebum 
gleich ift, ein <ßarallclepipcbum in einen (Eplinber t>oit gleicher 
§öl)e 511 Oertoanbeln, einen (Et)linber in einen (EubuS §u ocr= 
toanbelit. 3n bem 11 . Anhang jeigt SBerncr, baß bic Sonnen* 
[tragen an ber (Erbe als parallel 511 betrachten finb , im 12 ., 
baß ein parabotifdjer Spiegel bic Sonnenftrahlen nach einem 
Sßunft ber Sfee rnirft, ber um ben üierten Thcil bcS Parameters 
ootn Spiegel entfernt ift. $>ic julefct genannte Schrift enthält 
ebenfalls eine Aufgabe, über bic CEutociuS in feinem Kommentar 
jum fünften Theorem bcS jtoetten 53ucßS Oon 9lrd)imeb ? S Schrift 
über Äugel unb (Eplinber hanbclt: eine Äugel burd) eine (Ebene 
nach einem gegebenen SBerfjältniß ju tl)eÜcn. 5>en Siuflöfungcn 
oon $iont)fioboruS unb £iocleS, oon beiten bic erfte auf bem 
£urd)jd)nitt einer Parabel unb einer Jptjpcrbcl, bic anberc auf 
bem &urd)fdjnitt einer §t)perbcl unb einer (EHipfe beruht, f) at 
SBentcr eine eigene hin&ugeffigt, bic oermittclft bcS $urd)fd)itittS 
einer Parabel unb einer §pperbel gcfd)icht. 

5llbrcd)t 2>ürer, ber berühmte äftalcr (geb. 1471, geft. 
1528), hat fid) burd) feine namhafte ©ntbedung auf bem (Gebiete ber 
ntathematifd)en 5Biffenfd)aften berühmt gemacht, aber er Oerbient 
einen piafc in ber ®efd)id)te ber SWathematif $eutfd)lanbS : er 
()at bic erfte barftellenbc Geometrie in beutfdjcr Sprache ge- 
fd)rieben. (ErnfteS SR ad)benfen , unOcrbroffencr gleiß in feiner 
Shtnft unb oielleid)t baS 53eifpiel oon Suca pacioli *) Ratten ihn 
barauf geführt, baß für Zünftler unb ^anbtoerfer eine mathe* 
matifche ®runblage aut Ausübung ihrer $unft unumgänglid) 
nötßig fei. $rei gaßre oor feinem $obc erfd)ien : 53nbcnoepfung 
ber meffung mit bem ^irdel Oit rid)tfd)et)t | in fiinien ebenen 


Söiungeit bon s 4SInto, foero, non 9tyjnn$, StpoCloniiiS non 'ty'iflc, 3>iocIcS, 
1 '^appitS, Sporuö, '©fencdjmuS, 9lrd)t)ta$ itad) ben Eingaben beS (SubcnuiS, 

ßratoftßeneS, SßicomebeS. 

l ) So ift biefer s J?amc 51 t fdjrcibcit, nid)t ^accioü. Stell. Libri Hist, 
lies scienc. mathemat en Italie, Tom. III. p. 133. 
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imnb ganzen corporcit | burd) 311 b red) t $ürer jufammengcfcoge | 
rntb $u nufc alle funftliebbabenbcn mit 311 gehörigen figurcit 
in trurf gebrad^ 1 ). $a§ erftc $ud) beginnt mit ber (Sonftruction 
non Linien, (Ebenen unb Äörpern; uoit beit frummen Sinten 
merben ber $rei3, bie ftegelfchnittc (bereu Qonftruction $ürer 
and bau geraben Siegel hcrleitet), bie Spirale, bie Schrauben- 
linie, bie (Silinie, bie 10 ?ufc^ellinie ermähnt. 3(ud) merben bie 
3 nftrumente jur Gonftruction folcfjcr Sinieit angegeben. $as 
^meite * 8 ud) hanbclt imn ben „ebenen gclbcrn 2 )". £ürcr giebt 
barin namentlich Sonftructionen noit regulären ^oltjgonen int 
Greife; manche baoon finb aber nidjt genau, 3 . bie bed regu* 
lären Siebcnedö , bcffeit Seite gleich ber hnftnrtcn Seite be3 
eingefd)rie 6 enen gleichzeitigen Srciedd fein fall ; cbcitfo eine ßoit= 
ftruction bed regulären giinfedd mit berfclbcit Sirfclöffung 3 ); 
ferner bie bc3 (SlfccfS, ^rei^ehnedö. 3lud) ift bie 'Xbeilmtg cineä 
Wogend in brei gleiche 2 f) c ^ e nur angenähert genau, mie $)ürer 
felbft bemerft. 3(löbann folgen ebene giguren, bie fid) burd) 
3 ufammcnfci 3 ung oon Steicdeit, Stauten, günfcrfeit bilben laffen. 
^ulept fommt Mrcr auf bie s - 8 ermanblung ber giguren, unter 
anberm auch auf bie Cuabratur bc$ ÄreifeS, „aber folidjcs ift 
nod) nit oon ben gclerten bemonftrirt", „ntcd)anice" fefct er 
hin^u. gm britten 53ud) merben bie Körper betrachtet: Säulen, 
Tf)ürme (hierbei bie Aufgabe : bie §i>hc ciitcd XhurmeS ju 

l ) 5>ad $3erf mürbe Nürnberg ind &itcinijd)c überfept unb crfdiicit 
31 t 'Parid 1532: Institutiouum geometricarum libri quatuor, iii quibus 
lineas, superficies et solida corpnra ita tractavit, ut non matheseos solum 
studiosis, sed et pictoribus, fabris aerariis ac lignariis, lapicidis, statuariis, 
et universis demum qui circino, gnomone, libella. aut alioqui certa men- 
sura opera sua exarainant, sint summe utiles et necessarii. (Sin jmeiter 
ftbbrurf bed Criginald, nermebrt mit einer Slnmcifung in ber ^erlpeetiDc (bie 
mie cd nad) ber Angabe Doppel ntaqr’ö id)cint, nidjt Don $iirer ljcrrüf)rt) faiu 
1538 511 Nürnberg beraud. 

*) So überlebt 3>ürcr ebene Figuren; er oermeibet wenn irgenb möglid) 
jebes frembc SSort. 

3 ) 3>ad datiere barüber fiefjc bei Chasles Apercu historique sur 
l’origine et le developpement des methodes en geometrie pag. 530. 


'-öis 511V Hütte be$ Siebzehnten 3 al)rf)itnbcrtd. 
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meffcn); ferner Gonftruction 001t Sonnenuhren, unb ebenfalls- 
,yt S^u^cn ber §anbtocrfer regelrechte 3 ei d) nun 9 1)011 ® ll d)' 
ftaben, moritt $ürer bem 93eifpicl bcS ©acioli folgt. $>aS oierte 
©ud) bespricht ftunächft bie fünf regulären Körper, bic 9?et3c ber* 
felbcn, baS N Jfeh ber Äuge! (b. i. bie Darstellung ber $uge(= 
Oberfläche burcl) fpbärifdjc ßtoeiccfc), ferner ad)t Körper, um bie 
fid) eine Äuge! bcfdjrcibcn täfft, obmot)! fic nid)t 001t lauter 
coitgruenten gleichseitigen giguren begräbt finb. §USbann folgt 
bie ©erboppelung bcS GubuS mittelft ber Aufgabe, ( yi jtoei 
Linien ,zmci mittlere Proportionalen $u fiitben, jebod) nur burch 
eine mcd)anifd)e Gonftruction. 3 u kfct Stoci Slnfoeifungen ^u 
perfpectioifdjen Gonftructionen. hiermit fchlicfft bic erftc oon 
Dürer fclbft bejorgte $luSgabe. gn bem ©d)luffmort fiinbigt er 
an, baff er baS 3Bcrf beim SBieberbruef mit 3 ll f°h en oer* 
inehren mill. 

Dürers Schriften fennjeichnen bic anbere 98id)tung, bic 
bereits feit ben 3eücn Üicgiomontan’S bie mathematischen 2Biffcn= 
fdjaften in Nürnberg genommen hatten: il)re praftifchc ©erroen* 
bung jur görberung ber fünfte unb 511m gebrauch im £cben. 
3it ridjtigcr Grfcnntnijj unb meijer ©orausfidjt forgten bort bic 
©ehörben bafiir, baff oon öffentlich angeftellten £el)rern ©or= 
träge über bic mathematischen DiScipIiiten in beutfdjer Sprache 
für £mnbmcrfcr unb für alle, bie feine gelehrte ©Übung bejajfen, 
gehalten mürben. 9?ad) allen ©eiten l) in erfdsoll baburch ber 
>Kuf Nürnbergs als ein SWittclpunft mathematijeher ©ilbung. 
Die fRechenfd)ulen 9ftirnbergS maren weit berühmt; ber bis in 
bie fernsten Gtegenbcit bringenbe Unternehmungsgeist ber Äauf* 
leute unb ber lebljaftcfte föanbcl , ber oon Nürnberg auSging f 
oerbreiteten bie bort üblichen 9tcchnungSmcthobcn über ganj 
Dcutfchlanb unb mcit barüber hinaus, Sftur einen GtemährS* 
mann mill id) anführen. Der ©erfaffer 1 ) eines 51t Seip.yg 1509 

*) Cf r nennt fid) in ber SSMbmung Balthasar Licht Greuenthalensis, Artiiim 
Baccalarius. Xer Xitel be$ Wedu’nbudjä ift : Algorithmus linea lis cd 
pulchris cöditiöib'J Kegujle de tri: septe fractionü: regl’is. sojcialib^. 
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crfd)ienenen 9tcdjenbudjc3 fagt in ber SBibmung feiner 3d)rift: 
Alii vero Nurnbergensiuin Arithmeticorum iwitationem im- 
probant vebementius. Quis est tarn injustus aestimator, qui 
nou possit eos non laudare, qui omue olim tempus atque 
omne ingenium ad haec studia augenda sumserunt '? Hi sunt 
qui arithmeticam locupletarunt. Hi sunt quorum nisi iti- 
dustria accederet, Arithmetica in tenebris jaceret. Quae cum 
ita sint, quid est quod de ejus imitatione dubitent, qua 
praesertim Nurenbergenses doctos numerandi artifices, eorum 
ad erudiendum commissos juvenes, nostris hac pulcberrima 
arte multo habiliores longeque prompteres reddere coustat. 
Hos aemulos milii censores nolui , quoniam utile discere 
negligunt. Sed tibi, magister celeberrime *) , tuis sub alis 
optime defendendum artem baue apud mereatores in con- 
suetudine quottidiana usitatam öftere volui, quam crebris 
meorum condiscipulorum adhortationibiis compulsus publico 
usui contuli. — $icfe Stelle ift infofem nod) Icfyrrcid), al$ fie 
3 eigt, baß auf ben Uniuerfitäten 31 t Einfang beb 16 . gal)r= 
l)unbertö ber Stampf jmifc^cn bent Wlthcrgcbradjten unb ben 
gorberungen ber fortbauerte unb immer lebhafter mürbe, 
genes behauptete burd) bie einmal uorgefdjricbencn (Sompenbien, 
nad) mcldjeit bie SSorlejungen gehalten werben mußten, ben fj$laty ; 
ba$ 9?cue fonntc nur außerhalb ber Sehrcurfe getrieben werben. 
3)cr SBerfafjer beS genannten Sffachcnburfjc* meint, baß fagar eine 
gemifjc s 4$raiiS bcö faufmämtijd)cn föedptcnS auf ben Uniuerfitäten 
$3crücffid)tigung uerbiene, ba fie in beit ftted)enfd)ulen Nürnbergs 
gelehrt werbe 2 ). 

et seinper exeplis idoneis | Recte sicut in scolis Nurubergen. aritbme j 
tricorü docetur In floretissimo Studio Lip | tzensi nup editus Non minus 
litteris erujditis cp merc&toribus utilis et maxime iuci pientibus. 

*) Udalricus Kalb, Augustissimae academiae Liptzensis Iugenuaruw 
artium et philosophiae Magister, Mathematicae artis professor. 

*) 3)ie tyraflc über ben Urfprung be£ Algorithmus liuealis ober $u 
3>eutfd), be$ SHedpieitö auf ben fiinien mit 9tcd)enpfcnnigcu, ift juv 3dt nod} 
eine offene. Wuf ber einen Seite wirb behauptet, bay baS ba$u gebraudjte 
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(Ss biirftc l)icr bcr paffenbfte Crt fein , au$ ber großen 
3af)( bcr ffiedjcnbüdjcr , bie um ben Anfang be3 16. Satyr* 
tyunbertS in 2)eutfctylaitb crfctyieneit, bic tyeruorragenbften 
fammen^ufietten. 

£a§ erfte beutjctyc fKcctycnbudj, fomeit jur Qcit ermittelt ift r 
erfetyien 51t Samberg 1473 *). Sftäctyftbem folgt bas SKectycit Intel) 


Rechenbrett mit horizontalen Sinien ber Abacus bcr Riten fei. fBcrfaffcr l)ä(t 
bagegen an ber Slnnn^mc feit, baß ber Abacus ber mitten ein Rechenbrett mit 
mticalen Siitien mar unb baf) bas Rechnen mit horizontalen Sinicit bie graphndje 
Xarftcüung ber chinefiidpmongoliichen SRcdjenmajdjinc ift, bie mäfjrenb beä 15. 
öabrlninbert* bureb ben öanbel in Xcntidjlanb in Gebrauch fant. 

(3uiafc aus bern Sahrc 1877.) (riitc Untcritiifcung biefer meiner 9lnfid)t 
finbe id) in einem alten Rechenbuch, in befielt SBcftfc id) im 3 Q h rc 1876 fant. 
Xcr Xitel bcffclbcn ift : Algorismus linealis } cum pulchris conditiöibus 

duarü | regula2|. De tri ttna (le integris : | altera vero de fractis : regl’is | 
socialibus: et semper exem|plis ydoneis adiunctis: | In floretissimo 
Studio | Cracouiensi editus j nö minus litteris | eruditis «p merca ; toribus 
utilis. | et maxime | iucipientibus. Schluff: Impressum Cracouie: opera 
et irapensis | prouidi viri domini Joannis Haller | civis Cracouieii. Anno 
Cristi. | 17. stipra millesimum | quingetesimö. Xa$ $$ormort auf ber Ritcf- 
feite bc$ Xitele» ift überfdjrieben : Joannes de Laticzut Magister Lectori S. D., 
unb iit batirt : Data Cracouie VI. Kalendas. martias. M. D. XV. Xer 
Ritfang lautet (nad) gegenwärtiger Sdjretbmeiie) : Ad evitandum multiplicem 
mercatorum errorem (et) alterius Arithmeticae difficultatem inventa est 
alia hujuscemodi artis exercitatio, quae altera tanto est praeclarior quanto 
facilior et ad cujusque ingenium accommodatior, quae linealis projecti- 
littm appellata est calculatio. Cujus regulis atque documentis in quovis 
contractu emptionis atque venditionis artificiose de qualibet quaestione 
pro]iosita condere contingit promptissime. Unde fit ut ejus possessio non 
mediocriter jucunda atque optabilis sit omnibus qui artis hujus noverunt 
j»raeceptionem, cum paucissimi sint, quibus non occurrat aliqua de acceptis 
expositive ratio reddenda aut ab aliis exigenda: nec hoc solum in mer- 
catorum tractationibus implicitis atque obscurls, verum etiam in domesticis 
negotiis atque familiaribus usu venit frequentissime : lianc ergo subtilem 
projectiliura calculationem dilucidare atque in speciebus suis et regulis 
explanare praesentis est operis etc. G3 mirb l)*et bic linealis calculatio 
b. h. bic Rechnung auf ben fiinien, ober mit anbern Porten bie Rechnung 
auf ben mit horizontalen fiiuicn ocrfeljencn Rcd)entiid), mit ben projectilibus 
b. i. mit ben auf horizontalen Xralpcn oeridiiebbarcn Äugeln bcr dpnefifcfp 
nicngolifdicit Rcd)cnmafd)inc in ^erbinbung gebrad)t. 

*) 0^) fenttc eö nid)t auä eigener Rnidjauung. (£inc 33efd)reibung baboit* 
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uott goßannedSBtb m a n ü o it (r 9 e r , bas in {einer erften 91 lts* 
gäbe als Xitel ßat : iöefjcbe unb ßnbfdje SRedjmmg auff allen fauff 
manfdjafft: unb befielt ©djlttß lautet: (vjebrueft tu ber gurft* 
lidjett 'Statt Öcipc.vf burdj (Sonrabit Äadjeloffen gm 1489 gare. 
Xer ^erfaff er lehrte, narijbcm er auf ber Uniöerfität Seidig 
feine Stubien gemadjt , bafclbft mit oiclem Beifall bie 3J2atl)c= 
matif in beit lebten Xecennteit bes 15. galjrljunbcrtS *)• Irr ocr- 
faßte fein 9ied)ent>ud) ttatf) arabijtfjcn ^orbilbcm, unb c$ ftanben 
ifjm entmeber birectc ittbifdje unb arabifdjc Cuetten 5 U (Gebote 
ober er benufcte fjanbjdjriftlidj üorßanbenc Gompenbicit, bie aus 
• btefen Cucüen abgeleitet Umreit. Sttan l)at au$ bem Xitel ge* 
fd)l offen, baß Libman bei $l 6 faffung feinet 9icd)enbud)cs einen 
rein praftifdjeit 3 lüC tf oer folgte, inbeß gerabe biefer Xitel läßt 
fcßließen, baß er 001 t arabijd)ett (lompcttbien Äenittniß ßattc, bie 
äl)ttlid)c Xitel führen jurn 3cid)en, baß ß c im tnbifdjcn ßaßlcn^ 
ftjftetn abgefaßt ftttb unb nidjt bie national = arabifd)c 3 a W 5 
bejeidfnung gebrauchen. S)?ur einmal beutet er felbft auf eine 

finbet fid) in „©cllcr’ä Siadjridp von alten matl)cmatifd)CH, befonbers jut 
SWefjfunft gehörigen Söüdjcm, bie in bcutfcljcr Spradtc gcfdjricben jiitb" 0-8 rem 
unb S3erbifd)e 33iWiotf)cf, 2. iöanb, Hamburg 1750). Einfang: 5)aö Stegitter, 
töiernad) folget bas Stcgiftcr biefes 'Keclienpiidjleius nad) jcpneit (iapitetn mib mas 
in epneut jejlidtcn begriffen, Jpicntmb ben flciffigl merfern baö mit ganzen gleps 
erfuept mit feinen (Xaconeit (? (Sanoitcn) imb (Rempeln nadjuolqenbe unb ob pnbert 
cpn ciffel aber mev oevtert tuerc. mit id) entfdjulbigt fein aber ,yi Dil aber je 
wenig wer jc. — Sdjlufj : gm gare Sprifti 1473 kl. 17 bes SJtetjen. Sied) 
nung in mandjcrlet) 5Bci& in Babenberg bnrdt föeinrid) ^epenfteincr begriffen : 
Dollcnbct: — gn 3)nobe^ nod) einmal fo breit als geroöpnlicp. 77 Blätter. Crnt- 
pält Slntucifuiig jum Sicdptcn, and) Oiefellfdmftä*, Stid)--, @olb» unb Silber* 
rcdpuutg; maprfdtcinlid) aufeer ben Siegeln nur Skiipiclc. 

») Siepc Drobiscb, De Joan. Widmanni Egerani compendio arithmeticae 
luercatorum. Lips. 1840. p. 17. — ÜBaier (De mathematum in academias 
et scbolas Germaniae superioris introductione etc. Altdorf 1704) gibt 
aus Maderus Centuria. Script. Insig. qui in Acad. Lips. etc. floruerunt 
g-olgenbes: Job. Widemann, natione Noricus, patria Egrensis, disciplina 
Lipzensis, vir in Matbematicis abuude eruditus. Qui capessis in Philo- 
sopbia insigniis, cum multa admodiun in mathematica,, et potissime in 
speciebus in Studio Lipzensi, non sine auditorurn summo applausu, ali- 
quot annis volvisset, tandum alio concesserit etc. 


jur 'JÜiittc be« iiebybntni 3öhrl)uubcrtä. 
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-orientalifdje Cucllc l)tn, iitbcm er bei ber Üftultiplication jmei 
(rinmalein«tafcln oorau«jd)idt, non Denen bie erfte in gorm eine« 
red)t»infligen Srcicdv, mobei er bemerft: „bj erft ift ein tafcl 
gformirt of beit triägel gejogen oft f>ebreifcf)er jungen ober jubfdjer" ; 
fonft ermähnt er al« 3d)riftftcllcr, au« bencit er gcjdjöpft, ool). 
bc 3acrobufto, (£nflib nebft beffen (Kommentator (Kampanu«, 
$3octiu«, gorbanu« unb al« (Geometer guliu« grontinu«. 

SBibman’3 9ted)cnbucb befteijt an« brei Tfyedcn; ber erfte 
banbeit „oö funft On art ber jal an pr felbft" b. b- Don ber 
Rechnung mit abfolnten gaffen, ber jrneite „ob ber orbnüg ber 
jal" b. b- bon Perl)ältniffcn unb Proportionen uitb ben Auf- 
gaben, bie fid) mit £mlfe bcrfelben löfeit (affen, ber Dritte ,,(al« 
oil bieder bienet) oon ber art be« ineffcn, Die ba geometria ge^ 
nannt ift". $icfe 3)reitbcilung mirb in beit Unterabteilungen 
burd) ba« ganje SBcrf burd)gefübrt, fo baß fogar immer je brei 
53eifpic(c angeführt »erben. £cr erfte Xbeil beginnt mit ben 
(Sfaunboperationen, bie fo auf cinanber folgen : iUumcracio, Abbitio, 
©ubtrabireit, Suplireit, Sttcbtren, SttultipUciren, $ioibiren, pro- 
grebiren, Stabicem ejtrabtren. .Al« bemcrfen«mertb finb bie 9LTic= 
tboben berborjubeben , bie entmeber tbcilmeijc ober oodfommen 
titbifdjeit Urfprung« finb : baß meint in Der Subtraction bie 3 a b^ 
int 0ubtrabenbu« größer ift al« bie eittfprcdjenbe im 5Öiinu= 
enbn«, oon ber nädjft oorbergebcitbcn tut 3nbtra()enbu« eine 
CSinljcit geliebelt, baoott bie 3 a bl im €>ubtral)enbu« fubtrapirt itttb 
bie $)iffcrcnj ju ber 3 a b( im Sfttnuenbu« abbirt mirb; ferner 
ift bie eine oon beit brei 9)htlttplication«metboben, cbenfo bie 
2)ioifioit mcbrjifferiger ^aplen genau mic in ber iitbijdjcit Aritl) s 
tnetif. Aud) bei ber &uabratmur$clau«jiebuitg finben fid) An* 
f länge an bie iitbifd)c SD2etl)obc l ). $)ie ^Hegeln »erben ol)ne 
Q3emei« gegeben; bie 9iid)tigfeit ber Peifpicle mirb burd) eine 
brcifad)e probe, Darunter bie •fteutterprobe unb bie mittelft ber 
3al)l bargetban. 3» bcrfelben fKeibcitfolgc »erben bie Opera* 

*) lieber bie 5Rctf)ming«n)ciicn bev fic^e mein Programm : Etudes 

historiques sur l’aritkmetique de position. Berlin 1356. 
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tioncn ber örucßrechnung abgcßanbelt, woran ficß jur Uebung. 
in bcr 53rud)red)nung bic ^olletrecßnung b. ß. SRultipücation 
uitb SDiüifion benannter 3aßlen mittelft 3 er f^Üen, uitb eine Reiße 
üon Aufgaben in gebrochenen 3 a W cn fcßlfeßcn, bic mit £nilfe 
ooit fpätcr folgcnben Regeln getöft werben. hierauf folgt ein 
l£apitel über Proportionen b. ß. Söcrßältniffe bcr 3 a ^ en » nach 
(SampanuS 311 (Smflib, 53oetiuä, SuliuS groittinuS nnb bem 
Rechenbuch beä Sorbaituä. 2)ic3 Kapitel bitbet ben Ucbcrgang 
ju bem „aller fiirnemlicheft teil beS aitbern teils", 51 t ben 5lnf= 
gaben ber Regula betri (Söibman nennt fie „bie gnlbin reget"). 
(£S werben ba^u eine große 3 a ßl öerfeßtebener Regeln beigebracht, 
bic aus ber 53eßanblung bcr 53cifpiete abftral)irt ftnb, 5 . 53. 
regula inventionis (gewöhnliche Regula betri), reg. fusti (^Brutto* 
rechnung), reg. detri conversa, reg. transversa, reg. ligar 
(SRifcßungSredptung), reg. positionis, reg. aequalitatis, reg. legis 
(SRifchungörecßnung), reg. augmenti, reg. augmenti -f- decre- 
menti, reg. plurima, reg. sententiarum (unbeftimmte Aufgaben, 
bie mehrere ßöfungen julaffen), reg. suppositionis, reg. residui, 
reg. excessus, reg. collectionis, reg. quadrata, reg. cubica 
(gnßaltöredptung), reg. reciprocationis, reg. lucri, reg. paga- 
menti (SDWmarecßnitng mit £mlfc bcr Kettenregel), reg. alliga- 
tionis (9Rtfcßung3red)nung) , oon Stiel) (SGSaarentaufcß) , ein 
(^efcllfcßaft (®efellfd)aftSrcchnung) , Xßeilung, julefct reg. falsi 
(„ein rcgel burd) Welche man aller reget frag (ßßnban gefegt re- 
gulam coffc) machen mag"). $cr größte Sßeil btefer Regeln ift 
feßr fpccicller Ratur, anbere finb, wie fd)on au£ bcr ^Benennung 
ßeroorgeßt, allgemeiner. (£3 ( ^cigt fid) hierin offenbar baS 53c* 
ftreben, bie Regeln, bie bereits für einzelne gälte in ben alge* 
braijcßeit Schriften bcr Araber gegeben werben, ju oermehren, 
um gewiffermaßen für jebe» einzelne 53orfommniß eine ©eßanb* 
lung 51 t höben. (£twa3 bem äßnlkßeö wirb fpäter in ben crfteit 
beutfeßen algebraifcßcn Schriften jur Sprache fommeit. 

3S3ibman ßat nad) bem Vorgänge bcr Araber feinem Redjcn* 
bud) einen britten £ßcil ßin^ugefiigt, ber bie erften Elemente ber 


Digitized by Google 


$öie $ur 'Bcitto beä fiebjelfnten 3 n l)rt)unbert$. 


33 


(Geometrie enthält 1 ). (Sr ftf)eint aber hier nid zeitiger fcfbft* * 

ftänbig ju fein, als in bat beiben crfteit Xl)eilcti; feinen Duellen, 
(Sutlib, Boctiu$ mtb (Herbert, folgt er, ol)nc bic SRidjtigfeit bei* 
Behauptung näher 51 t prüfen. hHcidjttne (Suflib mtb feilte 
adjfolger , beginnt Libman mit Definitionen, bie freilid) 
matl)cmattfd)e Sdjärfc oermiffeit (affen: „punctit# ift ein flcitt 
Ding bas ttit ,yt tl)cilen ift — "diigulus ift ein SSinfel bei* ba 
gemacht ift uö jtoeien litti — 9?utt foltn and) nterfen 
mancherlei fupcrficied fein. (Stltd)e ift gcfd)eibt oft ift ein figur 
ober fuperficied mit einer litti umgebe mcldjc lini fo ft) ju fanttne 
tut circiiferentia genät ift, oft bei* jelbc fignr mittel ein pikt 
ift, oö welche al litti ufj geftredt big an bt) cireüfcrep glctd) fein" 
(bas 2 Bort JRabiud fomtnt nid)t oor). 33ct bei* Betreibung bei* 
Bierctfc gebraucht Libman arabifd)c SBörter: er nennt beit 
föl)omluis Helmuaym, ba4? fRl)outbotb Silis helmuaym (aus 
similis helmuaym corrumpirt), ba£ fßaralleltrapej Helmuaripha; 
bie Benennungen waren bantalS im (gebrauch, btö fic burd) bie 
flricd)ifd)eu Wörter uerbrängt mürben. — Die £angc ber Peri- 
pherie wirb gcfintben, ittbem man bat Durdjnteffer mit 3f multk 
plicirt. 3 'iir beit Sn^alt bc$ $reife£ giebt SSibman eine uicr* 
fad)e Bcftimmung an: „multiplir biametrum circuli in fid) fclb 
mtb oö bent probuct fubtraliir \\ oft waj ba bleibt b 5 ift area 
fupcrficialiä circuli oft ift rcd)t 2 ). Ober tf)u’ pnt alfo: multiplicir 
bie circumferatk in fid) felb onb fo bu bas probuct teilft in 


a ) bent britten mtb biefcä biiediliitS letfte teil ber erfte tciliig wil id) 
bir ein wenig fagen, ml birf) (als Diel l)ic l)cr bicitt) fiirtdid) bnblorifcn bic 
nrt beS mefienS (Seomctria genät, mtb jü erfte was geometria an ir fclb ift, 
tmb mar off fic gegrünt ift, mtb wie brfpriingtid) all figur mit ir mtb'fd)eib 
uft gefiiert werben nit grüntlid) bttrd) ir lini bcfdjribc. 3ü attbem was ein 
ictlidjc figur in reditcr ntafj intjaltcn fei). 3 ltm brittc ml big biidjlcinS einer 
bfdtlicfung wtf id) bir fagc uö ntädtet* fitrfcwcüige mtb fer nupbarlidic vedicn- 
fdjafft. — XicS ift ber Einfang bcS britten XbeilS nad) ber Ausgabe amt 1500. 

*) Tiefe Scftimmung, bie fid) itt Silamati bcS Sfmäcara (3. 91 ber 
Ucberfcpung non Xatjlor) unb bei Btoljammcb beit Bhtfa finbet, ift Ijier fcfjr 
mangelhaft auSgcbrücft ; Sibman will fagen : -H d*. 

©er Darbt, ©eieftidue ber 'IHatbcmatif. 
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124, fo füt cd glcid) ald obc. Cbcr mad)d atfo : multiplicir bj 
halb tct)l bev circüfcrenj in beit falben biantetrum uitb tut aud) 
red)t. xUuct) magftu’d alfo judjen: multiplicir bpantctrü etreuli 
buvd) circuntferentiä uitb man bu baiitad) bad probuct teplft 
buvd) 4, fo turnt cd aud) rcd)t." — hierauf folgt für bad recht* 
mintlige 3)reied bic SBcftimmung bei* Seiten buvd) beit pptpas 
goräifdjcn 2 el)rfafc, beit SBibmatt jebod) nid)t nennt; ferner bie 
SSeftimmung ber §öl)c bed gleid)fcitigcn ÜZreiectd uitb umgetetjrt, 
bev Seite bed gleidjfcitigeit $>reicdd aud ber ,V)öl)c. dagegen 
mirb ber glädjcninhalt bed glcichfeitigeit £rciecfd nad) bev utt' 


vidjtigeit gorntel 


a 2 -|~ a 

2 


gefuttbett, meld)e in beit Schriften bev 


vömifdjen gelbmeffcr uitb bei iBoctiud üovfomint, unb ebcitfo aud 
bem gläd)cninf)alt bic Seite. &cr SRabiuä bed um ein glcid)' 
feitiged 2 )reied öefchriebenen Ärcifed mirb richtig beftimmt. SBeiter 
tomrnt bad ®veietf , beffeit Seiten bie fahlen 13, 14, 15 bar- 
ftellen, ^uv 53etrad)tung ; cd tuevben bic ?lbjd)ititte bev ®ruitb^ 
liitic buvd) bad £ml)cnperpenbifcl , bie £>öl)c ttitb bev gläd)cn= 
inßalt ald gunctionen bev bvei Seiten angegeben ; ferner bte 
Ütegel, beit 9iabiud bed um biefed $>reied befd)vicbcitcit Äreifed 
31 t finbett 1 ). hierauf folgen bvei Aufgaben über bas gleichzeitige 
2)rciedt: aud beut Xurchnicffcr bic Seite bed in ben $rcid ein- 
gcfd)viebeiten gleid)jcitigeit Xveiecfd, aud bev Seite bed gleich 2 
Zeitigen ^rciccfd bic Peripherie bed umfchviebeiten unb bed ein - 
gefd)viebeneit Ärcifcd 3 U beftimmen. SUdbann bcl)anbelt Sßibman 
bic Aufgaben: bie Peripherie bed in ein ved)tmiitfligcd SDrciccf 
cingefchvicbenen Äreifed aud beit bvei Seiten 5 U fiitbeit; in einen 
.ftalbfrcid beffeit Suvchmeffev gegeben, bad größte gleichzeitige 
£}rcietf uitb bao größtmögliche Cluabrat eiitjufch reiben , bic 


‘) 91 ud bem SÖoifpief ergiebt fid) bte ftovmcl 
r = 

luo h bic öötjc, b bie 33afi<d uitb x beit tleinercn 9lbid)itttt ber 93afid be- 
jeidjnct. 


$öi£ $ur Glitte bc3 fteb&cbnten ^öbr^imbcrt^. 
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le^tcrc aud) mit §ülfc bcr 5Üge6ra. 3 l ^ c ^ kommen bie 5luf* 
c^aben: aus bcr Seite beS cingcfdjricbcncn QuabratS bie ^eri- 
p()eric bc» ftretfeS, uitb aus bent Surdjmeffer ben 3 n()ö(t bcS 
umfdjriebencn QuabratS £u fiitben 1 ). 3 n bem nun folgenben 
^weiten £l)cil ber (Geometrie, in meinem SBibman „toil bid) 
Jemen meffeit bas ertrpd), bas ift ma* ein pctlid) feit ober 
ertrid) nad) geftalt feiner figur ijnfjaltcn ift", füljrt er Julius 
gvontinuö „onb anber mer bl) fd)rt)ben in biejer füft" als feine 
Cuellcn an. 5llS l)öd)ft auffallcitb ift f)erüor$u()cben, baft 5Bib* 
man in biejem 3d)cil bie falfdjcit Regeln ber römijdjen getbmeffer 
511 r 53eftimmung beS Spalts bcr einfadjften ebenen gignren ati< 
giebt: er fefct 5 . 53. ben gläd)cninl)alt beS gleidjfcitigcn SreicdS 
= J a*, rnenn a bie Seite beS S^reicdS bejeidjnet ; er beftimmt 
ben glädjeninfjalt beS s }$arallcltrape 5 eS an* bcr falben Summe 
ber parallelen Seiten in bie anliegcnbe fdjiefc Seite; er nimmt 
an, bafj ber 3 nl)alt eines aus jluei glcid)jeitigcn $reietfen jit* 
f ammenge jetten fKfyombuS bem duabrat einer Seite gleid) ift; 
er leitet beit Snljalt bcr regulären 53oli)gonc an» ben gformcln 
für bie $ßolpgonaIjat)len l)cr u. f. u>. Dieben biejen falfdicn 53e* 
ftimmungeit finben fid) aber aud) mandjc richtige. 2>aS ®an-}C 
fdjliejjt mit einer Sammlung 001 t 53eifpielen , bie fid) fämnttlid) 
auf Dorlommcnbe praftijdjc Säße begießen, 5 . 53. mic oiclc Steine 
uon beftimmter (prüfte 511 m ©an einer 9Jfauer gehören, ober ( ^u 
einem Pfeiler non einem gegriffen Umfang; ferner über bie 5ltt* 
legung eiltet 53runncitS, über bie 5luffteEung eines 3dtcS u. f. m. 

Xrofc biefer 5(uSftellungcn unb obmoljl Söibman befonbcrS 
in bem geometrifdjen Sfjcile nur als ein ßompilator, bcr mit bem 

l ) ^öd)itiüa(nidiciitlid) bat 5Bibmnn bie größte Slnjaljl biefer Aufgaben 
ivgcnbiuoffer entlehnt. ISr giebt fic nid)t ebne Siccbcnfcblcv ; aud) ift bic $e* 
banblung etwas öernnrrt. 3)ic JBermuttjung ift iiidit olgie Ohunb, bag biefc 
unb äf)!tlid)c Aufgaben Uon ben beutfdien SHatfjcmatifcm im 15. Saffrljunbcrt 
gclöft »uorben waren. $ic Briefe ÜRegioniontan’S betoeifen, bag cS banialS 
<Sittc mar, foldjc Aufgaben $ur Söfung uorjulcgcn. 9lu3 ?tb. Sticfc’« Algebra 
gc^t bevoor, baf> c'i Ijcriimjicbenbe Watbematifcr gab, bie Aufgaben Iöfteu 
unb fidj bafür bejahten liegen. 
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(SJegenftanb nid)t auercid)cnb uertraut ift, erfcheint, muß bodj 
{ein Rechenbuch als eine beadjtcnätoertfye Erfd)cinung iit bei* 
matl)ematifd)cu Literatur betrachtet merben. ES überragt bin- 
fid)Ütd) beS 3nl)altS 1111b Umfang* bie große ^(n^af)! Eont- 
penbten, bie um bcu Anfang beS 16. 3al)rhunbcrtS in £cutfd)' 
taub ' Oerfaßt mürben. 3 tuc * fpätere Ausgaben , bie eine 511 
9ßfor$f)Ctm 1500 burd) $h oman s llnßl)dm, bie anbere §u ’ülugS* 
bürg 1526 burd) .Spaijitrid) Stapncr, betoetfen feine große Ver- 
breitung 1 ). 3llS ein befonberer Vorzug oon SBtbmait’S Rechen* 
bud) muß nod) bcroorgcf)obcn merben, baß in bemfelben jum 
erften SRal bie 3 c ^ en + unb — üorfommen; bie $lrt uub 
Söcife ber Einführung jd)cint barauf hi^ubcutcn , baß bieje 
3eid)en im faufmännifcheit Verfeßr üblich toaren. 

®r am ma teuS J *) Red)enbud), bas 1518 erjdjien, uerjefct 
nnS naef) SBicit, bem alten Vrennpunft mathematifd)er Vilbiutg in 
£cutfd)lanb. Es mar bafelbft burd) bie gürforge .Slaifcr 
milianS I, ber fünf neue ^ehrftüßle, barunter ,^mci für SD?atl)c* 
matif, an ber Uniuerfitcit grünbete, ein neues, reges gntereffe 
für matl)cmatifd)e Stubien ermeeft morbeit. 3 toar würben nod) 
bie öffentlichen Vorträge an ber Unioerfität nad) ben einmal 
feftgefeßten alten Eompenbicit gehalten, aber baneben, in *J$riüat= 
Oorlcfungcn, mürben bie SiSciplincu gelehrt, bie bie Vcrßältniffe 


0 §rit. Dr. 3od)cnä an ber fönigl. Sibliotl)ef in Seil in Oerbanfe idi bie 
Siittheiluug, bttfj aufjer ben oben angeführten Ausgaben oon Bibmnn’S 
9fcd)enbud) eS bereit nod) giebt auS beit Rainen 1508 unb 1519. (3n|ft£ 
auö bem 3af)rc 1877.) 


'*) .'penricuS üfcammatcuS (Sdnebber) oon Erfurt, beffen 9?ame in ber 
matf)emati)d)cn Literatur gegenwärtig faß oerfdioüeu ift unb oon beffeu 2d)riften 
in ben S iidieroe r$eid)it iffen fcl)r feiten ein Xitel ermähnt mirb, gehörte ,}u beit 
beffern SNatbematifern ber Bicner 2d)ule int Einfang beS*16. ^abrhunbem. 
Er fam um bas ijnhr 1512 nad) 'Bien unb bilbete fid) unter SlnbreoS 
®tiborius (Stöber!) unb Qleorg Xanftettcr oon ^Kntjtt (CfollimitiuS). Um 1520 
ging er nad) Erfurt prüd ; ein dtcdjcnbud) für Anfänger: Algorithmus in 
integris et l'ractis, nu$ bem ^ahte 1523, burd) ein OJebidjt oon EobanuS 
$cßuS eingeleitet, ift aus Erfurt bntirt. Xafelbft toanbte er fid), wie Vlb. 
fjiiefc in feiner l)anbfd)riftlid) oor()anbencn Algebra berichtet, ber SIftronomie ju. 


Digilized by Google 


üBis flur Witte bcs fieb$clmten ^afjrhunbcrtd. 


37 


fcc* * Siebend gebietcrifch verlangten. frier würben bic alten ©ahnen 
Derlaffen, bei* itantpf gegen bas Althergebrachte cntfd)icb ftd) 
fiegreidj 51t (fünften bcs Reuen, mtb cd entftanben fiehrbüdjer 
in neuer gornt 1 ). Gin erfter ©erfud), ein folched Gontpenbium 
31t febaffeu r ttmrbc von Gkammateuä gemad)t 2 ). Ter Titel 
giebt ben Inhalt beffelben ooUftänbig an. Tie Schrift verfällt 
in jwet Tl)eilc, von betten nur bei* erfte, bei* Rechnung enthält, 
t)ierl)er gehört; in bem anbern Werben gröjjtcnthcils Jragcn aud 
ber praftifdjen Geometrie abgcbanbelt. ®rainmatcud beginnt mit 
ben Gkunboperationen in folgeitbcr Drbnung : Rumeratio, Ab* 
bitio, Rc'ultiplicatio, Snbtractio, Tivifio; er erflärt, bau Tu* 
platio itnb SDccbiatio nidjtd anbered als SRultiplication unb Ti- 
Vifion burd) 2 ift. Aid ®runb, warum et* bic ättultiplication 
auf bic Abbition folgen läpt, giebt er an, bafj „in biefer 
Operation werben funben alle aigcnfd)afft ber abbitioit". Tie 
SRultiplication mehr^ifferiger 3al)len toitb lü ' c gegenwärtig ge- 
lehrt, bic Tivifion nad) inbifdjer Steife. ©eWeijc fiitbcn ftd) 
itirgcnbd; bic Rid)tigfcit ber Refultate wirb burd) bic Remter* 
probe bargetl)an. 3n bcrfclbctt Reihenfolge bel)anbelt aisbann 
(SJrammateud bic Spccted „auff ben ltnien“. frieran fdjliefjt fid) 


*) ber SBibmmtg an SM- Xidjcrttc jagt ükamtnateud : „Vlld aber id) 
nitt 5 ci>t jit ber Itntft arithmctica tmb geometria etlid) fd)önc tmb bcljenbc 
regeln jn öiUerlap Indien bienftlid) flufammen gezogen, biefelbcn eudi $u über* 
felien furgetragen, ermonet jr mid) foldje beit unroiffenben tmb fonbem lieb-- 
hnberu ber funft an ben tng jubringen" k . 

*) Ter öottftänbigc Xitel beffelben lautet : Sinn nciu fiinftlid) ÜBttcri) | »oeldicd 
gnr gciuifi tmb bepenb | lernet nad) ber gemainen rcgel 3)ctrc, melfdienj 
practic, regeln falfi tmb etlichen regeln (Joffe man | d)crlat) fdjönc tmb $u* 
wiffcit notürfftig redmung | auff tnuffmanfd)afft. Aud) nad) ben propor | tion ber 
funft beä gefauugd jm biatontfdjen ge fd)led)t aup ^utaplc numodiovbü, orgelpfcnffej 
tmb anber jnftrument auf) ber erftnbung IjJptpa j göre, SBepttcr ift hier jn not 
begriffen bucd)l)alt cn burd) bas ^ornal, .(tapä, tmb fd)ulbbued) | ^ificr $u 
madien burd) ben üuabrat tmnb triangcl mit Dil anbern luftigen ftiiden ber 
öco | metrep. ©emadjt auff ber löblidjen poen jepul | ju AMcnn in Ofterreich 
burdi .frotricü @ram rnatcum, ober feprepber oon Grffurbt ber ficbe | frepot 
fünften Waifter. — Xie ©ibmung ift batirt oon AHeu 1518. 
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bic fRcgula betre in gongen 3 a ^ cn ‘)» nnb bie ^Bruchrechnung. 
Achnlidj toic Söibman giebt ®rainmateuS eine fpecieller 

^Regeln, bavuntcr and) eine ,, Sei) tteib errege!". ÜRan ficl)t ^ier 

bcutlid), baf$ bieje Siegeln nur für beftimmte ©eifpiele (Geltung 
haben. Xcn ©cfdjlitß matfjt bie ÜHegida falfi f„weld) bann er- 
funben ift t»oit wegen mandjerlat) nupbarfeit itarf) ben regeln 
Söffe bie aller funftreidjfte") ; fie bilbet ben llebcrgang 511 bent 
nun folgenbcn algebraiftfjett ^f)cil, üon bem fpciter ausführlich 
bie 9lebc fein wirb. — 3 nf)alt fowoljl als bie gan$e SBehanb- 
hing jeigen im Vergleich $n SBibntan’S SRed)cn 6 uch eine gewiffe 
^Richtung auf baS rein fßraftifchc; inbefj ift nid)t £it Oerfennen, 
bafj SJrammateuS beit Stoff ju gltebern beitrebt ift. 

Unter ben Sdpilcrn , bie SJrammateuS Währenb feines 
Wiener Aufenthalts bilbetc, ift S 1 ) r t ft 0 f f fR u b 0 1 f f 001 t Sauer 
jcbenfallS ber bebcutenbftc 2 ). Sr ift ber SSerfaffer beS erfteit 
£ehrbud)S ber Algebra in 3)eutfd)lanb. 2)te brei erfteit Sapitel 
beffclbeit, in welchen er bie SpecicS in ganzen unb gcbrodjeneit 
3al)leit nnb bic ÜRegcl be tri fur$ bchanbclt, hat er in feinem 
fficd)cnbutf) , baS ein Sal)r baranf 1526 crfd)ien, weiter auS* * 
geführt 3 ). SS befteht aus ^wet ^heilen; „ber erft Wirt genent 


*) bcmerfcnSwcrtf) ift berooraupeben, bafc Ijicr Anfänge üon altge* 
meiner 3d)lbcjcicf)ming fid) finbett, j. „Sie fid> l)abt a $um b fttfo pat 
fid) c jum d". 

*) Xic einzige Aoti$, bie id) über feine öcbcnSüerpältniffc ()abe nuffmbeit 
tonnen, finbet fid) am SdjluB feiner Algebra. ,,3d) pab, pcijjt eS bafclbfr, 
üon mcifter ^einridjen, fo grammntcud genennt, ber (Sog anfengflidjen beviept 
empfangen. Sag im baritb band. SaS id) roepterS, über entpfangnen be* 
rid)t, burd) cmbfigcn üteife $u gentepne nup, gcfdpaffeit, mit id) im (als meinem 
prcccptor) jit jubiciren peimgefept haben. S3raud) fid) ein anberer aiS id) 
llian pabc, fo Wirt bie fad) gemeert." — (£p. fRubotff gehörte wa()rfd)cinlid) 
nid>t ben Xocentcn an ber Uniücrfität, benn er nennt fid) in ber an beit 
Tyürftbifdjüf Sebafrian üon Sörijcn gerichteten Sibnutng feiner Algebra „iiop* 
pnber ber freien fünften". beit beiben anbern mir befannten fpätcr er= 
fd)icnenett Schriften lä|* 3 t er biefen 3ufap weg. 

8 ) Xie erfte Aufgabe beffeiben ift mir nicf)t ©cfid)t gefommen. Xer 
Xitel ber jweiten lautet: iiüttftlidtc red) 1 mutg mit ber jiffer üttb mit | ben 
$alpfcnningc, fampt | ber Seflifdjcn practica, | ünb atterfep fortepf auff bie 
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bad grunbbüdjlcin, lernt bie Specicd in ganzen unb in bro^nen 
% • 

^alen. Dr anber mirt gcfprod)cn b$ 9?cgelbüd)lcin. $eigt an 
bie gulbc rege! bc Xri, roic bicfelbig norteilig 31 t brauchen, mit 
nad)Uolgnng oil ferner ejempel, bnrd) bejonbere titet orbcttlid) 
Port einember gefnnbert, aud mcldjc ein pcber nit allein all not- 
tnrfftige faitffmand redjmntg, foitbcm and) mad $u (djitfung 
bed tcgcld onb 311 9Kün£ gehörig, leidjtlid) erlernen mag". 
SRubolff beginnt mit ben Spccied in folgcitbcr Orbnung: 9tu* 
mei*irn, iUbbirn, Subtraf)irn, SOtaltiplicirn, Duibirn. 53ei bem 
Stammeriren ermahnt er einmal bad $Öort „ntillion" 1 ) („bad 
taufentmal taufent ober ntillion"), ohne cd jebod) bei bcin 9(ud= 
fpred)en einer 11 jifferigen ßahl zur Slnrocnbung 3 U bringen. 3 n 
ber SJhdtiplication giebt iRubolff 3 iinäd)ft bie bantald üblichen 
Regeln über bie SOtaltiplication einjifferiger 3 a ^ cn in ^ föiilfe 
ihrer Differenzen oon 10 jnr §crftellung bed Ginmalcind; bie 
SDhdtiplication mehrjifferiger 3 rt ^ cn gefd)icht mie gegenmärtig. 
De Doifion mirb nad) iitbijd)cr SBeife audgeführt. 3n ^Betreff 
ber Diuifion bnrd) 10 , 100, 1000 u. f. m. giebt föubolff bie lieget, 
fo oiel Ziffern ald ber Dimfor Nullen enthält, im Doibcnbud 
„mit einer oirgcl" abjufchneibcn , atfo bie erfte ^Bezeichnung ber 
Decintalbriid)e. ferner bemerft er, bafj bad ftete Jortrütfcn bed 
Duiford nad) inbifd)cr SBeiic iiberfUiffig, unb bafj bie SBeijc ber 
„grattpofcn uit ctlid) anber Station" 31 t loben fei, inbem fie 
jmifchen zmei Linien unter bem Doibenbud ben Cnoticnten unb 
unter ber jmeiten £inie nur einmal ben Duifor lepen. De 
9 iid)tigfeit ber 9ted)nung mirb bei jeber Spccied bnrd) bie Stauncr* 
probe bargethan; am 3d)luffc bemerft jeboch Stabolff, bag and) 


JRcgcl bc Xri. | 3tcm üergteid)ung tnand) | crlet) i)anb un Stet, geimd)t, j 
©flnntad, Diiinfl k. 9(ücÖ bnrd) (Sliri ; itoffon fRubolff 311 ©icn | oerfertiget. 
1540. 91 m (Snbc : ©etvutft 31 t s J?ürm 6 crg bet) 3ot)ntt 'Petreo, 9lnno M.D.XL. 

*) (£d fragt ftdt, ob bied 9i l ort and) in ber erften s )ludgabc l)ier ftebt. 
(Sin frühere« SSorfommcu bcffclbctt in einer aritl)mctifd)cn Sdjrift ift bidljer 
nod) nicht nadjgciDiefcn. Sergl. '^altjer, Jpiftorifdje ©etnerfungen (©eridjtc 
über bie S 8 erl)anbl. ber t. Sädjfifdjen ©cfcllfd). ber SBiffcnjdjaftcn 3 U fieipjig. 
3)?att).^'t)t)f. Älnffc. 1865). 
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burd) jebc anbcrc 3 a Pl bie probe Qcirf)cl>cii fatnt; ittbcfi „Die 
gemiffeft prob fo man gefaben mag, ift, man ein fpecieä bie 
anbei* probirt", 9(bbition burep 3ubtraction, 3ubtraction burcf) 
^Ibbitioit u. f. m. ©ä folgen bie 3pecie$ in benannten 3 a ^ en 
mtb bie 33rucpred)ttung, bie befonberä eingcpcitb bepanbelt mirb. 
Sllsbaitit fommt Siecpnuitg „auf ben linien". lieber btcfelbe 
fpriept Siubolff am 3d)tujje be3 erften DpeiU fiep fo auö: „Daö 
bie vier fpecies , $lbbirn , 3ubtrapirn , SRultipttcint on Diui- 
birn auff ben linieit burd) oil ringere obung als auff ber Ziffer, 
gclernct merbe, mag ein peber aus obenangejeigter ontermeifung 
bei) jene fclbft ermeffen. Derpalbe bife art b’pfcttnig fiirtrcfflid) 
mere, mo fie an ir felbft oolfonteit frembben aujjmenbige jufprung 
ber jiffer (mie 511111 tpeil oerftanbe) nit begertc. SHarlid) maö 
dürften mtb Iperrn Sientfamer, Orbarbüeper, regifter, aufjgab, 
empfang, 011b anber gemeine paujjrecpnutig belangt, babin ift fie 
am bequemiften, 51t fubtücit reepnungen 511m bidermal feumlid). 
Dan miemol alle reepttung burd) bie oicr fpecic*, als burd) einen 
werdjeug gemad)ct merben, fo rnuS man boep alle« bes jpenig fo 
oon brüepen gefeprtben, fantpt ben fo füitftlicp bei) ber Siegel be 
Dri 51t jagen, and) bei) ben linieit, gleicpen mtb oolligflkpett ocr= 
ftanb pabcit." — Der jmeite Dpcil mirb oon Siubolff „Siegel* 
bücpletn" genannt, „baruinb bs es in fiep bcfdjleußt bie aller 
nüplicpft Siegel, barburep unjelicpe redjnuitg in fauffen oft uer* 
lauffen aufjgerkpt merbe. " @r fd)idt einige 3äpc über $er* 
pältniffc 1 ) uitb Proportionen oorauS, bafj ein SBerpältnifj uu= 
Oeränbert bleibt, mcitit eS mit berfelben 3 a P* ntultiplicirt ober 
bioibirt mirb, bap in jeber Proportion bie probuctc ber äufjero 
mtb mittleren ©lieber glcid) fiitb u. f. m. Siacpbem er bies an 
oieleit 53cifpiclen erläutert, gept er 5ur „practica ober SBellijdj 
Sied)ituitg"; er fagt: „Diemcil nun bie SSetlifcp recpmmg nieptä 
aitbcrö ift, bau ein gcfd)minbcr aufrjug in bie Siegel be Dri ge* 
griiitbct, mirt fie aud) berpalben practica gefproepe." „3>tt bifer 


l ) Sind) Wubolfi nennt SBcrfjnltniß „Proportion ober id)irfliflfeit". 
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Sictfjnung, jeUt er fjtn^u , ligt oii an bem, bad bu citt -\at 
orbenltd) jerftreweft" b. 1 ). bajj bte 3 af)lert in ihre Sfyciler ^er- 
legt werben, itnb erläutert bic* an fielen ooÜftänbig auägercd)* 
itcten Vcifpielcn. darauf folgt „Sa$ eycmpelfmdjtein", wcld)cs 
eine grofie 9litjal)l Veifpicle mit Angabe ber fKcfultatc enthält ; 
bei fcfjwierigcrn Rempeln giebt SHubolff einige Slnwcifuitg jur 
Aufrechnung. Unter anbern finbet fid) t)icr ber gegenwärtig 
üblid)c Anfafc ber Kettenregel, ferner „Gfentpel ber oerferten 
Siegel be Sri, (Stempel ber rcgcl oon fiiitffcn (Regula quinque), 
<Vjcfe((fd)afften mtb tetjlung, Stid) (Saufd) oon SSaaren), (Stempel 
oö Vergwcrd Silber oii Gtolbtrecfjnung, (Stempel Oon pagament 
oii fdjidnng bef tegclss, 9)?ün£fd)lag, oon einer auffgcnoinnicnen 
^al (3al)leit crratl)en)". 3 u ^ t giebt SRubolff eine Anzahl Vei* 
fpicle unter befonbera Aufschriften , bic fonft mit §iilfe ber Al* 
gebra aufgelöft werben, ferner folcfjc mittelft ber ^ßrogtejfionen, 
worüber er I)icr baf A'ötljigc beibringt, uub burd) Aufstehung 
ber Ouabratttmr^el , bic er tjier ebenfalls lcl)rt. Safcltt über 
S>crglcid)img oon „90?aft, ®ewid)t uub 9)iünh", bie bamalf in 
ben uerfdjiebenen ßänbern Scutjd)lanbf fo Ocrfdjieben waren, 
fccfd)liefjen bas öan^e. 

(Sbriftoff SHubolff l)at alf griinblid) gebilbeter Sftathematifer, 
ber auf ber £wf)c feiner SBiffcnfdjaft ftanb, in feinem Dtcdjenbud) 
ein Gompenbium gefefjaffen , baf fid) jwar ben Anfprnd)cn bes 
Sebent accommobirtc, jugleid) aber and) eine Vorbereitung unb 
Einführung in bie l)öl)ere 2Biffenjd)aft fein folltc. Sal)er oer* 
toanbte er befonbent gleifj auf bie metf)obifd)c Vcl)anblung bef 
Eegenftanbcf, bic wiffcnfd)aftlid)en G3runblagen für bic fHcdjnuugf* 
regeln §u fd)affcn unb alf gewanbter SKedjncr überall auf bic 
9\cd)nung$oortl)cilc aufmerffant ju ntad)en. Gr ocrliefj bie bif* 
l)erige SBeife , lebiglid) jold)e Vcifpiclc 51 t wählen, bic ben Vor* 
fommniffen bef hebend entfprad)en; er gab aud) fold)e „ju er* 
l)cbung bef ocrftanbtf". ‘Sie Einrichtung ber fHed)enbitd)er ift 
wefentlid) biefelbe geblieben, wie üHubolff baf feiitigc angelegt l)at‘). 


*) ücbiglid) für bie 5>rajri$ bat itocii (Sb- iKubolff im 3at)re 1529 eine 
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9?od) ift SCptan’d 1 ) SRcdjcnbutf) $u erwähnen, baö nad) ber 
3(6fic^t be» 93 crfaffer£ allen Slnfpritdjcit, non Seiten ber 9 ftctl)obe 
fowoljl al£ be£ Fnf)alt», genügen foHte. (Sö beftefjt au$ bret 
s8üd)ern ; ba£ erfte giebt bie „< 2 pecte 3 ober anfenge, baburd) alle 
Sfcdptuitg gemacht wirbt, nad) bem and), wa§ 51t gemeiner fauff^ 
manfdjaft gehört, im ganzen oft gebrodjen fiir^lid) begriffen"; 
baö jweite $8nd) l)anbelt „oon ÜRanc^erlet) fdjünen mtitb nufc 
barlidjc Siegeln, welid) 001t wegen bero allein fo bcr @0(3 ober 
Sllgebrc nid)t gegrünbet fein, gefegt werben"; ba 3 brittc $ 3 nd) 
„lernet alle SlanffmanS SRedjmtng, burd) bie 'ißractid onb 
Xollcten, and) ben aufffd)lag on abfd)lag per ceto, itad) 
©Selfdjcr, Florentiner , onb Xentfdjcr art, beljcnb überfragen 
mit oil tmerfjörter bel>cbigfcit , oormalö in Xcutjdjei' onnb 
©telfdjer fpradj nie getrndt". Xie Specicö läjft Slpian fo anf= 
einanber folgen: SJnmcratio, Slbbitio, ©ubtractio, SJiultipli* * 
catio, Xioifio, sßrogreffio. Xie (fwfinbnng nnferer ^afjljcidjcn 
fdjrcibt er ben „^ebreern onb Gljalbcern" 31t. Xie gcraben 

©cifpielfamntlung pcrauSgcgcbcn unter bem Xitel : Tempel ©iid)liit 1 SHcdjnung 
belangenb. bar bet), ein nuplupe Snftruction , tuöllifcper gcftalbt bie Der* 
glepdjnuS, ber Glmnafj | burd) ben ber $funb burd) abtue ! gen, ber 

Xprapb, $Bcpn, uttb Clntafi :c. | Xitrd) abfcd)tenn ber s DZünp, burd) | gang* 
pafften Dien tuerbt, gegen ein anber 311 erlernen un ergrünbe fei). | $u ©ien 
in Cftcrrepd), burd) | Gpriitoffen fRubolff, feijne | fcptilcrn , 3 « fonberer iibfig 
and) allen panbtpie ruttgen perfoncu | $11 ttup unb gu ; tem uerfertigt. 
M. I). XXX. 9lm Gube: ©etrueft in ber löblidjctt Wepcpftat Slugfpurg, burd) 
.^ctjnridfcn Stapner, ©olenbet am 31 'Diät) im jar M. D. XXX. — Slnberc 
Sdjriften Gl). Stubolffä ald bie brei: bie beiben iHcdjenbüdjer uttb bie dop, 
ftnb mir nidjt befaunt. 

*) ©etrud Wpiattud (fein eigcutlicper Warne ©ettetuip, geb. 1495 311 fieiänig, 
geft. 21. Wpril 1552 ald fßrofeffor ber Wftronomic <311 ^ngolftabt) ift fal>5 
aftronomiftper SdpriftftcUer befanut. © 01 t feinem Wcdjenbud), bad juerft 1527 
erfd)iett, feinte id) ben ^tueiten Wbbnuf burd) Gprift. Ggenolff, Jyranffurt am 
'Dfaiu 1537, mit bem Xitel: Gin nctuc uttb tuolge [ griinbte uttbertueifting 
aller | Äa uff mand Wedjmmg in breicit ©ü!d)cnt, mit fcpöncit Sfegcltt unb 
fragftürfeit be | griffen. Sitnberlid) tuad fortel uttttb bepenbig | feit itt ber 
UBelftpen practica rntnb Xolle teu gebraud)t tuiirt, bcdgleitpen uor i ntald meber 
in Xeutfdjer ttud) in | ©elifdjer Sprad) nie getauft, i Xurd) fßctnim 9lpianum 
nun ScpBnicf ber | Wftronomci , 31 t ^ngolftatt Orbinarium. 
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3di)len merben „glcid)", bie ungcrabctt „ miölcic^ genannt; and) 
giebt er bie Grflärung Don digitus, articulus uttb compositus. 
s «8or ber Stbbition unb ©nbtraction ber 3 a ^ cn f c fct Stpian bie 
entjprccf)cnbcu Operationen auf ben fiinieu „bietucil bie ©um= 
miruttg ber Siegifter burd) bie redjenpfening auff ber lint braiid)^ 
jamer ift bau burd) bie febern ober treibe"; aud) empfiehlt er 
$ur Untcrftiitjung ber Stbbition beit Sluöbrud ber 3 a ^ en mit 
.§iilfc ber Ringer ber linfeit §aub unb giebt bie Slbbitbungen 
baju. $ie Siidjtigtcit ber Siedputitg mirb burd) bie probe mit 
11, 9, 8, 7, 6, aud) burd) bie entgcgengefe^te Operation bar* 
gettjan. 3n ber „progreffio", bie Stpiait bie fcdp'te Specie£ 
nennt, unterbleibet er bie „natürlich" unb bie „unberfdjnittcn " 
Progrcffion; unter jener oerftct)t er nur bie natürliche 3 a ^ cns 
rcit)e, unter biefer alle anbern arit^metifc^en unb geometrifdjen 
Progrejfionen ; bie Gyponcnten in beit lefctern nennt er „fignaturn" 
unb jdjreibt fie nad) bem Vorgänge oon ($rammateu3 ba rüber, 
3. $8. l 2 4 8 16 82 . . . Siächftbcm tommen bie €>pecie£ mit be- 
nannten 3at)len unb bie Sieguta be tri, bie er mit Jpiitfc ber 
fichrfäjje and bem fünften unb fiebenten $ud) Guflib’ö bet)anbclt 
(eine Proportion jdjreibt er jo: 4 — 12 — 9 — 0, 0 bezeichnet 
bie Unbetannte). hierauf folgt ber „Stlgorithmuä in gemctpteit 
Brüchen". — 3 um feiten 33ud) fchidt Slpian bie öemerfung 
norauv, bag er für bie, me(d)e „bie grofje, CSbtc, fittreidje funft 
ber Sieget Sltgebre, fo gemonlich bie Gog genemtbt mirt“, nicht 
femten, bie nad)fotgenben Regeln „Sieget Jatfi, quabrata, Stdi* 
gationiS >c." mittheilen motte, rnoburd) fie „ben Goffiftenn zum 
tt)ei)t gteid) merben 3 un äd)ft Qtebt er bie Siegeln über bie 
Huäjiehung ber Ouabrab unb Gubifmurzet; er fegt nad) bem 
Vorgänge ber Araber unb mie aud) G)rammateu3 gett)an, z lll ‘ 
Gintf)eitung ber 3 a h^/ au ^ toetchcr bie kürzet gezogen merben 
fott, punfte über bie te§tc, brittte^tc u. f. m. 3^ff er * Mldbamt 
fotgen Sicgctn unb iöeifpicte über „($ejctjd)afft, Sieguta SSirgiitunt 
bie et(id) nennen Gcci$, bie ^toifac^ Sieget be $ri (zufammcu* 
gefegte Sieget be Xri), Sieguta Gonüerfa (umgetet)rtc Sieget bc 
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$ri), fficgula Sllligationtö, 9)iünfcfd)lag, Siegel Dom <2tid), Dom 
iucd)fcl , Siegel oon gemimt ottb Derluft, Regula gujet (©rutto* 
rerfjnung), Regula galfi, bieje Siegel roirt oon etlichen augmenti 
ottb bccrcmenti , and) ( yt jetten 9tegula pofitionum genaitbt, 
gactor SKedptung, SRegula quabrata". — £a* brittc ©ttd) ent* 
l)ält bic Sßractif, b. I). „gejcfyminbigfept, jo einer au& täglicher 
Übung überfompt". Voraus fd)itft Wpiatt bie üticfyre oon ber 
„Proportio" b. 1). ©erfyältnifj. ©et ber SRnltiplication ermähnt 
er juerft brei „bei beit 2Bal)lcn" bantals iiblidjc 2Jhiltiplication*s 
ntctl)obeit , bann bie inbifdjc unb bic arabifdje in gönn eiltet 
9?epe* l ) ; in ber £ioifion, bie fonft immer nad) inbijd)cr Steife 
anegcfiil)rt mürbe, giebt er junädjft baä gegeitmärtigc ©erfahren 
<jnerft ?), barauf feiert er bic £ioifiott burd) Qct'lcgitng bcö £ioi* 
jorö in feine gactoren. 2(n einer grogcit s JJicnge oon ©eifpielen, 
bic benmädjft folgen, merbett gclcgcntlid) fonftige 9?ed)nung$oor* 
tl)cilc erläutert. — Slptan bcfdjliejft fein 9ied)eitbitd) , inbem er 
mit 9?itdfid)t auf ein „Ceutiloquium“, bas er 511 fdjreiben ge* 
beult (bas aber nid)t erfd)ienen ift), bic Regeln über bie 
jiefjuttg ber 2Bur&eln jufammenftcllt. (£r gel)t babei aus oon 
(jitflib 9,8: üöemt in einer geometrifdjen progreffion (91pian 
fagt „ein ftetc Proportion "), bic mit 1 beginnt, bic britte 3at)l 
eine Ouabrat^al)! ift, jo ift mieberum bic britte oon bcrfclben 
eine Ouabratjal)!, bic liierte 3al)l eine (Subifjatyl u. f. m. ; ba* 
t)er bie Sinttjeilung einer 3 rt ¥- aus ber bic Duabratmurjel ge* 
jogeit merbett foll, burd) pitnftc 001t linfS ttad) rcdjtS auf ber 
elften, britten .... 3'ff cr - 9luä$tetyung ber Ouabrat*, 
Cfttbif', oierteit u. f. m. Söursel mirb an ©eijpiclcit erläutert. 

Obmol)! 2lpian l)auptfäd)lid) auf bic Praxis fein klugen* 
inert richtet unb bejonbers bic möglid) Oortt)eill)aftefte unb 
fdjncüftc 9luSrcdjnung 511 erjiclert fud)t, fo oerjäumt er bod) 
nid)t bie £l)eoric DorauS^ufcfyiden unb fo ein fidjcrcS guitba* 
ment 511 legen. ©01t ©emeifen ift and) bei ilpn nid)t bie Diebe ; 


*) 0ic()c mein Programm: Etudes historiques etc. pag. 14. 
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bic $id)tigfcit bei* SRefultate toirb burd) mefjrfac^c groben bar* 
getljan. (größte s -8otlftänbigfeit ift fein §aupt$tocd; toefentlid) 
9?euc3 ober ein Jortfdjritt, abgefefyen oon ben am 3d)luf) ge= 
gebenen SßurjelauSjtefyungen, ift nid)t ju finben. 

3m ?lnfd)lufj an biefc )oicf)tigften töcdjcnbftdjcr nm ben ^In- 
fang beä 16. 3al)rl)unbcrtä mag l)icr nod) bei* Arbeiten 31 baut 
9?icfe’3 l ) gebaut toerben. <Sie bcfitnben ^loar feinen toiffcit- 
jd)aftlid)eit Jortjdiritt nnb oerbienen bcötjalb feinen Sßlafc in ber 
®efd)id)tc ber 2Biffcnfcf)aft , fie erlangten aber megen it)rer 
gliitflid) getroffenen Sraudjbarfeit lange 3 e it eine flio&e öcad)* 
tnng nnb il)r SScrfaffer lebt bid heutigen £ag$ im SRunbc be& 
8olfö. >Hiefc fjat ^tuei 9tedjenbüd)er fjerauSgegebön : ein Heinere#, 
ba# juerft 1522 (uiclleidjt fd)on 1518) erfd)ieit, nnb ein größere*,, 
ba# früher gefrijricbeu, aber erft 1550 gebrneft mürbe ; fie unter« 
fd)eibcn fid) nur burd) Umoefentlidjc# oon cinanbcr. 233ir mollen 
f)ier ben Jnfjaft be# Heineren al# bc# am toeitefteu oerbreiteten 
fur§ betrachten '). (S* ift für Anfänger gejd) rieben („ein gemein 

Icid)t $üd)liit ^ufammcngelcfen , für junge anl)ebenbe 3d)üler") 
unb enthält biefem 3i ücc ^ flemäfj juerft bie 3pecie£: SRumerirn, 
9lbbirn, 3ubtral)irn, 3)uplirn, SRcbirn, SDJultiplicirn, Sioibirn 
auf ben Sinien. Slläbanit folgen biefelben 3pccic# in berfelben 
Crbuung „mit Jebern ober Treiben in 3Ut crn " J e3 tritt l)icr 
nod) bie „ s ^rogrcjfio" Ijin^u. $)iiefe giebt ba# iitbijdjc 3)toifion#* 


*) lieber Slb. Stiefe ftitb in neueftcr ;}cit v»oit 33. 33erlet jroei Programme 
Slnnabcrg 1855 unb 1860 erfd)ieneit. Stad) beiifclbeit loirb $olgenbe$ beridjtet : 
Stbam Sticö ober Stieb (fo fd>reibt er fiel) fclbft) mürbe 1492 $u Staffelftein 
bei üiditeitfeld in ^raufen gehören. $11$ 33ergbenmter in Slnnaberg Ijatte er 
jugleid) eine s |>riuatfd)ule, in welcher er feine Stedjentunft lehrte. (i*r frnvb 
bafclbft 1559. Slufeer feinen beiben Siedienbücherit fdjrieb er nod) eine „Soß", 
bie ©tanufeript geblieben ift; oon il>r wirb fpätcr bie Siebe fein. 

*) 3)cr Xitel bcffelbeit loirb fefjr ocrfdjiebcn, halb fiirjer balb länger, an- 
gegeben. 33ei Sdjeibel ((Einleitung jur matljcmatifdjen 33iid)crfenntni$, 12. Stiid 
8. 542) finbe id) alö bie ältefte ilpit befannte 3lu$gabe: Stcdjnitng auff ber 
fitjndjcn onb Gebern, Sin ff allerlei) £>anbtl)iruug, gemacht burd) Slbam Sto'eu. 
3um anbern mal oberfehen, onb gemehrt. Sluno M. D. XXVII. 31 m (ittbe 
fteht: C^ebrudt burd) Gtobricl ttanß, ol)ne Sinnige beö X)rucfortö. 
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verfahren; bic Sftultiplication erfolgt mic gegenmärtig. 2)ie Slud* 
Zießung ber Duabrat- ünb Subifmitrzcl übergebt er ßier ; er null 
biefe Ülecßnung jpäter bringen. Gd folgt bic SRegula bc tri unb 
bie örueßreeßnung; juleßt bie Dicgula galfi ober s $ofition, nttb 
Dfcgula cecid ober oirginnm. 9(n ber $ludgabc oon 1525 ßat 
»iiefe nod) ald Mnßang eine heutigere Seßanblung ber 9?cgclbctri'- 
ejrempel unb ber iöcifpicle naeß ber Regula galfi I)in^uc;cfügt. — 

2Sir fontmen zur Gefdjidjte ber Algebra. Um bie Stiftungen 
ber erften beutfd)cn Sllgebriftcn 511 mürbigcit, ift cd nötßig einen 
Sölirf auf bad z» tocrfeit , nmd bic Araber überliefert ßabeit, 
bereu Arbeiten Saßrßunberte ßinbureß muftergültig blieben, Gd 
ift befannt, baß bic Oon SRoßammcb ben SDZufa (im 9. Saßr= 
ßunbert) aufgeftcllteu feeßd gönnen ber Gleichungen bed erften 
unb zweiten Grabed 

ax 2 = bx, ax 2 = n, bx = 11, ax 5 -fbx = n, ax 2 -j- n = bx, 

b x -j- n = a x 2 

nicht nur oon ben arabifd)cn äRatßematifem, fonbern auch uo,t 
ben erften cßriftlicßen $llgebriften , oon gibonacci (51t Anfang 
bed 13. Saßrßunbertd) bid auf ^acioli (1494) gemiffermaßen 
ald ein fcftftel)enber Sa non betrachtet unb baßer and) feine 
Weiteren gormen bcßanbelt mürben. Sine Slitdnaßmc ntaeßt, fo= 
mcit bie Duellen bidßcr zugänglich finb, Dinar $llfßat)t)ami (im 
11. Saßrßunbert) , ber in feiner Algebra aud) Gleidjungen bed 
dritten Grabed bureß geometrifd)c Gonftruction löft l ). $iefe 
Sdjrift zeichnet fieß oor anbent algebraifcßcn ^ractaten ber 
Araber babureß aud, baß fte eine fßftematifcßc SBcßanblung ber 
Gleicßnngen ber brei erften Grabe enthält unb bie Wnmetfuitg ju 
ben 53ctocifcn ber Sfuflöfungen jomoßl aritßmctifdß ald geometrifcß 
giebt. Sn betreff ber aritßmetifdßen 53cmcije, bie bed golgenben 
mcgcit ßier befonberd 511 bcrütfficßtigcn finb, geßt Omar s ?flfßat)= 
tjaini oon ben 0ät3cn im 9. 53ud) ber Glcmcntc Guflib’d aud, 


*) L’Alg&bre d’Omar Alkhayyämi, publiee etc. par F. Wocpcke. 
Paris 1851. 
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namentlich bafj bie Einheit 51 er Söurjcl, mic bic 5Burjel $unt 
Caiabrat, mic bas Ouabrat jum (Subu$ u. f. m. fid) oerl)ält, 
baj? aljo alte bieje Grabe in ftetiger Proportion ftehcit (ober 
eine geometrifche Progreffiott bilben). £aburri) mürbe cä möglid), 
bie in beit Gleichungen enthaltenen ilnbefannten auf fahlen 
jurüefjuführen unb fo bie SRichtigfeit ber SRefultate ju prüfen, 
mährenb juglcid) ein Streiflicht fällt, meldjed ^u ber Einnahme 
berechtigt, bap ber Urfprung ber Gleitungen in ber Proportion 
ju fudjen ift * *). 

ift bereite ermähnt, bafj ÜKegiomoittan mit ber 93 cl)anb« 
luttg algcbraifdjer Gleidjungen unb mit ber 5lntoenbung ber 51b 
gebra jur ßöfung geomctrijdjcr 5lufgabeit oertraut mar ; er fenut 
aber nur bic oben aufgefüljrtcn fcd)e gornten oott Gleichungen, 
melche bie 51lgebra bce 9Rol)ammeb beit 9J£ufa enthält. 51 ne 
feinem Schreiben an (Shriftian fRöbcr in (Erfurt (batirt 9?iint= 
borg 4 . guli 1471 ) gcl)t Ijcroor, baff bie fctntnifj ber 5(lgebra 
um bte 9Ritte bee 15 . gahrhunberts in $cutjd)lanb perbreitet 
mar, unb bafi bie ^öfung oott algebraischen Gleitungen, bie 
über beit jmeiten Grab l)inauegef)en , angeftrebt mürbe. gitbcfj 
fiitbet fich leine Spur, bap man tiefe 2>i£ciplin in öffentlichen 
Vorträgen an UniPerfitäten betjanbelte; bie einmal feftgefcptcit 
<£urfe hinberten eine folchc Weiterung, dagegen mürbe fie itt 
manchen &loftcrfd)ulen , 5 . in ber ber Senebictiner 311 
St. Gmmeram, gelehrt; piellcid)t befd)äftigten fich auc fy llur wn* 
^elnc SJtöndjc bamit*). gm 5(llgcntetnen blieb bis 511 Anfang 
bc3 16 . gahtunbertS bie 5Ugcbra eine 5(rt geheime üföiffenfdjaft ; 
hcrum^tehenbe 9J2önd;e u. f. m. löften einzelne Aufgaben gegen 

*) (Sine weitere 3tüpe biefer Wnnafomc liegt barin, bag bie Araber bie 
a(gcbraifd)cn Probleme bed erften ©rabcS aud) mittelft ber regula falsi be- 
baitbeln, bic ebenfalls auf eine Proportion fid) grünbet. 

*) gn ber .^anbfdnift ber SKündjcncr )pofbibliot()cf n. 14908, bie au« 
ber Scncbictiner * 9(btei St. Gmmcram ftammt, habe id) ben Anfang eine« 
%u3$ug3 autf ber Algebra be$ Diobautmeb beit Diitfa in bcutfdjer Sprad)e, 
im gafjrc 1461 abgefafet, gefunben. (Sicp. D?onatäberid)tc ber Äöntgl. Slfabemic 
ber 3Biiien)d)aftcn ju Berlin 1870 3. 142.) 
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iöc^a^ung 1 ). 3ic mochten im $3cftfc getriebener (Sompcnbicit 
fein, bie möglichst geheim gehalten mürben. X)effemmgcacf)tet 
barf man amtcfymen, bafe bie (£ingcroeif)ten bem, ma$ bie Araber 
überliefert batten, nid)t fclauijcb folgten, fie ocrfucfjten oielmcbr 
bie Jöcbanbluitg ber b 5 lcid)tingen nad) 9(rt, mic eö in ben übrigen 
©$iffcnfd)aften QJebraud) mar, bnrd) XÜftinctioncn imb burd) 
bluffte finng non anbent fpecieücn gällcit meiter 51 t hüben, Rebelt- 


3n feiner I)nnbf(t)riftlid) Dortjnnbenen (Soft bemerft ’Olb. 9iicfe bei einem 
: ,,©on biefcni eyempcl bat $>an$ Gonrab (ein ^-reunb Stiefel, 'pio- 
birer b. b. $)fün$marbeiit ju (fi*leben) gebenn epiicnt idnuarpcti niunid) pre-- 
biger orbenä, meldier aguinaä genant martt 1 fl., non bem and) anbreaä 
alejranber bev erfavnfte \Ufatl 1 ematicu 3 (er mar ^rofeffor ber 'JJiatbematif an 
ber Uniocrfität ju SJeip^ig) griemett." 3 ielje Perlet Programm 1800. 2. .HO. 
— 3>cr oon JKiefe hier ermähnte tUiänd) Stquinad (and) 9(quimt$ genannt) 
fdieint ein nidit uuberiilimtcr s Dtatl)cmatifer feiner $eit gemefen ,pi fein. Sic* 
giomontati in feinem Briefe an (Sh. tWöber gebenft feiner (multa equidem de 
tna exeellentia cum ex aliis plerisque omnibus Erfordia venieutibus tum 
ex fratre Aquino volupe intellexi). (Sbeitfo füfjrt ilm Witbreab Stiboriuö 
in ber ©orrebe ( yi feiner ÜHitägabc non ©euerbad)’* Xafeln unter ben bc* 
beutenbften 'üJtatljcmatifcm Xcntfdjlanbö $11 (Snbc beö 15. 3ahrt)unbcrtS auf 
(claruerunt Nuernbergae Barbatus Bernardus, cum monacho praedicatore 
Aquino I)aeo, praecei)tore meo, viro omnifariam docto). 3 )l bem (Sober 
2*24 ber $f?iind)cncr Staatsbibliotbef habe id) einen ©rief v»oit ^txinned ’^ai* 
mtlbuS an Aquinus frater in novo foro apud ducem Bavariae, batirt s üfailanb 
MCCCCLXXX1X, gefnnben, beffeit Anfang: Joannes Zainuldus gallus 
Aquinati suo salntem. Wnd bemfelben gebt Ijcrfcor, bag betbe fdjon feit 
längerer Jeit in ©orrefponbenj ftanben; fie legten fid) gegenseitig Aufgaben 
oor. Tie in bem ©riefe uorfontmcitbcn Aufgaben finb fammtlid) geometrifd) ; 
non Algebra ift nid)t bie Diebe. — 3» Scriptores ordinis Praedicatorum 
recensiti oon Cuetif unb (Sd)orb, Lutet. Paris. MDCCX IX. Tom. I. p. 87o, 
mirb über ben s Diönd) 9lquinu3 ^-olgenbcä beigebradjt: F. Aquinus Suevus 
Gennanus e Suevia ortus, unde illi agnonien, cum divinarum literaruin 
Studio musas etiam coluit amoeniores, ingenio praestans, Latinam ora- 
tionem pure et ornate loqueus, philosophia in primis excellens artiumque 
matberaaticarum peritia. Klorebat anno MCCCCXCIV, Othoni Bavariae 
dnei apud quem agebat acceptissinms, regnante tum Maximiliano. Sic 
de eo Trithemius aequalis, qui addit tum plura edidisse bis titulis : De 
numerorum etsonorum proportionibus, opus commendatissimum ; Epistolae 
quaedam, et alia. Altamura addit: Sermones de tempore et de sanctis, 
penes quem fides. 


33i$ ö ur ^dtte bc£ ficb^e^ntcn 3 a l) r l)unbcrtö. 


49 


fallä bctucift ba£ Scjtere, bafs uoit bcr SRitte bcs 15. 3af) l ' s 
^unbertö ab bic Algebra in $eutfdj(anb fcl)r fleißig tractivt 
mürbe, worüber itod) befthnmtere Slufllänntg burcf) Grforfdjung 
bcr in ben Bibliot()efen oorbanbciteit SRanujcripte zu erwarten 
ift. (£*in foldjcö SRaitufcript mit bcr Sluffdjrift: Regule Cosg 
vel Algobrs, bcfijjt bic Sinter Söibliotijcf ; c$ mürbe burd) 
Stöber! (Stiboriuä) nad) 93ien gebracht uiib fant an^ feinem 
Siad)laß in bic frühere Uniucrfitätsbibliothef l ). Saffclbe ift in= 
fofern uoit bcfoitberer 2Sid)tigfcit, al$ e* wcnigftcnä $um Xl)cil 
bic Grunblage für bic erften itt 3)eutfd)lanb gebrudten Sd)riften 
über Algebra gebilbet ()at. 2>a außer ben t biefeä SRanufcript 

wegen ber bariit enthaltenen in bcutjdjer Sprache abgefaßten 
öeifptcle fid)cr(id) in Xcutfe^lanb gefd)riebcit ift, fo mirb hier 
füglich auf ben 3nl)a(t beffcLbeit näher ein^ugeljen fein. bc= 
ginnt mit einer übcrfidjtlirijen ßnfammenftetlung bcr Siegeln über 
bic algcbraifchc Slbbitioit, Subtraction nnb SRulttplication. Bon 
bcr le^tent geht cö meitcr jit beit Potenzen nnb bereit (Snt* 
ftcl)uitg nnb Bezeichnung bi3 zur fed)ftcit. darauf folgen bie 
Siegeln über bic Slbbiti'on, Subtraction, SRultiplication, £iuifion 
oott algebraijcheit Summen; jebe uoit biefen Operationen mirb 
bitref) mehrere Bcifpiele erläutert, bereit Sicfultate burd) eine 
„Probatio“ al$ rid)tig bargcthait mcrbeit. £ie Bel)anbluitg bcr 
Xiuifioit algebraifchcr Summen ift fel)r mangelhaft nnb uitbcut= 
lieh; cö mirb liicrbei auf bie fpäter folgeitben (Gleichungen ocr* 
toiefen. Siächftbcm fommt Bruchrechnung uitb Siegula be tri. 
hieran fd) ließen fid) bie Siegeln über bie Sluflöfung ber (Gleich* 
ungeit , zunäd)ft werben ad)t Siegeln aufgcftellt, bie fid) auf bie 
folgeitben gönnen uoit Gleichungen beziehen: 3x = 6, 3x‘ = 12, 


*) s 3Kanufcript befteljt and 33 SBlnttent in ftol. mtb ßitbet fidi zu- 
gleich mit mehreren anbcm SRanuicripten auö bem 9?ad)laB Stöbcrl’ö in einem 
iöaiibc n. 5277. unter ben bnrin aufgrfuljrtcn algebraifdjen Aufgaben 
eine jieinlidjc ?ln^n()l in beutjdjcr Sprndjc beigebradit mirb, fo biivftc bie 9lb* 
faiiumj beftd ben um bie 'Diitte beä 15. 3fllßbm»bcvt3 311 jepen fein. 

<JJ erbarbt, ©ef($idjtc btr iHatbematif. 4 


(£rfte$ 53ucl). 
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2x 3 = 16, 2x‘ = 32, 3 x ! -f- 42 = 20, 4x’-(- 8 = 12 x, 4x -f- 12 
= 5 x 2 , 2 x‘ -f- 5 x 2 = 52. Siadjbcm für eine jebe biefer ad)t 
Siegeln eine 9lu&al)l Q3eifpicle , bie SJJehrjal)! latcinifd) , anbere 
in beutfcfjci* 3pradje , mit iljren jungen beigebvadjt finb, 
folgen nod) eine neunte ititb ^cljntc Siegel, iucld)c bie GsHcidjungcn 
(mit SBcglafjuitg ber Gocfficientcn) x—Vx, x 2 = \ x' bc* 
ljanbefn. 3as oorlcptc 23latt bcS SJtonujcriptS enthält unter 
ber $luffd)rift : Regule Gosse, ein Tableau, in meinem 

24 gönnen üon (Bleichlingen jufanuncngcftcllt finb , barunter 
fontmen bie sdpt bereits ermähnten oor, bie übrigen finb fpecicllc 
gälte bcrfelben. — 3Bid)tigcr als biefcS ift jeboeb bie £)av= 
ftellmtg , in welcher bas SManufcript abgefagt ift. 3ie Siegeln, 
bie fonft in Porten angegeben merben , finb Ijicr auf für, sc, 
iibevfid)tlid)c Steife möglidjft bnrd) ßeidiett auSgcbrüdt. s 4um 
tucfeutlidjcm dinflufj ift hierbei ber (Bebraud) ber 3eid)eit 4- 
unb — , bie, tote bereits oben bemerft, juerft in 5)eutjd)lanb 
anftreten; aufjerbem ift aber nod) I; c r D o 1*3 u t>eb eit , bag von beit 
bcutjd)cn SKgebriften ^lierft and) ein 3 c ^ cn für bie 3Ä>uneR 
auSsiebnng cingcfül)rt tuirb: es ift ein ^unft, ber ber 3 a hG 
aitS tueldjer bie Sh>ur,scl ausgewogen werben foÜ, üorgefefot nürb, 
mtb anS biejem ift baS jetjt gebräud)lid)c SBurwelwcidjeit f)eroov= 
gegangen 1 ). (SS finb bieS bie erften Anfänge ber 3 c ^enfprad)c, 
burd) meldje bie 9)?atl)ematif einen bemerfcnStocrtljen ^or^ug oor 
allen aitberit Riffen jdjaften 00 raus hat, mtb üon bereit paffen ber 
2Bal)l ber gortfd)ritt ber Theorie mefenttid) abhängt. £ic 
beutfd)cn ^Ügcbriften um ben Einfang beS 16. gal)rbunbcrtS 
haben baju ben (Brunb gelegt, 1111b jtoar nid)t burd) 3 u f fl U» 
fonbent iit rid)tiger drfenntitij} ber 2Bid)tigfeit ber 3ad)e. 


*) öS fjcifjt in bent fütanufcript : Per punctum intellige radicem. — 
Weiteres über bnö in SWcbe ftetjenbe 3)tomifcript unb befcmbcrS über bie ©nt« 
ftefjung bei ©ur^cl^cidiciiS enthält ber v dnffaü : 3 ur ©c)d)ict)te ber Sügebra in 
3)eutfdjlaitb. giuciter Ibeit, in: "ülonat^bericbt ber iiönigl. $lfobemic ber Süifien« 
fdjaften in Berlin für baS ^alp: 1370. $. 143 ff. 


©i* 311T IKittc be* fieb$cf)iiten 3flbd)iutbertv. 
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ic elften algebraifdjcn Srijriftcit , melcfyc in Xcutftfjlaitb 
bitrd) ben $)rud bcrüffentlid)t mürben, ocrbanfcit il)ren Urfprung 
bem Sruffdjmung, ben bie mntf)cmntifd)cn Stubicn 51 t Anfang 
bc* l(j. 3 af)rl)unbert« an bei Uniucrfität ÜBicn nahmen. 3 l,s 
illeid) mit Gonrab (Selten mar im Sfcdjrc 1497 bei* 9J?atl)cmatifcr 
3fnbrca« Stöbcrl (Stiboriu«) au* Csngolftabt nad) 953icn ^c- 
fommen. Xurd) ben eijtcrn mürbe Äaifcr SOiajrimitian I ocr* 
mod)t, ein neue* Collegium poeticum an ber Uniucrfität ( yt 
griinben nnb baffclbc mit uier £el)rent , jmei Jpumaniften unb 
■poei 3)Zatt)cmatifern, au* ( piftatten. 311* bie erften matl)ematifd)cn 
Xocenten mürben berufen: Stefan $RöjeI ONofinu«) an* .Straf au 
unb Sol). Stabiue au* Sitgolftabt ‘). Stöbert’« Sdjiiler mar 
Georg Xanftctter, unb biefer bilbetc Jpcit. Grammate«« (Sctjrepbcr) 
an* (Srfurt. S&itjrcnb feiner SSirffamfeit af* ficljrcr an ber Uni-' 
Dcrfität 3Bicn «erfaßte biefer ba* fdjon oben ermähnte 9icd)cnlutd), 
in mcld)cm jnerft ein 3(brifj ber 3(lge0ra enthalten ift *). 9tad)- 
bem er bie regula falsi al« bie „nad) ben regeln (Söffe bie 
aller funftrcid)fte" furj «orau*gcfd)idt 1111 b über iljre 3tnmcnbung 
auf ba* Jclgenbe uermiefen, beginnt er ben algcbraifdjcu Xbeil 
affo: „.'Debet an ain neme unnb befnnber art ber rcdpiung ge* 

50 gcit auf; beit regeln (Joffe glcidjformig in ber iibung allain 
ba« bie namen ber guantitet fein ooranbert." 311« foldje Quanti- 
täten nennt er radix, census, cubus, census de cen. je., unb 
befinirt ma* unter numerus linealis, superficialis, corporalis 
^u ocrftcljcn ift. Ücädjftbem bemerft Grantmatcu«, bag „mann 
mcrbeit gefaßt uil jal nad) ciitanber in rechter Proportion aincr 


t)cUlid)en 511 ber ncdjfteir 


53. 1.2. 4. 8 . 16.32.64.128. :c. 


9 Minf (03c)d)id)tc ber ftaiferlidien Uniucrfität 51 t Bien. Bien 1854) be- 
richtet, bau Öeorg Xumettcr für bn* 3 *nd) ber SKatbematif nnb SlfttoHomie 
bem Wofürn* beigegeben mürbe. 

2 ) 'Bie c« in bem oben uolljtanbig mitgctfjciltcn Xitel heißt, will Orant* 
mnteu* nur „etliche regeln ISojie" bel)anbeln. hiermit ftiinntt eine Stelle in 
ber Bibmung übereilt, bafj näntlid) Oiammatcn«, fall* fein ©ndj ©eifall 
fänbe, „bie übrigen regeln Goffc" in ben 2 )vncf geben mürbe. 


4 * 


GrftcS '-Bit di. 


r>2 


jcbe 3at)( an ungeraber Stelle eine Quabratflaljl, imb jebe nierte 
3nl)l ein (Subu$ ift. giir fold)c proportionirte 3 rt ^ en fü^rt 
er eine befonbere öejeidjnnng ein: 

N l<i 2a 3a 4a 5a (!a 7a Sa 

1. 2. 4. 8. IG. 32. G4. 128. 256 ic. 

unb nennt 1 Numerus, 2 bie erfte Quantität (prima), 4 bie 
anbeve Quantität (secunda), 8 bie brittc Quantität (tertia) 
u. j. tu. ©rammatcuö benupt jnnädjft eine fo(cf)c Sieilje, um 
einige Säge auö ber £cf)rc non ben ^otenjen 511 geigen. $tl$* 
bann folgen bie Slbbition, Sftultiplication , Subtraction unb 
Xinifioit algebraifdjcr Summen in ganzen unb gebrochenen 3a()(cn, 
nebft ber Siegel be tri. hieran frf) liegt fiel) bie Slu^ichung ber 
Quabrat- unb (Eubihmtr^cl aud uollftänbigen unb unoollitänbigni 
Cuabrat* unb (Eubi^al)leit, mobei er bie ©intheiluug ber 3 a hl cn 
ebenfo macht, mic bie inbijdjen unb arabifdjen SJcatbcmatifer : er 
fegt über bie leptc, brittlepte u. f. m. 3*ff cr fünfte, darauf 
fommt ©rammatcuö auf bie Siethen ber proportiouirten 3 rt h lci1 
^urütf; er 3cigt, mie burd) SBerglctdjuug (©leirfjfegung) jineier 
ober breier 3 a 0^ clt bic folgenbeit lieben Sonnen non ©Icidgmgen 
entfielen : 



= 27, 2x* = 128, 2x 2 -f x = 55, 2x J + 18 = 15x, 
12 x -f 24 = 2-J-J x 1 , 5x‘ = 20480. 


Um bie erfte Jorm §u erhalten, ncrgleidjt er in ber Sieilic 

N la 2a 3 a 4 a 

1. 2. 4. 8. 16 ... . ;puei auf ciitanber folgcnbc ©lieber; bie 

N la 2a 3a 

zweite gönn leitet er au* ber S?eil)e 1. 3. 9. 27 ... . l)cr, 
inbem er jmet ©lieber nergleid)t, jtnifdjen benen ein ©lieb fehlt; 

N la 2a 3 a 

bie britte Jonn ergiebt fid) ihm and ber Sieihc 1. 4. IG. 64 . . . . 
baburd), bag er jmei ©lieber nergleidjt, jmifdjeit melden ^tuct 
©lieber fehlen u. j. in. erhellt l)ierrtu<5, in Uebereiuftimmung 
mit ber bereite oben ausgcfprocljcnen ferner fuug, mic bie s $ro 
portionalität ber 3af)lcn auf bie Slufftelluug ber ©leidjungeti 


S3iö $ur Glitte be$ ficb$cf)nten $at)v(mnbevt3. 
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geführt tjat. — Söcijpicl mag l)icr bic 23cl)anblung ber 
fcrijftcn gorm 12x-j- 24 = 2\° x 3 eilte ©teile finben. ©ic lautet 
luörtlid): „5£antt in ciitcv proportionalen 3°M nad) cinaitber bvei 
Quantitäten iuerbcit gejept, aljo bafj bie erften 5tuci jufammen 
geabbirt fid) uergleid)en mit ber brüten, fo foll bic elfte get()cilt 
iuerbcit burd) bic britte, ltnb ber Quotient fei a. 9llfo foll and) 
geteilt luerben ber aitberc 9tomeit burd) ben britten uitb ber 
Quotient b foll and) gef d) rieben iuerbcit. £arnad) muttiplicirc 
baS £mlbtl)cil b in fid) uitb §u bem Qitabrat abbirc a, fudjc 
au§ ber (Summe radicem quadratam, unb biefelbigc abbirc 511111 
l)albcit ‘Jljeil b, fo fommt ber n einer pri. (prima), ©epc bie 
3«f)l nad) cinaitber in ber Proportion septupla als 


N pri. 2u 3 a 4u 

1. 7. 49. 343. 2401. 


5a 


l. 


9hut Oergleidje id) 12 pri. 24 N mit sec. $l)uc alfo: 

tljeilc 24 N burd) 2-J-J sec., jo fonunen lOfa 1 ). £l)cilc aud) 

12 pri. burd) 2£~| sec., fo entfpringeit 5$ b *). SKultiplicirc 
baS §albtl)eil b in fid), fo mirb V/iS 5 U ^ cm a ^^ü*e a als 
10$ , fo iuerbcit gefunben auS lueld)em ift radix quadrata 

bas abbirc jum falben %?il b als ff, luerben 7 bie 3 ü l)l 
1 pri. 3 ). — Proba. ©prid) 12 mal 7 ift 84 N. $0511 abbirc 
24 N, iuerbcit 108 N. 9llfo follen 2~$ sec. gemultiplicirt burd) 
49 and) ntadjen 108 N." 

97ad)bcm OlrammateuS gezeigt, luie bic aufgefteüten fiebeit 
formen ber ($leid)ungcn 511 bet)anbelit finb, giebt er für jebeit 
gall eine 9icil)c Öcifpiclc, für ben erften Jall bic 5al)lreid)ften, 
unb 5luar toirb ein jcbcS uoit bicjcit juerft burd) bic regula 


9$. tj. 10f=a. 
s ) 5* = b. 

8 ) ^ic iicgati« 33ur$c( wirb nidit bciüicfflcfjtigt ; ebenfo bcvfuf)ien bic 
Araber. 
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(irfteo '-öud). 


falsi iinb al!bamt burcf) bie „Ciofj" c\c(öft l ). Tic ©eifpicle 
Alt beit übrigen fed)! Julien werben bloß burcf) bie „(Sojj M be* 
banbeit. 

Tiefer Abrig ber Algebra beweist, bag bie erfteu beutjdjen 
Algcbriften bie beiten arabifdjen Cuellcu hemmten, beim ®ram* 
mateu! begnügt fiel) nicl)t mit ber Angabe ber Siegeln, wie c! 
bantal! allgemein iiblicl) tuar, er fudjt fic burcf) 3 i mitff»f)ntng 
auf bie continuirliche Proportion 511 begriinben. And) mufj all 
ein bejonberer gortfcfjritt fjeroorgeljoben werben, bafj ©rant* 
mateu! bie matl)ematijdjc 3 c ^) cu iP ra d)e , wenigftenl wa! bie 
3eid)cn -f- Miib — anlangt, in oiel aulgebchntcrem Wage ge* 
braucht all el bi^l)cr gcfrijchcit war; eben jo finb bie Anfänge 
einer allgemeinen 3 a b 1 be.^eief) it 11 11g , bie bereit! früher angeführt 
finb uitb and) in bem obigen ©eifpiel fjeroortreten, bemerfcnlwcrtl). 


Ta! erftc Schrbucl) ber Algebra uerbanfen wir (£ l) r i ft 0 f f 
Sinbolff 001t Sauer, ben (^rantinateu! mährenb feine! Wiener 
Aufenthalte! bifbetc. Ter Titel beffelben lautet oollftcinbig: 
©chenb tmnb hübfcf) | Siedputng bureb bie fitnft reichen regeln 
Algebre, fo ge meindlid) bie (Sog genennt werben. Tar | innen 
alle! jo trciiliri) an tag gegeben, ba! | and) allein aug oleigigem 
lefen 01t allen mimbtliche unterricht mag begriffen wer ben. 
ftiubaugejegt bie mcinüg aller bere, | jo higher vif ungegrünbten 
regeln an j gehangen. ISinem jeben liebfjabcr | biefer fünft luftig 
onb crgeplid). | 3 ufamcn brad)t burcf) | Ghriftoffen Siubolff uom 
Sa wer — uitb am 2 cl)lug fg'igt c!: Argentorati Vuoltius Ce- 
phaleus Joaimi Jung, stuilio et in ilustria Christophori 
Rudolf Silesii, excudebat. Manus : extrema operi data, 
mense Jainiario. Anno supra sesquimillesimum vicesiiuo- 
(piinto. Sn feiner S&ibinung au ben Jürftbifdjof won ©ri^cn 


') Xaiielbe gcfd)ioftt in bem arabtfdien Aedienbudi be§ Adia-CSbbin ((Sficnj 
bei* Acdjcnfiutü, arabiid) uitb beutidi ()erau«gegcbcit t»ou Aeiuinnntu, Berlin 
1843) ; mtv ift ljicr bic SJeibenfolge ber 33ct)aubUmg umgefebrt; juerft bind) 
bie Algebra, fobamt btird) bie regula falsi. 


( yir ittc bca ficl^djntcn SnljrljuiibcvtS. 
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erwähnt ber SSerfaffcv, baß „bic alte meiftcr unfer uorfafjrit 
funber(id) in ber fünft ber ÜKcdjmmg nit fdjöner realen befdjriben, 
lndd)c 5iun teil (atä id) gebenf ) mer burd) ncibifdjc fyinterbat- 
tung bann neu lucgcn bas fic fdpucr 51t nerftan nit ntiifam 51t 
ncrfiircn, bei) unfern weite fo gcttplich gefcf)iuigcn , baä and) bic 
namen foldicr regln bet) tncnigc erfent tnerben" ; er bat fid) 
cntfdjloffcn, fie nid)t mehr „in finfternug 511 ligen taffen". ßinar 
ficht er norber, baff er fid) babnrd) geittbe jujicben tuerbe; aber 
er ftcltt fid) nnb fein $ud) unter beit <2d)up bicfc3 hoben £crrn 
„als einem ber matbcmatic toobL erfarn". 3d)Iicg(id) ncrfpridjt 
iKubotff baS tnaä er je$t bentfo) gefd)riebcit , in Stiirje and) in 
Latein berauögeben 511 motten „bnrd) urfprindlidje grnitbt be- 
inert unnb bentonftrirt". gn ber barauf fotgcnbcit ^orrebc 
bemerft Ü)htbo(ff, bafj bic ^((gebra „in ?trabifd)er jungen: Gebra 
et almuchabola, non beit Shtbiaitcru ^Üborctf), non IuaU)c be ta 


cofe gereiften toürt". Sie 3d)rift jcrfäüt in jtnei Xl) c ^ c j ber 
erfte ent()ä(t „ad)t atgoritbnioä rnitt etlichen aitbern norteüfften, 
fo jur erternnng ber Goft nottiirfftig fein. £er anbei* jeigt an 
bic regle ber Gofj". ^oit beit brei erften Gapitdn bc3 erften 
'Xbcit*, iuetd)e bic SpccieS in ganjett nnb gebrochenen 3 rt btcit 
mtb bie 9iegnta be tri enthaften, ift bereite oben bie i)iebc ge* 
mefen. git bent nierten Gapitet haubelt «Kubolff non ber 5(uS= 
jid)ung ber Cuabrat* nnb Gnbifnutrjcl. 'Diit bent fünften Ga- 
pitd beginnt bic Algebra „non bent algoritbmo ber (Soft fo 51t 
tatein geitcnnt nritrt, de additis et diminutis iutegrorum, bj 
ift, non jugefepteit nnb abgewogenen jäten. tniirt bei* jnfap Der* 
mereft bei bent jeirijcit -f- , bebeiit plus, ber abjug bei bent 
jeidicit — bebeiit minus* 4 . s £>ie bie Araber mtb tnic Girant' 
inateus gebt aud) ^Rubotff non einer gcomctrifd)cn Sßvogreffion 
aus, bie mit 1 anfängt (er citirt Guflib 9, 8 mtb 9) uitb be* 
merft, bafe jebe britte 3at)l eilt -Cuabrat, jebc nierte 3 a hl ein 
Gnbus ift. 3$on biefem ?(u$gangspunfte bat man bic Gou er= 
funben, nnb bat bic 3 rt 0^ cn naef) natürlicher orbituitg" benannt 
dragma, radix, zensus, cubus, zenss de zens n. f. in. unb „je 


(rrfre* ^iid). 
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eine uott fiirjj wegen mit einem djaracter, genommen uoit anfattg 
bc§ wortä ober nantenö, also oerjcic^net tp, x, 3, ce, 33 n. f. tu.". 
Äubolff giebt eine £afct (otdjer ^rogreffionen in ganzen unb 
gebrochenen 3 a ^ CI1 > unb barauf folgen bie Siegeln für bic 9lb^ 
bitioit unb Subtraction , cbenjo tuie ftc ba$ oben besprochene 
fOianufeript enthält, Vetoetfe fehlen 1 ); bie 9iid)tig!cit tuirb burd) 
eine „ s ßroba" bargetljan, in tucldjcr für radix eine beftimmte 
gan,\e 3^1)1 2, 3 . . . . ober ein Vrud) angenommen unb baburd) 
bie (Gleichheit gezeigt tuirb. Vci ber SDhdtiplication giebt Vitbolff 
außer ber Xafcl ber $oteit3cit, bic er nad) 2lrt beö ©inmaletnä 
aitorbnct, eine neue Ve3cidjnung; au3 ber offenbar unfere gegen* 
tuärtige 0 1 cn be^ci d) n mt g h m, orgegaitgen ift; er jd) reibt bic 


. 0 1 2 3 4 

s 4>oteit3red)e fo: (p x 3 ce 33...., unb bewerft, baß man ba£ 
^robuct 3tueier <J$otcii3cn fiitbct, tuenit bie Summe ber 3ol)lcn, 
bic über bett 31t multiplicircnben ^oten3cit ftcl)cn, gebilbet tuirb. 
(£ittfprcd)enb tuirb bei ber X'iuifiott ber Quotient burd) 3ub= 
traction ber barüberftehenben 3°blen gcfunbett. 3>ie £ioifion 
algebraischer Summen ift Siubolff unbefaitnt; er hilft fiel) burd; 
Vergleichung, 3. V. wenn 9 3 -f- 6 ff burd) 33 — 0 tp 31t tt)ei(en 

Q 1 , 1— 

ift, jo jd) reibt er bett Quotienten ^ ^"(3 „fa ift bic teilüg 

uolpradjt. 9hm fprid) id) bä-? ber quocieitt gleid) fei 7 cp, muß 
ber radix 2 bebcutcit; funft wer bic Vergleichung onntüglid)". 
(r$ folgt bic Regula bc tri in ganzen 3al)lcn, unb barauf 
im 6. Gapitcl bie algebraischen (Gruitbopcratioueu itcbft ber 
SRcgula bc tri in Vriid)en. Sföidjtiger alö ba$ Vicd)crigc finb 


l ) hierauf wirb bas Oicviidjt 31t beziehen teilt, ba3 Udd)ncl Stifcl 31t 
Obren fam uitb t»on ifmt in bev SBoncbc 311 jeiitev Sluägabc uon Stubolffo 
CSofj ermähnt luirb: aber bifer CShriftoff JRubolff bet) cplidjen für baitrf 

bnb, uüK id) midi nid)t jrven lnffen. £|d) höret auff ein 3cit jitt grerolid) 
imb uttdjriftlid) fludjeit, ba« er bie 6oß hatte gefdjribcit, uitb ba^ bette 
(iuic ber flitdier fagt) bette ucrfdjmigcn , ttemlid) bic 2>emonftrationc§ ferner 
Siegeln, 5öit bette feine (Stemplet (tuie er faget) ann ber fiibrct) 311 SBien 
gcitolcn." 


s 33iö ,ytv s ])iittc be^ fu’bjcljnten 3aln1)unbcrt§. 
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bie dapitel 7 bid 12, in melden ^Hubolff bic Diedptung mit 
Srrationalgröften barftcüt. $aburd) baft er hier fluerft ein be- 
fonbercS 3 c ^ en für bic Sur^el ctnfül)rt '), geminnt biefe Partie 
einen entfehiebenen 5$or$ug über alle bisherigen Seiftungen in 
biefer $octriit. dr unterfchcibet ^nnäd;ft breierlci ßahlen: ratio- 
nale („molgcfd)idtc jalcn, i)nt je eine in fnnberljcit radicem a ), 
commnnicanten („mittermeffig jalen, fjaben nit radicem, fintber man 
fie in ber proporcion am flcinftcn gemadjt fein, merbe fic racioital" 
53.- 8 mtb 18 burd) 2), nnb irrationale („ganfc ungefchicfte 
jalcn, f)aben nit radicem, merben and) nit racioital mann fic 
in ber proporcion am flcinftc gemacht fein"). 3it ber Dlbbition 
mtb 8ubtraction foldjer 3 a Wen fotc^t er duflib 2, 4 nnb 7 ; 
SKuItiplication nnb Sioifion gcfdjieht mic gegenmärtig unter bem 
2s3urjeljeid)cn. 3m Gegeitfap $u ben rationalen 3 a ^ c,t nennt 
Diubolff bic mit bem 5L3urjcljetd)cn behafteten benontinirte 3nl)len l 2 ). 
3m achten nnb neunten Gapitcl ift oon (Subif* unb 53iguabrat- 
murmeln bie Diebe; im jehnten unb elften dapitcl mirb oon 
bem Algorithmus de binomiis (AuSbrücfe mic 5 -|- V 7 ober 
V'8 + Kö) unb de residuis (5. 53. K 8 — Kd) unb oon ber 
5t*urjclauSjiel)ung aus joldjen AuSbriicfcn geljanbclt. 3m jmölfteit 
dapitcl merben bic 53crl)ältniffe ber 3ul)len befprod)en. 


3)er jmeite ^peil ber 8djrift DiubolffS enthält bic eigene 
liehe (Soft, b. h- bic Sichre oon ben QMeidjnngcn beS erften unb 
^weiten Grabes. ®r betrachtet adjt gönnen oon Gleichungen: 
3 x = 6, 2x* = 8, 2x*= 16, 2x‘==32, 3x 2 + 4x = 20, 
4x 2 -|- 8 = 12x, 4x -|- 12 = 5x 2 , 2x* 5 x 2 — 52, 

1111b oermirft bic barauS hevgclcitetcn fcdjSjchn meitern formen 
als iiberflüffig. 53 ejonberS aber ift heruorjuheben, baß and) biefe 
Partie burd) bic oon ihm bnrdjgchcnbS gebrand)tc 3 c id)cnfprad)c 


l ) fRubofff'S Solle lauten: „ 3 » morden b$ radix quadrata it: biefem 
alijoritbmo oon fiirp wegen JDcrmcrtft wärt mitt fo(d)em dmracter / al3 / 4." 

*) „ 3 cbe 5 a l jo mit eiufad)em / jwijadjcm %v , ober breijadjem »*/ punct 
oermerdt ijt, wärt iit btjem pud) genemtt ein benominirte $al." 


ßrftc© 33 ud). 
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eine gatt$ neue Gejtalt erhält, beim früher, jagte er jclbft, 
habe man alle© burd) Sporte aii©gcbrücft, „nit burd) djaractcr" *)• 
Den fehr jaf)treid)cn Söeifpictcn jur erften Siegel fdjicft SRubolff 
bic sBemerfung oorau© , bag burd) fie ade Aufgaben ber Siegel 
be tri unb bie mit .fMilfe ber regula falsi befjanbelt toerben, 
51t löjen finb. Die erften 40 Öcifpielc finb allgemeiner s Xrt, al©= 
bann folgen fold)c, bie fiel) auf fragen be© £ebcit©, auf bic 
,Hauftnann©prü£i© u. j. tu. beziehen ; bei ben lebtern behalt er bie 
in ben früheren Siedjcnbüdjcrn üblichen lieber jdjrifteit : • Oon 
SMtjdjung, oon 3 &ed)fcl, oon Deftamcnteu u. j. 10. bei. 3 n ber 3 luf* 
(öjung ber quabratifc^en Gleichungen beriidjid)tigt ÜRubolff cbenjo 
mie bie Araber nur bic pofitioen Söur^eln; joldje Gleichungen, 
bie imaginäre SBurjeln haben, betrachtet er überhaupt nicht. 
Daher giebt er als Höfling nur eine ÜBnr^el an ; nur für bie 
Jormctt toie x 2 -j- 44 =löx, 100 beibe SBur^cln pofitio finb, 
hat er jloci SBurjeln 3 ). — hiermit aber, b. h- mit ber Söjuug 
ber Glcidjungcit be© erften unb jioeiten Grabe©, bemerft Dtubolff 
511m 0ri)lug, ijt bie Algebra nicht abgcfdjloffen , beim „bife 
fünft ijt oncntlid) omtb nit 511 ergriinben — baii gleichenoeig 
al© man onentlid), in gleicher Proportion, burd) 5a len auffjteigeu 
mag, aljo fein auch bic oergleid)ung on rejpect ber quantiteten 
onjelid). Söarlid) je mer b’ regle gemad)t mürben, je mer iu 
immer oü immer 511 machen mere". Gr fügt weiter hiit^u, bag 


') „Ta© bezeugen alte biidjcv nit oor wenig jarcit uott ber coft gcfd)ribcit r 
in toeldjcn bie quantiteten, al© bragtua, re©, fubftantia k . nit burd) djaracter, 
funber burd) gang gcfdjribuc wort bargegeben fein, unb fuuberlid) in yvacti-- 
ciritng eine© geben cjentpcl© bic frag gefegt, ein bing, mit foldjcn Worten, 
ponatur nna res." 

*) Dtubolff ijat aut Sdjlufj feine© oben befprodjeueu 9 fcd)cnbud)© biefeit 
Jall nadjträglid) 5111- Spradjc gebradjt unb bie 33 emcrfung 511 ber fcdjfteu 
Siegel feiner lieft uerbeffert. (fr fagt bafeibft: „ 3 >nb bic jwifpaltig rebe bet) 
ber fedtfte regel ber (Sog burd) mid) uorl)itt aufogangcit (tuil idi) fjicmit aurf- 
gelebt haben, mit crleuterung ba© ein tjebe© eyempcl, fo in bie felbig Siegel 
gefallen, non megeu ,puet)orlcn bemonftration, and) hat jtuen werbt ober be= 
bcutttu© be© ent gefegten rabij, thun t)e unb ne beibe genug ber oergleidjung, 
feiten bct)be ber frag." 


Wiö $ui' -Witte beS ficbjcfjntcn ^aljrfjunbcrtvj. 


59 


bao mas in btejent $ud) oon Vergleichung jrncier ©rohen unb 
oon Vergleichung breier (>5röfjcn gefaxt ift, fid) mir beyel)t auf 
foldjc, bic in natürlicher Crbnung auf eiitanber folgen ober auf 
yoei , yoifdjcn meldjeit ein', yoci ober bret C>3röf?cn auSgelaffeit 
finb; toerbeit nun aber brei (frühen in nid)t natürlicher Orbnung, 
ober fünf mtb mehr (Größen mit eiitanber oerglidjett „jo fiel) 
unsolid) begeben mag", fo mirb bic S&ury’l nad) ben bei- 
gebrachten Siegeln nicht gefunben. Nls Vcifpicle hierzu giebt er 
yoei Aufgaben, bie auf cubifche (Gleichungen oon ber gornt 
x* =10x a — 63 unb b x 3 = | x 2 -f- 605 führen, Nubolff fügt 
and) bic 2 i*ur$cln hin^u, ohne fid) jebod) über ben Si>eg ber 
Höfling auSytfpredjcn ; ficl;erlict) hat er fie auf aitberc Steife 
ermittelt, beim bie gormel für bie Höfling ber cubifchen ©leid) s 
ungeit mürbe erft burd) Garbait’S befannteS iBcrf, bie Ars magna, 
baS im 3al)v 1545 51 t Nürnberg erfd)ien, befannt. Go ift oon 
3 ntereffc yt fel)en, bah bereite 20 Safjre früher bie Nufmerf* 
famfeit ber beutjdjen Nlgebriften auf bie Grmeiterung ber Ziffern 
fd)aft nad) biefer 'Seite hin gerichtet mar. ^uglcid) ift co ein 
nicht geringe^ 3 cu Ö ll ift 1)011 150111 mifjenfdjaftlidjcn Stanbpunft 
Gl)- SiubotffS, ber, mie er felbft jagt, oon .^enricuS Girant 
mateuS in ben Anfängen ber Goh unterrichtet, bao Weitere 
burd) eigenen glcijj fiel) ermorbeu hatte : er münfeht, bah nun 
auch nnbere jo mie er fiel) mithen möchten , „fo mirt bie fad) 
gemeert". Nlo michfteo 3 icl, bao yi erftreben fei, jejjt er bie 
Vehattblung ber cubifchen (Gleichungen , beim fein Vud) jchliept 
fpmbolifd) barauf hinbeutenb mit einem Gitbuö, beffeu itantc 
burd) 3 -f- V 2 auSgebrüdt mirb , moburd) bie Gubifmuryl' 
auSycl)ung aus einem fold)en Vinom angebeutet merben foll. 

Ghviftoff Ühtbolff hatte in Söieit feinen Nachfolger, ber mie 
er cS müitfd)te, bie Algebra meiter fortgebilbet hätte; in beit 
Sd)(ithto orten feiner Goh, bie ebenfalls an feinen (Gönner, ben 
gürftbifdjof oon Vrijeit , gerichtet finb, flagt er über ben Ver- 
fall ber £iocipliuen, „fo fid) bet) nuferen ytjtenn angefangen 
halt. Nile jach ift gemeiner reb nad) am f)bd)ftenn , bie fuuft 
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ber rcrfjnung null icf) aujjitemen. SGBtr fein bi$f)ccr allein ben 
Ijepfcit , ben nngcgvünbten Ijirnbrccfjenbeit regeln angegangen, 
ber lüolgcgviinbteu , gennffeit imb bemonftrirten funft gar fleht 
acfjt gelebt, &u>ci)l cd nun gen tal gect, Ijat mirf) für gut an* 
gefehlt, bamit bife funft nit gar in nergeffen ferne, fie burd) 
inüglirfjcn nfeift 311 eröffnen (i 1 ). 

Snbcfi nod) bei Schneiten (£ 1 ). 92ubolff’3 e^iftirte bereite in 
(Schwaben ein 90?attn, bcr beit Arbeiten bcr beutfd)en Wlgcbriftcn 
getuiffennafjen bic abfdjlicftcitbc gönn geben füllte. 9)?id)acl 
©tifcl”) befdjäftigte fid) ald 9(uguftiitermöndj tu feiner $ 8 ater* 


*) ti* loirb l)icr bcr geeignete Ort fein, bcr Algebra 9lbam »ticfc’d, bic im 
3al)v 1524, ein 3 nl )i‘ bov bent Grfrijeinen ber Algebra SRubolffS, ooUcnbet 
mürbe, furj 311 gebeuten. Sie ift s D?annfcript geblieben, unb erft in neuerer 
$eit ifjrcnt ^uljalt nad) befannt gemorbeit (SBcrlet, bic Sog uon ?tbnm SHicfe. 
Vlnnabcrg 1860). SJott ben Arbeiten be$ $cn. ©rammatcu« unb 9tubolff$ 
unterfd)eibet fie fid) mefentlid) baburd), bnft barin bic Sichre Don ben ©leicbungeii 
fo beljnnbelt ift, wie fie 311 Einfang betf 16. 3al)r()itnbei1S uon ben gemötyn* 
lidjeit 9tcd)cnmciftcrn tractirt mürbe. 9lb. SRicfe ntadjt feinen 9lufprnd) auf 
felbitftänbige Sluffafiung, er ift lebiglid) ßompilator unb bat ald äd)ter 5)tedien* 
meifter feine gaitjc 9lufmcrffnmfcit auf eine forgfältige »luSrodjnung ber 58«-' 
fpiele gcridjtet. 911$ feine ßucllen nennt er bie »tcdjenbücfjer be3 Stabtfdiroi- 
ber* (oacob Möbel) 311 Oppenheim, ba$ SJud) »01t 3iol). Sibrnau tum (£gcr, 
bas) (Sjccntplar auä me(d)em berfelbe „bie fragitürf unb anberfj genuinen 4 ', 
ferner bie Sdjrift uon ©rammateuä, unb ein „altes? ucrmorffcucS bud) 44 , mic 
eö idjeint ein 'ötanufeript nad) Vorträgen be$ ^lofeffor-? ber s D?att)ematif 311 
Seip^ig, 9lnbrea$ »llejranber. ?lud) faimte »tiefe eine arabifdje Sdjrift über 
Algebra in einer latcinifdjen Uebcrfepung. Wad) berfelbeu bcljanbelt er bie 
fulgenben ad)t formen uon ©leidjungen : 6x = 24, 5 x 4 = 80, 7x*=189, 
5 x 4 = 405, 12 x + 3 x 2 = 135, 3 x 2 + 21 = 24 x, 27 + 24 x = 3 x 2 , 24 + 21 x* 
= 3x e , unb bemerft, baff aus< bicfcit nrfjt 24 formen abgeleitet tuorben mären, 
tueldje er ebenfalls) auf^äljlt. 

2 ) s Diidjael Stifel (in feinen erften beutfdjen Sdjriften fdjreibt er fidj: 
"JÜtidjael Stijfcl) mürbe in ber 5Hcid)8ftabt (Sfjlittgen 1487 geboren, (Sr trat 
in ben Crben ber Wuguftincr, ber in feiner 5ßaterftabt ein Mloftcr batte, 
^nrd) bie Schriften üutljer’ä mürbe er für bie neue Sicljrc gemoitneu, unb ba 
er felbft alä Sdjriftftellcr in 3Mdituug unb Sßvofa bafiir mirfte unb baburd) in 
eine <ycl)be mit beut befannten Xljomad »Runter geriet!), fo fal) er fid) ge* 
nötbigt im Sommer bc§ Saljreä 1522 aus betn Ml öfter 311 fliehen, Wad) 

einem furzen Wufcntbalt auf beut Sdjloffe eiltet üMmnun? in ber Setterau 
begab fid) Stifel nad) Sittenberg 311 Sutber, betn er fid) bereite burd) eine 
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ftabt (Sfjlmgen, burrf) gutfyer’ö erfjrtftcu §um ßefen in bcr S3ibcl 
angeregt, mit bcr Deutung bcr 3 a ^ cn tn bcr Cffenbarung itnb 


^ufdjrift empfohlen Ijatto. OZadjbem er 1523 wenige 'äJlonatc bie Stelle eine* 
Jöofprcbigcr* bc* 05 raten Gilbert uon 9Ran*fclb beflcibet, erhielt er 1525 bei 
einem Ebclmamt 511 Xollet in Cbcröfterrcid) eine feite Stellung. s 2 l ud) hier 

blieb Stifel in ununterbrochener Verbinbung mit fintier unb anbem Vcfrcunbc 
tett in Wittenberg; befonber* erficht man au* beit ©riefen üutber’*, bau 
Stifel bie Pertraute ftreunbfdiaft bc* großen 9leformator* gewonnen batte. 
Turd) bie Verfolgungen, weldte fid) gegen bie coaitgelifdje iM)re in Ccftcrreid) 
erhoben, fab fid) Stifel genötbigt 1523 ba* Canb ju Perlaffett itnb nad) 
Wittenberg ,yiriid^urel)reu. 'ZZodj in bcntfelben 3al)re erhielt er bie ©farrftelle 
Zu iiod)au (bei 'Zinnaburg in ber 9Zä()c Pott Xorgau). Jpier tpar c*, wo Stifel 
troß allen 'Zlbmalmungen 2 utl)er'* ben Eintritt be* jiingfteu läge* auf beit 
Sag Öucä b. i. 18. Cctober 1533 prophezeite. 3 11 Jolgc biefer Sd)wärmerei 
unb be* baburdi entftanbeueit Scanbai* (2utf)er fdneibt: Er 'JUiidjel l)nt ein 
Meine* 'ZlnfedUlcin befontmeu) Pcrlor er feilte Stelle, erhielt aber, befonber* 
burd) bie ©ein Übungen 'Ulelanthon’ö, fd)on Eitbc 1534 ober z 11 'Infang be* 
nädtfteit 3 a bre* bie Vfarrftetlc z« •’polzborf in bcr Wabe Pon Wittenberg. 
\?icr fiiljltc fid) Stifel äufjerft gliidlid); in ber naben Uniocrfitätdftabt, in 
roeld)er fid) bainal* ttod) ba* ganze miffenfd)aftlid)c fieben X'eutfdjlaitb* coit* 
ccntrirte, erhielt er SVuitbc Pon ben Jortfcbritten ber Wtffeufdiaft, unb feine 
bortigen fyreunbe, 2 utl)er, 9JZelantl)on, 3 oita*, 'Wilid) fab er öfter* bei fid) 
iit feinem fraufe. X;er Sdiinalfalbifdje Stricg (1547) zerftreute feine Ojemeinbe 
unb Per)d)eud)te il)u au* ieinem ?lmte. Stifel ging nad) ©reuften, wo er al* 
Pfarrer z» toaberftrobm (Stifel fdjreibt: $>aberftro) ol)nwcit Stönig*bcrg einige 
3 a lue wirfte. Wieberbolte 'Zlufforbcruitgcn feiner früheren OJemeinbemitglieber r 
gewiß aber bie weite Entfernung Pott feinen Wittenberger Jreunbeit Perm od)t eit 
ihn z«r SHürffehr nad) Sadjfen. 'Wir finbett ihn 1557 al* Pfarrer 51 t Vriid 
in ber 9?äl)c Pon Wittenberg. Cb er burd) bie bamaligen tbeologifdien Streitig? 
feiten ober wegen feilte* haben 'Zllter* oeranlafjt würbe nad) wenigen fahren 
fein 'Zimt ltieberzulegeu, ift unbefannt; im 3‘tbve 1559 ift feilt Warne in ber 
aeabemifdieit fDZatrifel ber Uuiöcrfitat ^eita eiitgefdiriebcn : Michael Ötieffel, 
Senex, Artium Magister, et Minister verbi divini. E* bleibt inbcR im- 
gewiß, ob er an ber Uniocrfität öffentliche Vorträge gehalten bat, er bat fid) 
picllcicbt nur zur Ertbeilung poiv Vrioatuntcrridjt, loie früher in Wittenberg 
mtb .'polzborf, ben Xoceuten bcr Uniücrfität aitgeiri)lüffcn. Stifel ftarb z u 
3eita 19. 'Zlpril 1507, 80 3 rt bre alt. 

Xie* ift ba* nufjerc üebeit eine* ber genialfteu beutfehen 'IKänitcr ber 
)Keformatibii*zeit (Pergl. Strobel, Wchc Verträge zur Üitteratur befonber* be* 
fed)*zebttten 3a()rbunbert*, Nürnberg unb 'Zlltborf 1790, Vb. I. Stiicf 1 . 
S. 1 — 90). Wir haben e* fo genau bargeftcllt al* bie zugäitglidteu Cucllen 
geftatteten, ba gcrabe über 'ZZiidjael Stifel fo viel llngenaue* mtb Jyalichc* be« 
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im 53ud)c Daniel. Ttc3 tuuvbc, mie c3 jdjefnt, bic ÜScranlaffmtg, 
bau er fiel; matßcmatifdjcn ©tubien $uu>anbtc. 9?ad)bcni Stifcl 
in perfönfieße ©cvüßvung mit £utßcr gefotnnten mtb buvd) befielt 
fräftigeS ÜBort Don ben cnuäßitten Träumereien abgclmußt 
mürben mar, ftubirtc er bie (Soß Gß. 9lubolff$, bie er ebne 
mcitcrc ^cißiilfc oerftanb. $11* Pfarrer in .^ofjborf in ber 
9?äße non SBittenberg faßte Stifcl auf $luratßcn feiner ^Bitten* 
bevger greuitbe ben $ßlan, ein SBerf jdjrcibcn, bad bic gc= 
jammtc $lvitßmctif mtb Algebra, fomeit fte jur 3cit bcfanrtt 
mar, cntßicltc *). So cntftanb bie Arithmctica integra, bm> 
eine feiner $auptmcrfc ; ba3 ^meitc ift feine lebte 3d)rijt : Tie 

(Soß Üßriftoff ÜJubolffö. 

Tie Arithmetica integra, bereu ooüftanbiger Titel: Arith- 
inetiea integra. Authore Michaele Stifelio. Cum ])raefatione 
Philippi Melanchthoms. Norimbergae apud Joban. Petreium. 
Anno Christ. M. D. XLIV, befteßt au£ brei Tb'idjcrn. gtt bem 
crftcu mirb non beit rationalen .gaßlcn gcßanbclt. Stifel beginnt 
mit beit Örunbopcrationcn in ganzen unb gcbvodjcucn 3 a ßien. 


richtet lutrb. (Sine reiche fpijantafie uerbunben mit einer eminenten Intuition 
djaraftcrifirt feine 3d)rifteit, unb er ift troh feiner Sdjnmrmerci für nu)ftifd)c 
3ohIcitfpiclevcicn, non ber er fid) bic in fein reiferes Filter nid)t befreien 
tonnte, $11 ben elften ^intljcmatifeni feiner 3eit ju redjucn. Tie 9icil)enfolge 
feiner mntl)cmatifdjcn 8d)riftcit ift: Arithmetica integra, 1544; Xeutfdie 
Vlritlpncticn, Snlwltenb bic tgnnßrcdmunq, S)eutfd)e ISof;, Atirrfncdmung, 92itm« 
beig Sol). ißftreiuö 1546; Medjcnbud) non ber 5ßclfri)cn mtb Teutidien IJirac^ 
tief, ebenbafelbft 1546 (bic beiben lebten finb populär nbgefaßt); Gin febr 
nmuberbnrlicbc 53orhfHcd)mmg , inmbt einer mereflidjen Grflärung ctlid)cr 
41al)lcn 'Stanieltö, unb ber Cffenbaljrung Sanct Sohamtis, IHnno 1553; 3Mc 
Goß Gßriftoff fliubolff«, int (Druet noUenbct 1554. 

*) Quanquam autem plurimi de Arithmetica libelli extent, et quotidie 
plures novi gignuntur, ego tarnen adhuc nullum vidi qui inte gram artem 
traderet. Complexus itaque sum non tantum Algorithmos vulgares, pro- 
portionum varietates, progressionuni discrimina ac intervalla, et reliquas 
rationalium numerorum passiones, verum etiam integram tractationem 
otnnium regularuni Cossae, quas Algebrae vocant, et reliquos omnes 
Algorithmos irrationalium numerorum. §luö ber 2*orrebe jur Arithmetica 


integra. 
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(Sr gebt im zweiten (Sapitcl über 51t bem 3£efcn unb ben 3lrtcn 
bei* imbenannten 3 a blen (numeri abstracti ; benannte 3 rt bten 
beiden numeri contracti). .ßiicrft totrb über bie Dbeilbarfeit ber 
3al)len gel)anbclt; bann folgt bie (Sintbeilnng ber 3 a W cn i ,T 
gerabe unb ungerabc; er nennt üoUfommenc 3at)lcn (numeri 
perfecti) joldje, bie gleid) ber Summe it)rcr feiler finb 5. 33. 
6 = 1+2 + 3; and) giebt er bie Siegel, nad) tocldjcr bie 
Reihenfolge bcrfclben 6, 28, 490, 8128, 130816 .... gcfunbgi 
loirb. Die ^ujammcngefetjten 3 a ^ cu (numeri compositi) tbeilt 
Stifel in Cuabrat= unb Ridjtquabratzablen ein, bie lefttern in 
Xiametra^aljlcn unb joldje, bie eS nicht finb. Unter diametral* 
^al)lcn ucrfteljt er foldje tote 12, bie nämlich uon ber 33cf paffem 
Ijcit finb, bag bie Summe ber Cu a brate ber Dl)ciler (3 unb 4) 
berfelben, alfo 9 — f- IG einer Cuabratjaljl gleich ift, bereu SSur^cl 5 
ber Diametcr Ijeifd. Offenbar ift bie Benennung uon bem über 
ber IcOtcrn als Durdjmcffcr conftrnirtcn redjtminfligen Dreiecf 
hergenommen; es entfteben bentnad) für einen Durdjmcffcr and) 
mehrere Diametraljaljlcn. 31 iS 3lnbang 511m zweiten (Sapitcl 

giebt Stifel bie Numeratio circularis; er beljanbelt barin bie 
Aufgabe: 3Bemt ein Cuabrat in irgenb wcld)c 3Inznfjl Cua= 
bra teilen cingettjeilt ift, tuic müffen bie am 3lnfange befinblidjcu 
3eflen auf bicfelbc 3(rt burdjge^äljlt merbett, bajj toenn jebeSmal 
am (Silbe einer 3^0^ llu Ö lc(?te 3 c ^ e mit einer SDtorfe oerfeben 
loirb , zulefct fänimtlidjc 3 c ^ cn bis auf eine mit SRarfen bejetu 
finb. (Sr bringt bamit bie Reihen ber geraben unb ungcraben 
3al)Ien in 33crbinbung. Den Inhalt bcS britteu (Sapitels bilben 
bie arithmctijdjen ^rogrefftonen. Stifel giebt bie Regel , bie 
Summe einer getotffen 3lnzal)l ©lieber 51t finbeit, unb bemerft, 
bafj cbcitjo bie Reiben ber fßolbgonalzafjlcn fummirt toerben. 
(Sr ermähnt and; fßrogreffionen mit medjjclnben Differenzen 
(progressiones intercisac) 5. 33. 15, 18, 24, 27, 33, 36 ... . 
Spccicll bctradjtct er bie Reiben ber natürlichen, ber geraben unb 
itngerabcn 3 a l)l clt ünb leitet auS ber Icptcrn bie s ^otcnzreiben 
her. Darauf folgen bie Reihen ber ^oüjgonal* uub *ßtjramibaU 
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$a(j(cu. 2)cn Scfjluß madjt bic ^Imocnbnng bcr SKcißc bcr 
natürlichen ßatjlen 5ur Vilbung bcr fpäter fogcnamttcn 3 au ^ crs 
quabratc. £ad Dicrtc (Sapitcl befjanbclt bic geometrifdjen ^ro= 
grcffionen, bic aud continuirlidjcn gleichen Vcrfjältniffcn bcfteßcitb 
uoii 3tife£ aufgefaßt Werben. (Sr bemerft, um ihre VMdjtigfeit 
511 rijaraftcrifiren, baß bic gait^c Algebra lebiglicß eine SRedjnung 
mittelft geometrifdjer ^rogrejfionen ift. V>irb in ben ^ßro* 
grcffionen, bic mit 1 anfangen , bad zweite ©lieb bic Vhujet 
genannt, infofern aud bcmfelben ade fotgenben ©lieber cntftefjen, 
fo läßt fidj bic natürliche 3aljleurciljc mit bcr geometrifdjen 

0 12 .') 4 5 

Sßrogrcffioit Dcrbiitben, wie 1 . 2. 4. 8. 10. 32 . . ein jebed 
©lieb bei* erftern giebt bic (Sutftefjung eined jeben ©liebet bcr 
geometrifdjen ^rogreffion and bcr s -&nr$el an. 2>aß Stifcl er* 
fannt hat, baß bic ©lieber bei* natürlichen Zahlenreihe, wie mir 
gegenwärtig fagcu, bic (Syponenten bcr cntfprcdjenben ©lieber 
bei* geometrifdjen ^rogreffion audbrürfeit, feheint baraud fjeroor* 
^ugeßen, baß er unmittelbar barauf bic numeri solidi b. I). bie 
^otenjen bed britten, uierten n. j. w. ©rabed erörtert. $lud ben 
mit 1 beginnenben ^rogreffionen leitet Stifel bic Säße her : (a -f- b)* 
= a’ 2 a b b 2 , (a — b) 2 = a 2 — 2 a b -|- b 2 , (a b) 3 = a 3 
-f- 3a 2 b -f- 3ab a -|“ b 3 u. f. bereu Üiidjtigfeit er mittelft geo* 
metrifdjer (Sonftructiou bartljut. hierauf folgt bie Vergleichung 
bcr aritljmetijdjen uitb geometrifdjen ^rogreffion: bcr Slbbition 
1111 b Subtractiou bei bei* aritljmctifdjcn fßrogreffton cntjpridjt 
bie 'Diultiplication unb Siuifion bei bei* geometrifdjen ißrogreffton. 
(Sine s ?lnwcubuug tjieruon madjt Stifel auf bic bircctc unb um* 
gelehrte Siegel be tri. (Sr madjt ferner barauf aufmerffam.« baß 
auch bie ^Kecljnung mit Vcrljältniffcu and ben ^rogreffionen Ijcr* 

0 1 2 3 4 5 

geleitet werben fann, benn in bcr Verbinbung 1. 2. 4. 8. 10. 32 . . . 
jeigt 5. V. bie 3 a h^ 5 an * baß nicht allein 32 bad fünfte Ver* 
Ijältniß bilbc, fonbern audj baß 32:1 bad fünffache Vcrljältniß 
oon 2:1 f . f . ? . |) audbrürfc'). — Von bcr Vtorjcl* 

*) 5JJau hat Ijicraud Stijcl bic (Srfinbung bcr Sogaritfomen oinbicircn 
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au$$ief)ung fjanbclt boe fünfte (Sapitcf. Stifet gef)t f>ier tnicbcrum 

0 . 1 . 2 . 3 . 4 . 5 . ... 

Don ber 3$crbinbung 1. 2. 4. 8. 16. 32 ... au3 imb bemerft, 
baff bie ©lieber ber arttfjmctifcfjen <J$rogreffioit itid)t nur, luic 
wir gegenwärtig cs nennen, bie (Exponenten ber barnnter ftc()cn= 
ben ^otenjen ber 3alj( 2 ausbriiefen , fonbern and) ben ©rab 
ber SBurjcI angeben. nun fpccied bie Operation ber 

Sßur^elau^icfjnng betrifft, fo oerfäfjrt er auf bie bis batjin 
übliche Steife, baft er bie gegebene ;]a(jt burcf) barüber gefegte 


motten. — wirb $u biefem ISitbc itodi eine anbere Stelle au4 ber Arith- 
metica integra angeführt, in welcher fid) Stiefel nad) feiner ©ewofynfyeit in 
33crgfcicf)ungen bewegt unb au3 ber bcäfjalb ebenfo wenig qefchloficn werben 
fann; cs l)cif?t bafetbft lib. III. cap. V. fol. 249: Sic Cossa solet, pro 
immensa copia sua, iis uti quae sunt, et iis quae tinguntur esse. Nam 
sicut supra unitatem ponuntur numeri integri, et infra unitatem tinguntur 
rainutiae uuitatis, et sicut supra unum ponuntur integra, et infra unum 
ponuntur minuta seu fracta: sic supra o ponitur unitas cum numeris, 
et infra o fingitur unitas cum numeris. Id quod pulchre repraesentari 
videtur in progressione numerorum naturali, dum servit progressioni. 
Sed ostendenda est ista speculatio per exemplum : 
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— 2 

— 1 

0 
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... 
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;■ » 

16 | 

32 

| 64 


Posset hic fere novus über integer scribi de mirabilibus numerorum, 
sed oportet ut me hic subducam, et clausis ocuüs abeam. Repetam 
vero unum ex superioribus, ne frustra dicar fuisse in campo isto. Sed 
senteutia inversa repetam quod mihi repetendum videtur. Qualiacunque 
facit progressio Geometrica multiplicando et dividendo, talia facit pro- 
gressio Arithmetica addendo et subtrahendo. 

Exemplum. Sicut £ multiplicata in 64 facit 8, sic — 3 additum ad 
6 facit 3. Est autem — 3 exponens ipsius sicut 6 est exponens 
rnimeri 64, et 3 est exponens numeri 8. Item sicut £ dividens 64 facit 
512, sic — 3 subtractum de 6 facit 9. Est autem 9 exponens numeri 
hujus 512. Item sicut 64 dividens £ facit , sic 6 subtracta de — 3 
relinquit — 9. Est autem — 9 exponens fractionis hujus Et sic 

patet pulcherrimum judicium de rainutiis uuitatis abstractae, et de iis 
quae Euclides, Boetius et alii senserunt de indivisibilitate unitatis. De 
qua re etiam primo libro disputavi, videlicet minutias unitatis habendas 
e6se pro numeris fictis. 

erwarbt, ©cidjidjte b«r 'Dfatbematit. 5 
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fünfte uon rcd)tö itad) linfv cintljcitt; afabamt ( ^cigt er au 
Söcifpietcn, nuc Die 3äur$e( öe$ ^ueiteit, britten, fünften unb 
ficbcntcit ($rabcd mit foülfc ber (Socffictcnteit ber 'ißütenjen eine* 
jroeitOciftgcn Sluebrucfä gefunbeit luivb. s 4$oit biefeit (Socfficicntcn 
giebt 3tifel bie folgcnbc Üafcl 1 ): 
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2 

3 | 3 
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5 

10 

10 



ö 

15 

20 



7 

21 

35 

35 


8 

28 

56 

70 


9 

36 

84 

126 

126 

10 

45 

120 

210 

252 

11 

55 

165 

330 

462 

12 

66 

220 

495 

792 : 

j 

13 

78 

286 

715 

1287 j 

14 

91 

364 

1001 

2002 

15 

105 

455 

1365 

3003 

16 

120 

560 

1820 

4368 

17 

136 

680 

2380 

6188 ! 


462 



924 



1716 

1716 


3003 

3432 


5005 

6435 

6435 

8008 

11440 

12870 

12376 

19448 

24310 
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(£t erläutert bie Gilbung ber 3 a W cn Höd) bem ($c)'c£ 
n r +n r + i = (n-f- l) r 1 ; and) bcmcrlt er, bafj lucmt bie 
erfte 3« 1)1 eine gerabc ift, bie $ln$al)l ber (Socfficientcn ungcrabc 


’) SMan bat au£ biefer Xafcl Mc erfte Memttnifj bei bmotnifcfycn $3cl)r* 
faftei auf Stifcl $uritcffü()reu wollen, ^nbef? bet ^uiammenljang $cigt, bnü 
biefe *Xafet lebiglid) $nm 93el)uf ber Sni^elani^iebung entworfen ift, unb 
ei wirb nirgends erwähnt, bajj bie barin enthaltenen 3^bleit in irgenb wcldjer 
$3c ( yebung ju einer nnbevit Theorie flehen. hiermit ftimmt bemt and) überein, 
was 3tifet felbft über bie (Sntftebung biefer Xafcl im Anhang jum vierten 
tSapitel bei erften Abeifi feiner Sluigabe non tili. JHubolffi 6 oft beibriugt. 
(£i heigt bafefbft (fol. 56. 57) wörtlid): So aber einer wifieit wolt aui was 
grnnb bife $alen fomtnen weven, bie man braudjt (nad) meinem angeben) 
bei) ben cubtc würfeln, .'300 tmb .‘30, 33nb bei) ben würfeln ber fnrfoliben 


S8i* $ur 'Uiittc bc* ficb^dmtcn 3al)rl)unbert*. 
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ift, imb mcnit Die elfte 3af)t ungerabc, jene gerate ift; 

ferner baff bie 3al)(eu ftef) in umgcfefyrtcr Crbnuitg unebcrljotcn. 
— 3tt bent fedjftcn (iapitcl (janbelt Stifcl non ben ^crljiilt- 

50000, 10000. 1000. 50. $te bet) ben witrpeln bei* bfurfoliben 7000000. 
2100000. 350000. 35000. 2100. 70. Xeit lafj id) tuiifcn, wie id) biclerlel) 
weg ucrfudjt l)ab, iollicbe Operation $u finben (bie wet)l mir nie etwa* ba 
uott 311 leien bat mögen 31t fommen, ober id) ba oon bet mögen etwa* uon 
einem anbern lernen) bi* id) etwa* oermerefet l)ab au* ber Gkometrifdjen 
progrefe, genennet Pnbecupla, bie alfo eittber gebt 1. 11. 121. 1331. 14041. 
161051. 1771561. 19487171. Xa* id) nu ben Öefer mit unnötiger fad) 
nid)t 311 lang auff halt, will id) jnt ben weg ge^epgt haben. (Sr tnag aber 
felb* bebenden, wie an* bifem cubo 1331. bife $al fommen 300 unb 30. 
3tem anfj bifem furfolibo 161051. fommen bife jalen 50<XX). 10000. 1000. 
50. Qtem au* bifem bfuriolibo 19487171. fönte bife ^ale 7000000. 
2100000. 350000. 35000. 2100. 70. im ba* id) ber fad) ein wenig l)elffe, 
wil id)* fepett trnber einanber wie ftc ottber einanbev gehören. 

1331 ftcljt alfo 1000 
300 
30 
1 

Xa* oberft gebt bin, nad) ber tafel, 2o gebt ba* imbcrft l)in au* multi« 
ylicirung 1 in fidt cubice. tölepben bie mitelu 300 tntb 30. 

Xi* furiolibum 161051 ftebt alfo 

100000 

50000 

10000 

1000 

50 

1 

^>nb bi* bfurfolibuni ftebt alfo $ur ftröwet. 19487171 

10000000 

7000000 

2100000 

350000 

35000 

2100 

70 

1 

9iu wiffen wir au* ber Operation, wie ba* aller öberft bingebt (allent- 
halben) burd) bie tafel, onb ba* bnbcvft burdt multipliciruttg in felb*, nad) 
gelegenlteit ber wihpeln, oft alfo blet)bt ba* übrig in bem mittel, 311m braudi, 
ben wir gcfdjon babc. 

5* 
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itiffen (proportiones) imb Proportionen (proportionalitates), 
im fiebenten oon ber fyarmouifdjcn Proportion unb oon 
lidjen anbern Proportionen, im achten über bic SHedptung mit 
jed) 5 igtl)edigcn 53riid)cn (miuutiae physicae), im neunten über 
progreffionen, nad) iucldjcn bie $öitc in ber SJhtftf fortfcfjrciten. 
£a$ 5 dptte Kapitel enthält bic 9icd)nung mit benannten 3 <d)^n 
unb bie Praxis italica l ). Huf Hnregung bcs ^ertegerä Petreju^ 
fügt Stifcl in einem Hnfjang 5 um erften Xt)cit bic regula 
falsi tjinju — er geben ft babei ber (£nociteruug (inventum 
valde egregium nennt er fie), bic biefclbc burd) ßkmma grifiuä 
crpaltcit, metdjer fie auf Hufgaben bc3 ^oeitcit ®rabc$ au$* 
betjnte — nebft einigen Öcifpietcn auö ber ^iifdptngsrcdpiung. 
3idc§t fiifyrt er in biefem Hntjang itodj einen £a§ oon §ncro* 
itimuö (SarbanuS an, bajj nämlid) bic Hnjafjl fämmtlidjcr pro* 
bucte aud 11 3 a (^ eu = 1 + 2 -j- 2 J 2 * -) f- 2 n - 1 — n 

Sic fiel) aber mt bije ^alen in ber progreffton onbccupla je lenger je 
mepr in cinanbcr wirfcln unb flehten, baS fie nid)t leiditlid) Weber oö mir nod) 
einem anbern mögen opu meiterc bütff jur ftrömet werben nad) notturfft bifer 
fad)en, l>ab id) bcrpalben nitpt rum pabcu wallen, bis id) uö (MotteS gnabcu 
(uon beut alles ift) pab erfepen, auä ber progrejj ber bret)crfid)tcn jalen, eilt 
Tafel anjuri erteil, bie unS alte« epgentlid) anb ganp onbcrfd)ibculid) erflcrct r 
iocld)c man finbet in mepiter fiatinifepen aupgegangner Hritpmctica, aud) in 
mepner Xeutfdjen (Soft und) aller notturfft erfleret, bas pic niept not ift wepter 
ba oon wort 511 niacpcn. 

l£d ift aber eigentlich ein wnnberbarlidje natur bifer gemclbeten tafcl, ba£ 
fie onber fid) fo lcicptlid) fortgept, fo man fie rnaepet, oft für fiep gegen ber 
red)ten, jren braud) fo onauftfpredjlicpcr weife oon fid) gibt. ?lbcr alfo pflegen- 
bie progreffioueö in fid) 511 paben fadjen, bereu man fid) itid)t gnug oerwun* 
bern fan, 33nb id) palt baS fein progreffio fep, bie nidit etwas wunberbarlidjS- 
pab an jr, opn baö wir menftpen iollidjs alles niept orfaren fonnen. 

*) Stifel giebt pierju folgenbe (Erläuterung : Praxis illa quam ab Italis 
ad 110s devolutä esse arbitramur, est ingeniosa quaedam invetio quarti 
termini regulae De Tri, ex tribus terminis, mediante distractione varia 
eorundem terminorum , distractarumque particularum proportionatione, 
atque denoininationü vulgariü translatione. Versatur itaque praxis haec 
potissimum in bis tribus, videlicet in distractione terminorum regulae de 
Tri, in distractorü proportionatione, et in denominationum vulgarium 
träslatione. 


©id $ur Witte bed itebjeljntcn ^fabi'bunbcrtd. 63 

ift, unb mad)t bauen eine 9(nwenbuitg auf bie $tttjaf)( ber 
Xl)eilcr, bie bad ^robuct Don n uerfdjiebcnen Primzahlen f>at. 

$ad jiueite Sud) ber Arithmetica integra f^anbett Doit ben 
Irrationalzahlen. 3 n bem erften (Sapitel, worin oon bent SBefen 
bcrfelbcn bie 9iebc ift, bemcrft Stifel, baff mit 9iecf)t barübcr 
geftrittcn werbe, ob bie Irrationalzahlen eigentliche ober nur 
fingirtc 3 a ^ eu ftnb. Stifcl entfdjeibct fid) für baS erftere, ob* 
wot)l gewichtige @3rünbc, bie er umftänblid) erörtert, bagegeu 
fprcdjeit. 3>nt Uebrigeit folgt er ©uflib, ber im je^nten Suche 
ber ©(erneute eine uoKftänbige Sehanbtung ber Irrationalzahlen 
bed 5 weiten unb oicrtcit ®rabcd gegeben, fo baff biefcd zweite 
Sud) ber Arithmetica integra ald ein ©ommentar bcffelbcn 51 t 
betrad)ten ift 1 ). Stifel befc^ränft fid) jebod) nicht barauf, er 
erwähnt aud) bie Irrationalzahlen anbercr ®rabe unb zeigt 
if)rcu 9Jupen in ber Slrithmctif unb Geometrie; fo giebt er im 
fiebenten ©apitel bie $(nwcnbung ber Irrationalzahlen britten 
®rabed in bem Problem über bie Scruiclf ad) ttng eined ©ubud. 
3 >n ben beibcit lebten ©apitcln bed zweiten Suche» bcl)anbeft er 
nad) ptoletnacud (9llmagcft Sud) 1 . Gap. 9 nad) ber s Xudgabc 
SKegiomontan’d) bie Aufgabe, aud bem gegebenen ®urd)mcffcr eined 
$reifed bie (3h*öjjc ber Seite ber cingcfdjriebcucn regulären polt)* 
gone, bed 3 e h ne dd, @ed)dcdd, güitfecfd lt. f. W. 311 finben, 
unb nach bem 13. unb 14. Sud) ber ©lementc ©uflib’d bie 
<$rößc ber Äanteit ber fünf regulären ftörper burd) ben £urd)* 
nteffer ber umfd)riebenen 5lugel audzubrüden. Sn einem Anhang 
5 um zweiten Sud)c befpridjt Stifcl bie Cuabratur bed ftreifed, 
ben er ald ein polpgon oon unenblid) Dielen Seiten auffaftt; 
er erflärt fic für unmöglid), bagegett 1)^(1 er bie Cuabratur 


J ) Stifcl berftanb bad 05i*icd)ifd)c nicht ; mit fcülfe bed Wag. 3)ionpftud 
Woncrud aud Crfjltixgcn, bed Wag. 3ob- fceinr. Weiter and ©ern, unb bed 
j^ernt Wbolpb boit (yiaubourgf aud 2rtanffurt, bie bed (#ried)iid)cn funbig 
luareit, madite er fid) ben Sinn bed Urtejeted bcutlid). Irr bebieute fid) fonft 
ber tlebcrfefcung oon Gampanud, bie 3ambcrtud berbetiert batte, lieber bie 
Icfctere bergt. Ääftiterd ©ejd)id)te ber Watbematif. 1. ©aitb S. 306 ff. 
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eines materiellen iÜreijeS (circulus physicus) für ausführbar,, 
fo bat '3 fic bev finnlidjcn SSafjrnefjmung genügt. Weiteres bar= 
über will er in feiner (Geometrie, bic aber niri)t crfdjicncn ift r 
inittf)cilen. 

TaS brittc 33urf) ber Arithmetica integra enthält in brei- 
,yd)n (Japitelit bie Algebra. 3 n ber 28ibmung an 3 acob Wu 
lidjius in Sßittcnbcrg ermähnt 3tifel als feine Cneücit bie Ciof? 
(Il)riftoff SRubolffS unb bas SRedjcnbittf) Abam iRieje’s. 3n bent 
eilten (Sapitcl, bas de regula Algebrae et de partibus ejus 
earumque declaratione hanbclt, öerwirft Stifel alle bic be» 
foitbent Siegeln , bie in ben bisherigen Sicd)cnbüd)ern aufgcftcllt 
Werben (er nennt fic vexationes populi); er giebt eine einzige 
Siegel, biefelbe wie fic gegenwärtig ^ur SBchanblung einer 05leid)nng 
aufgeftcllt wirb. SRacbbcm fie an einem ©eifpiel ausführlich er- 
läutert- ift, folgt im jweiten (Sapitcl ber beweis bcrfelben burd) 
gcomctrifd)e (Jonftriiction infolge ber ©rnnbanfehauung ©tifel’S, 
bafj bie cofifdjcit (Froheit (x, x 3 , x 3 . . .) nad) einer gcomctrijdjcn 
fßrogreffion fortfehreiten unb bah bemnad) bie algcbraifdje 9icd)* 
mutg eine ^Rechnung mit Sinien, glätten unb Äörpern ift 1 ). 
£aS brittc (Kapitel enthält ben Algorithmus ber algebraifd)eit 
®röfjcn; cs tommt hier ber Ausbrutf exponere unb exponens 
Dor 2 ). 3m nierten (Sapitcl ()aitbe(t 0tifel über bie ^ur^clauS- 
jiehuitg aus a(gcbraifd)cn AuSbrüdcn ; er ^eigt barin, bafj bic 
ad)t Regeln l£l)- SRubolff’S auf feine einzige Siegel jurürfgefiibrt 

*) Aniinadvertcndiim est, ut Algebra sit calculatio per lineas et 
superficies atque corpora progredientitini sub proportionalitate Georne- 
trica continua. 

2 ) Quemadmodum series numerorum naturalif exponit singulas pro- 
gressiones geometricas, ita etiam cossicam progressionem exponit : 

0 1 2 3 4 5 6 7 

1 1 x 1 j 1 ce 1 1 ß 1 3ce 1 b/? . . . 

Quemadmoduni autera liic vides, quenilibet terminum progressionis 
cossicae suum habere exponentem in suo ordine (ut 1 x habet 1. 1 3 habet 
2 etc.) sic quilibet numerus cossicus servat exponentem suae denomina- 
tionis iniplicite, qui ei serviat et utilis sit, potissimum in multiplicatione 
et divisione. 


33i$ jpir 'iDfitte bc* ficb^cljntcn 3 rt ftrfumbcrt£. 
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tucrbcit fömteit. 3n betreff ber qnabrattfd)cit (Gleidjungcit ift ( ^u 
bemerfen, baß auef) 0tifel bic negativen 3Sitr$eln unbcrücffid)tigt 
laßt; al4 bcioitbcrc Jade betrachtet er bic (Gleichungen ( 5 . 53. 
x'rzrlSx — 72), bic §U)ci pofitioe 5$ur-\cln haben, unb erflärt 
ausbrüeflid), baß abgefeben bauen eine (Glcidjiutg nidjt mehr al3 
eine 3 Sur^c( haben fönnc 1 ). ßuleßt ermähnt er nod) bic (55fcict;= 
ungen höherer (Grabe, bic nach 9lrt ber quabratifd)cn 511 be= 
hanbeln finb. £a* fünfte Ciapitet enthält bie Wcdptuitg mit 
algebraijchcn 3 rrationalan$brütfcn unb mit ncgatiucit 3 a Wen 
(nuraeri absurdi nun ihm genannt, tucil fic deiner al£ 0 finb; 
fie heißen and) fingirte 3al)lcn). Sn bem fedpten Gapitcl ift 
Don beit jpuciten SBur^eln (radices secundae) bie 9icbc ; baruntcr 
uerüeht Stifcl alle anbem llnbcfanittcu außer ber juerft ange* 
nommenen: er bc^cidjnct fic fjödjft unbequem mit 1 A, 1 B, IC 
u. f. tu. SWit bem fiebenten Gapitcl beginnen bie Aufgaben, 
^unächft bic beä erften (Grabes : ©tifcl entlehnt fie au* ber Goß 
(£1). föubolff’s, aus Garban’3 Arithmetica unb uon ?fbam 9Üefe. 
Snt neunten Gapitcl unb in beit nächften folgen bic bc$ feiten 
(> 3 rabcd, ,yinäd)ft reine quabratifdjc (Gleichungen, alsbamt ge* 
mifd)tc, unb folchc, bic auf irrationale Höflingen führen; bic 
IctUcrn finb fämmtlid) gcomctrifch. XaS jtoölfte Gapitcl enthält 
Aufgaben mit mehreren Unbefannten. 3m brei^nten Gapitcl 
finben fid) Aufgaben and ber Arithmetica Garbatt’s entlehnt, 
bic auf höhere (Glcidjungen führen; fie tucrbcit burd) SSitr^els 
au^iehung auf iticberc (Grabe gebradjt; Stifcl fdfließt bcsl)alb 
mit ber 53cmcrfuitg, baß tucr bie Äunft Uerftänbe, bic STtMirjel 
jebe-S (Grabet au^ujichen, alle algebraifdjeit Aufgaben, bie 
irgeitbtuic gcCnlbet luerbeit fömtten, 511 löfeit oermödjtc. 3 n bem 
Anhänge ^unt britten 53ud)c, tuomit bie Arithmetica integra 
fd)ließt, empfiehlt Stifel baö Stubiunt ber 3(ritf)mctif Garban’3 

*) Sunt autem aequationcs quaedam quibus natura rerura hujus- 
modi dedit liabere duplicem radicem, videlicet majorem et minorem. — 
Aliis vero casibus impossibile est unam aequationem continere plures 
radices quam unam. 
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angelegentlidjft, jcbod) rätl) er bic Don (£arban gebrauchten 
ßcirfjcn in bic {einigen umjufcfcen ; obmoftl jene, fügt er fjin^u, 
bic * altern finb, fo fiitb bod) unfere bequemer. 

3cfyn Sa^re itacf) ber Arithmetica integra erfdjicn baS 
$wcite ÜBerf StifeFs, bas f)ier in iöctradjt 511 jieften ift: $)ic 
(Soft (Sfjriftoffs >Kubolff^ SD^it fäjöncn (Stempeln ber (Soft £urcf) 
SRidjael 3 tifel ®ebeffert unb fcfjr gemehrt. 3 U Äönigfperg in 
{ßrcuften ®ebrücft, burdj Slleyanbrum 8 utomt)Slenfen im jar 1553. 
3)ic 0d)rift (Sp. {Rubolff’S mar fo fetten gemorben, baft fic für 
einen hoftm Spreiz nicht mehr 511 hdben war; auftcrbcin fprad) 
fid) allgemein ber 3Bun{cft aus nad) (Erläuterung unb ^cruoll* 
ftänbigung berfclben, namentlich in betreff ber fet)lcnbcn * 8 c= 
mcife ber {Regeln, liefern allen fomntt Stifel entgegen; er giebt 
bic 0 d)rift {Rubolffs uollftänbig micbcr, fügt aber einem jcbeit 
(Sapitcl ein ober mehrere Anhänge ^in^u r in mcld)eit er ben 
Inhalt entmeber erläutert ober mciter auSfiil)rt. Unter biefcit 
Anhängen ift befonbcrS ber über 28ur5elauS$iehung aus alge- 
braifd)en SluSbrüden hcttmrjuhcbcn (britter Anhang $um ^metten 
llnterfdjieb bes jmeiten Söudjs). (Es» ift bereits oben ermähnt, 
baft 0tifel burdj bic Arithmetica (Sarbait'S bie {Rcbuction 
höherer (SHcidjuugcn auf nicbcre burd) iBurjctauSjiehung fennen 
gelernt l) a U c - $tcS in ^erbinbung mit ber 3M)anblung qua' 
bratifdjer ®lcid)ungcit, bic ja ebenfalls burd) {Rcbuction auf ben 
erften (VJrab gelöft merben, beftimmtc it)n 5 U ber Meinung, baft 
auf fold)c Söeife bie Söfung aller ®lcid)ungcn ntöglid) fein 
muffe, unb er oermanbte allen glcift, eine 9Rctl)obc 511 finbcit, 
bic 2 Bur 5 cl jebcS (Grabes aus algcbraifcften SluSbrüden $u 
Riehen 1 ), hierbei leiftetc iftm bic fdjon ermähnte £afcl bic treff- 


l ) (SS tyeiftt 511 Anfang bc$ Wnbange: 3$ bab normale mebv ange$ci)gt 
mie bic gröfte macht ber (Sog fei) gelegen an allerlei) cgtrafyircn bev murmeln. 
SBer an biiem tci)l uolfontmcn lucre, ben möchte man and) mol nennen einen 
noltommcn gfcllen in bev (£or. 91 ber ©ot fei) gelobt, ber mte l)ic ein $il 
bat gefteett bae Dnfer ferner nqmmermcbr bifc ganfcc oolfommcnbeit l)ie in 
bifent leben erlangen mirt, wie eS beit aud) nid)t oon iiöttcu ift. 3d) will 


$is jttr Witte bc? fictycimtcn 3^ Uvhimbcrt^. 
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lidrften Xienfte ; er giebt fic an btejer Stelle (Tebiglid) Uneberunt 
^um $öcf)uf ber 2öur5clau3$icf)ung) in folgenber noÜftänbigcr 
§orm : 


ia- 



2 

1 





1 ce. 

3 

3 

1 




1 bi- 

4 

G 

4 

. 

1 



M- 

5 

10 

10 

5 

1 


ljce. 

G 

15 

20 

15 

G 

1 

1 bß. 

7 

21 

35 

35 

21 

7 


darauf ^ctgt Stifel an SBetfpielen , mie bic Sßurjel beö 
britten, vierten, fünften, fedjften (Grabes anglisieren ift. 3n 
ber iBctjanblnng ber öHcidjimgcn bc3 erften QJrabed bemalt 
Stifcl fogleid) bei bem erften Scijpiel, bafj er baä 3eid)cn 
^ (dragma) einfad) roeglaffcn nnb baft er für /$ bloj$ bas 
3rid)cn / fefceit toerbe. — C£l). JRnbolff Ijatte feine Sog mit 
einer ft)inbolifd)en §inbentnng auf bic cubifdjen ®lcid)itngen ge- 
fd)loffcit; bics rnirb für Stifel Sßeranlaffnng, au£ bem inbef? 
crfdjiencncn !&>erf ßarbait’ö: Artis magnae sive de regulis 
Algebraicis über unus. Norimberg. 1545, einen flirren $lbrifj 
ber $cf)anblung ber cubifdjen $leid)nngcn als 2kjd)luji fftn^n* 
^ufügen. 

9J?id)ael Stifel ift ber lebte ber bcutfdjen §(lgebriften bcs 
16. 3af)rl)imbertS. (£r l)at in feinen Schriften baS gan^e ba^ 
mal* befannte Gebiet ber ?(ritl)mctif nnb Algebra §ufammen= 


aber l)ic troiulid) mitteylen, alles was id) babon bab, baä SHubolpl) nidjt ge* 
habt l)at, id) aud) in mepitcr latinifd)cn Slritljmctica nid)t$ ba bon gejefct. 
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gefaxt. SSemt cS i()in autf) nid)t gelang, bic 9Ugcbra burd) neue 
Cntbctfnngcn ju erweitern , mtb er in biefer §infid)t burd) bic 
Geltungen ber glcidjjeitigeit itatienifdjen SRatbematifer über* 
fliigelt würbe, fo bleibt i()m bod) baS 3$erbicnft, baß er in for- 
meller $Sinfid)t, burd) eine gliitflidje 9(nwcnbung ber 3 c ^ cn= 
fpradjc, biefem Tl)cil ber SOcatljematif bic Qkftalt gegeben t)at, 
bic bisher unoeränbert beibel)altcn worben ift. 9J2it il)m beginnt 
bic neuere 2RatI)cmatif , beim er fpridjt als ©runbfa^ auS: 
Permittendum esse Arithmeticis. ut dum bona ratione et utili 
consilio aliquid fingunt, uti possint hujusmodi rebus fictis. 

ßfjriftoff SRuboIff unb $D?id)aeI Stifel, bic tjcrborragcnbften 
bcutfdjcn 911gebriften im 16. S« 0 rl^unbcrt , gehörten feiner 
öffentlichen wiffcnfdjaftlid)cn Corporation, unb cS wirb fid) faum 
nadjWcifen (affen , bafi in biefer ßcit bie Algebra auf ben Uni- 
oerfitäten Teutfd)lanbä Cfcgenftanb öffentlicher Vorträge war. 
s X6enn and; ber frühere fcftgcfd)loffenc .Ureis ber öffcntlid)cn 
Vorträge auf ben Unioerfitäten fid) burd) 5(ufna^me ber Glaffifcr 
bcS 9IltertbumS im 15. unb 16. Safyrfjunbert erweitert batte, 
fo war eben bic Algebra nid)t eine Ueberüeferung Ic^tercr 91rt. 
Tiefer 3 ll ftanb ocrfdjftrftc fid), als in golge ber ^Reformation 
faft nur tbco(ogifd)c Streitfragen bic ©ciftcr befd)äftigtcn, ortljo* 
boje Ciferer in ®laubcnSfad)en auf ben Unioerfitäten fid) feft 
an baS 9lltl)crgcbrad)tc flammerten unb jebe freie )uiffenfd)aftlid)c 
Biegung unb Neuerung oerfolgten unb unterbrüdten. So ift 
aus Uepplcr’S Geben befamtt, bafj fein Sichrer. SMidjacl SRaeftlin 
in feinen öffcrttlid)en aftronomifdjen 5>orlefuugen bem Stjftcm 
bcS ^ßtolcmäuS folgte, obwohl er 001 t ber 9i'id)tigfcit ber Gel)rc 
bcS CopernifuS überzeugt war. gn biefer 3 c i* waren bic 
beutjd)en llniüerfitätcn nicht bic Stätten, wo freies wiffcnfdjaft- 
lid)eS Geben gcbcil)en fonnte. 0»Hürflirf)crwcifc boten fid) ben 
wiffcnfd)aft(id)cn 93cftrcbungcn , namentlid) auf beut (Gebiete ber 
matl)cmatifd)cn SBiffenfdjaften , jwei 3 u f^ uc h^ orte bar, wo fie, 
gcfd)üpt unb gepflegt burd) bic ®unft cvleud)tetcr giirftcn, un- 
gel)inbert unb ungcfäl)rbct fid) entfalten tonnten; eS finb bieS 
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bic Sternwarten 511 &affct unb auf bcr 3nfel £)ücen‘). ?(it 
crftcrec wirftc feit 1579 bcr Sdjwciflcr Soft $iirgi (Justus 
Byrgius) , bcr fid) aud) auf bent gebiet bcr Algebra uerfudjt 
Ijat*). SBerantaffung ba^u gab, bau bie ocrootlfommncten trigono* 

*) 9(n legerer Stelle trat 511 Anfang bed 17. ^alnbunbertd bcr £wf unb 
bie Sternwarte Staifor JHubolph d ju ©rag. 

*) 3 oft ©iirgi würbe 1552 $u Sidjtenftcig in Toggettburg geboren. Irr 
erlernte bie Uhrmacberfunft unb fam ald wanbember $?anbwcrfcr nad) &affcl, 
wo er 1579 Dom fianbgrafen SBilhem IV bie Stelle eined £wf Uhrtuadjerd 
erhielt. Ta ©iirgi neben einem borjüglidjen praftifdjeu ÖJefdjicf jehr halb ein 
audge$cid)neted mathematifched Talent entwicfeltc, jo würbe er Dom Sanbgrafen 
feinem Slftronomcn Ghriitoph 'fiothmanu ald Wehülfe beigegeben. Taburdj 
fam er, bei bem lebhaften wiffenjdiajtlidjen ©crfeljr, ber bamald am Safjeler 
tpoie ftattjanb, mit ben erften Slftronomen feiner 3cit in '-Berührung. Turd) 
miinblidie 5Jlitt()eilung unb bitrd) eigene* 9?ad)bcnfcn gewann er bie theoretifdjc 
üBilbung, bie er wegen mangclnber Äenutnift bed Sateiuifdjcn aud Büchern fid) 
ittdn Derjdioffen fonute. 1592 würbe ©iirgi Don bem Sanbgrafen SSilljclm bc^ 
auftragt, eine Don ihm gefertigte, befonberd forgfältig audgefüljrte $imnteld= 
fugel an ben Staifcr SRubolph II ttad) präg ald ©cfdjenf &u itberbringen. 
s Bei biefer (Gelegenheit lernte ber .Uaifer, ber bcfanntlid) ein großer Siebljaber 
ber Slftronomic war, ben hohen SScrtl) ©ürgi’d näher fennen; bem ihm wahr- 
jdieiulid) jdion bamald geworbenen Eintrag, ald Äammer-Uhrmachcr in bie Tieuftc 
beo tt'aijerd jit treten, leiftete er jebodi erft im 3 aljre 1693 Jyolgc. Gr traf 
l)icr mit Meppler, ber wenige ^algc Dorher ebenfalls itad) präg übergcficbelt 
ioar, jufammen. So Dereinigte bad (Gefd)icf $wci hodjbegabtc fDtänner, bie fid> 
gegen jeitig ergänzten, an einem Crte: Meppler ausgezeichnet ald theoretifdier 
2 lftronom, ©iirgi uorjiiglich ald 'praftifer unb babei jugleid) tiid)tiger 'iUathc- 
matifer. 9lud ben nod) Dorhattbeucn geugniijeit Meppler’d geht jwar Ijeroor, 
mit wcld)’ h°her Sichtung er für bad Talent ©ürgi’d erfüllt war; fie ent- 
halten inbefj zugleich and) bie Slitbeutungen, wedhalb cd ( yi einem innigeren 
©erfahr zwijd)cn beiben nicht fam. Tie (Sbnvaftere beiber waren ju ocrfd)ie= 
ben : .Ueppler umwob feine wiffenfchaftlidjen Speculationen faft phautaftifd) mit 
poetifdjem Tuft, bei ©iirgi herrfdjte ber nüd)tente, praftifdje ©erftanb. - 
Söürgi blieb bid 1931 in ©rag; in biefem ^ahrc feljrte er und) Maficl jgiriicf unb 
ftarb bafclbft 1932. — ©iirgi befag feine gelehrte ©ilbung ; aud biefem Wrunbc 
unb wegen ber bei hochbegabten Naturen nicht feiten Dorfommcnbeu Gigen- 
thiimlidjfeit, mit ber ©efanutmadjung neuer Grfiitbungen 51 t zögern, crflnrt ed fid), 
bau wir über bie ffiefultate feiner Arbeiten grögtentheild nur bitrd) Sftitt hei langen 
in ben Schriften feiner Sdjülcr unb ber ihm befreunbeteu gleidi^eitigeu Sdjrift- 
fteller Äcnntnig erhalten. Gr felbft hat nur feine „Slrithmetijdje unb (Geoittc- 
trifdie Progreg Tabulen", dou welchen weiter unten audführlid) bie 9?ebe fein 
wirb, burd) ben Trud oeröffentlidit. Ter Don ihm erfunbenc Proportional* 
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metrtjd)cn gormclit unb bic Jortjdjritte tut 9 ted)nen genauere 
trigonometrifdje Xafetn ücrlaitgtcn ; SBürgt 6efcf)£of3 eine neue 
©muStafel auf 8 2)erimalftelfen uon 2" ju 2" $u berechnen. 

tjattc man mit §it(fe ber im Streife geometrifd) conftruir* 
baren regulären Jtgurcn unb burd) §a(birung ber $3ogen bic 
Seinen unb barau-S bic Sinn* berechnet; ferner hatte man für 
)et)r Meine SBinfel S 3 ogen unb 3 cf)ne gletdjgefefct, unb bie übrigen 
SinuS, bie anf foldje üfiSeife nid)t erbalten mürben, proportional 
nad) beit junädjft Itegenben ergänzt, £te$ Verfahren crfd)icit 
SBürgi §u meiMäufig unb 51t ungenau ; burd) eine 0d)rift 
£ubolph ? ä uan deuten ‘) nmrbc er barauf geführt, mit ipülfe ber 

jirfd, beit er auf bem SReidjStag ju StegenSburg probucirte, würbe non Üeub 
niu$ $mlfiu3 in bem britten Jrnctat ber meepanifepen ^Instrumente 1601 be 
fcpriebeit; baS gcometrifdjc Uriangularinftrument, $um ©epuf ber Gonftruction 
Don 'lavierten, madjte ©ürgi’S Scpwagcr, ©enjamin Gramer, erft 1648 be 
fannt. ©cmerfenSwcrtpcr finb ©ürgi'S t^coretifdje Stiftungen. VdS praftifeper 
Wftronom richtete er feine Stubien auf bie ©erbottfommnung ber Trigonometrie 
unb ber trigonometrifepen Tafeln. GS wirb berichtet (Scpcibel, Ginleitung $ur 
matpcmatifd)cn ©üdpcrfcitntnift, 7. Stitcf 8. 18), bafi als burd) ©aul ©Mttidj 
bic pvoftpappäretifcpc üteepnung in .Staffel befannt würbe, ©ürgi einen fepr 
allgemeinen SeroeiS für bie fyormcln erfanb; fenter erwähnt M eppler in einem 
©riefe an ©ftcpacl DRaeftlin (äiitj 28. ®?ai 1620, fiel). Joa. Keppleri aliorum- 
que Epistolae mutuae ed. Hautsch, Lips. 1717, p. 63) einen non ©ürgi 
qefuttbenen trigonometrifepen 8ap, baß näntlid) bie üuabratc ber SinuS 
eines ©ogcnS fid) ocrpalten Wie bie Sinus oerfuS bes hoppelten ©ogenS 

^2 sin * « = 1 — cos «). 3 n tyolfle ber oerbottfommneten trigonometrifepen 

Jormcln erfannte mau allgemein, bafj bie uorpanbenen trigonometrifd)cn 
Tafeln für ein genaueres 9ted)ncn nid)t ntepr auSreiepten; ©iirgi bcfdjlon eine 
neue ©inuStafel auf 8 Tccimalftcllcn non 2" 31t 2" $u bercdjnen, unb tuir 
wifien aus bem 3 eil 3 ll *Ü $cpplcrs (in einem ©rief an ben Sanbgrafen oon 
Reffen im Tcccntber 1623, fiel). Kepl. op. ed. Frisch, vol. VII p. 304 sq.), 
baß er fein ©orpaben wirflid) auSgefüprt. ©ürgi’S Tafel ift niemals gebrueft 
worben unb f epeint ücrloren 31t fein; bie Ginleitung baju, oott ber oben näher 
bie SRcbe ift, ift junt größten Tpcil nod) im SRanufcript unter ben £>anb* 
frfjiiftcn ÄeppIer’S (Iveppl. Manusc. vol. V. in ber ©ibliotpef ber Sternwarte 
©ulfowa bei 8t. ©cterSburg) uorpanben. — ©itrgi’S aftronomifepe ©eobad) 
tungen auS beit l^apren 1590 bis 1597 finb gebrudt in Coeli et siderum 
in eo errantium observationes Hassiacae etc. Lugd. Bat. 1612. 4. 

l ) ©Saprftpciuliep ift cs bic folgcnbe: Van den circkel, bacr in gbelcert 
wirb te Pittben be naeftc ©roportic bcS GirfelS-Tiameter tegen fptten Cmloop. . . . 
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2 ügebra btc Xbctlung eine« 28iitfcl$ in beliebig uicle gleiche 
£fjcile ju öerfudjen. 3 n ber nod) oortjanbenen Gintcitung ju 
ber Sinuätafel verbreitet fid) 23iirgi über beit 2 £eg, beit er habet 
eingefdjlagcit tjat. (£r fcfyidt bariit $unäd)ft einen 2 ( 6 rtf) bei* 

algebraifdjen Okunboperatioitcn öorau$ „fo uil 51 t bifent fyanbcl 
non rec^nung ber subtensen oomtötfyen". 3 >m (Eingang ba^u 
bemerft er, cbenfo roie ©tifd, baß bie gan^e coffifdje b. i. atge* 
brätle Diedjnung fid) auf bie geometrifd)c s $rogt*effion ftüßt,. 
eine foldjc liegt aber and) ber Logistica astronomica b. i. ber 
ffledjmmg mit (graben, Minuten, ©ccuttben, mobei „60 bie 
progressionaljafyt ift", ju ®ruitbc; c« märe bafyer am beften 
getoefen, mcnit bie coffifctjen Autoren bcrfelben 23e3eid)nung, bie in 
ber Logistica astronomica gebräudjüd), fid) and) in ber Sügebra 
bebient Ratten, 23iirgi gebraucht bcsfjalb uic(fad) biefe 23c3cid)nung, 
fo baß 5 . 23. 

VI V IV III 11 1 0 

8+12 — 9+10 + 34-7—4 = 8x ö + 12x 5 — 9x* + 10x 3 

+ 3 x 2 + 7 x — 4 ‘). — 

iöürgi roenbet fid) baranf ju beit ©inud; er fd)idt l)icr bie 
23emerfuitg oorauö, baß cö uortf)citt)aft fei, beit fRabiuö = 1 51 t 
itcf)mcn, infofern man alöbann bie ©innä a(3 äd)tc 23riid)c er* 
fyitt, mit beiten leidjt 5 U rcd)neit ifi, ba nur ifyrc 3 äf)Icr berücf' 
ficf)tigt 51 t merbcit brauchen (3>ccimatbriid)c). (Er fept jugleid) 
bie $Rec^nungdoortf)eiIe mit foldjcn Öriidjen für bie einzelnen 
Operationen in ber ftitrje ausciitaitber 2 ). hierauf folgt bie 

3tem aller ftigucrcn-fpbcn in ben Girfel befdireucn, beginnenbe »an ben 3, 4, 
5, 15 Ijoccf, in irrationale gf/etaflen tc brcngcit, al babbe bc Jyiguer, t>ccl 
honbcrt=biU)ient boeefen. . . . Alles door Ludolph van Ceulen gheboren in 
Hildesheim. Tot Delft 1506 fol. — lieber ben 3nf)aÜ bcffelbcn fiet). 
Ääftner’« geometriidje Wbljanblungcn, pneitc Sammlung, ©öttingen 1701, 
8 . 185 ff. 

*) 2 )icfc Skjcidmung fcfjcint ben Ucbergang non ben früher gebrnuebten 
befonbem 3 c *ben für bie Potenzen, y = x, 3 — x\ ce = x* u. f. to. 31 t ber 
gegenwärtig üblichen iöc^eidjnung^mcijc ber poteujen gebilbet 31 t fjaben. 

a ) 9?ad) bent geugnifj ftepplcr’S ift 93 «rgi al« ber (Srfinber ber dreimal« 
brüdje 3 U betrachten ; im „9tu^ug au« ber uralten ^DJeffc-Ännft 9lrd)imcbi3" 
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Scftimmung bcv Seltne bcr §dlftc intb bes britten 4 l)cils eines 
fügend, bcffen Seltne befannt ift. giir bic crftevc fiubct Surgi 
bic gönnet, baß bie Seltne bcS falben Sogenö (x) ^ur Seltne 
bes ganzen SogenS fid) uerl)ält tuie x : J/4x* — x 4 ; um bic Seltne 
bc$ britten $l)eil$ 31 t ermitteln, gd)t er uon bem bcfannteit 
93tolemciijd)en £ef)rjafc aus uitb crltiilt als Scrfyältniß x : 3 x — x\ 
tpo mieberum x bic Seltne bcS britten Jlteils bc^cidjnct, bcibcS 
unter bcr Scbtngung, bafj bcr Jpalbmcffcr =1 ift. W \ t ipülfe 
biefer beibeit Seftimmungcn ermittelt Siirgi bie Seltnen bes 
uierten , fünften , fedjften u. f. tu. Xl)eils eines SogenS ; er uer= 
fäfjrt babei ebenfo tuic uorljer anali)tijd) , er nimmt bic Seltne 
eines jeben 2l)eilS als gefnnben an unb jud)t bic Seltne bes 
ganzen Eugens. (Er crl)iilt auf biefe Seife, tuentt x bie Seltne 
bes uierten 3T)eilS eines SogenS bejeidtnet, bic Relation für 
bas Cuabrat bcr Seltne beS uierten £l)cilS 3 um Duabrat ber 
Seltne beS ganzen Eugens — x 2 : 16 x 2 — 20 x 4 -}- 8 x° — x\- 
bcjeidjnet ferner x bie Seltne bes fünften £l)cils eines Rogens, 
fo ucrtjält fid) biefe 31 t r Seltne bcS ganjcit Rogens = x :5x 
— 5x 3 -f- x\ Sürgi jdtlicßt biefe Unterfud)ung mit einer Xafd, in 
iucld)cr er 3 eigt, tuie man unter ber ?lnnal)me, bafj bcr SKabius 
= 1 , lebiglidt burd) Slbbition bas Scrt)ciltniß ber Seltne irgenb 
eines $l)eilS 3 m* Seltne bcS gatten SogenS finbett fann. 9}un 
luenbet fid) Sürgi 3111 * (Ermittlung bes SerttjeS bcr Unbefannten. 
(Er 3 cigt 3 iinäd)ft auf folgenbe tngeniüfc Seife, tuie uidc Sertlte 
ber Unbefannten aus ber betreffenben C^leidtimg fid) ergeben. 
Sieber Seltne eittfpred)cn 3 tuci Sogen, ein größerer unb ein 
fleincrer; jo gehört 3 . S. 31 t berfclbeit Seltne ber Sogen uon 
<50° uitb 300°, unb analog biefelbe Seltne 311 Sogen uon 360° 


(Kepl. op. ed. Frisch vol. V. p. 547) jagt cv nudbriidlidt : $ife VI vt 
ber 93rud)rcd)nung ift uon Bürgen 311 bcv finuövedmung erbatet. — Xie 
gcgcniuärtige Wjcidmuitg bcr Xecintalbviidje bat tBiivgi nod) nidit ; er fdircibt 
in bcv JHcgcl 0728 — 0,723 ; ift bcv s 8 vudi größer als 1 , fo gebraudtt cv bic 
folgenbe: 364,2 = 304,2. Xas .Momnta, um bic Waiden uon bcn V)vud)ftcltcu 
31 t trennen, finbet fid) jiicvft bei iVcpplcr : uevgl. bic oben angeführte Stelle. 
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unb 0°. 3)a bemnadj bic Sehne oon 360° gleid) 0 b. i. ein 
punft in bei* s 4>cripl)cric ift, unb ba analog eine jebe aitberc 
Sehne einen Punft in bei* Peripherie hat, fo !ann mau fie ge- 
miffermafjeu als aus jrnei Xl)eilen befteljeub betrachten, ber eine 
ift ein punft in ber Peripherie, bem ber Vogen nun 360° ent- 
fprirf)t , ber anbere ift bie Sehne fetbft. hieraus ergiebt fid), 
baft 311 jeber Sehne ein Vogen gehört, ber auS ber ganzen 
Peripherie unb bem größeren ober kleineren Vogen beS burd) 
bie Set)nc getl)eiltcn Sireifeö gehört.» Snfofern nun aber eine 
Sehne, bie =0 ift, unenblid) oieten Sehnen, bic ebenfalls =0 
fiitb, als glcidj betrachtet merbett fanit, fo mirb and) an bie 
Stelle bes einen ganzen Streifes eine nncttblid)c ^Injahl Greife 
treten fönneit. S)teS oorausgefd)idt , untcrjdjeibet Viirgi jmei 
gälle, ob nämlich ein Vogen, beffen Sel)ue befannt ift, ober ob 
bic gan5c Peripherie in eine 5ln^al)l gleidjcr 2l)rilc geteilt 
merben foll. 3ni erften Jallc mirb ber algcbraifdjc 5luSbrucf, 
meld)cr baS Verhältnis ber Sehne bes gefuchten Vogens 3m* 
Sehne beS ganzen VogenS barftellt, einer beftimmten 3 Q l)l, int 
jmciten =0 fein. l£t* finbet für ben erften gall, bafj bic llit- 
befannte hödjftenS fo oiclc 3Bertl)e hat, als ber Vogen geteilt 
merben foH. 3ft 3. V. ber Vogen oon 60° ober 300° in fünf 
gleid)c Xljcile 511 feilen, fo etitfpred)en offenbar ber Sel)nc eines 
5ünftl)eilS bes Heineren VogettS bic Vogen oon 12° unb 348 
ber Sel)nc eines §ünftl)cilS bes größeren bie Vogen oon 60° 
unb 300°. $>ieS finb jmei SSerthe ber Unbefanntcn. $>ie attberit 
V$ertl)e merben gefunbeit, inbem man 311 GO" ben ganjeit Umfang 
hinjunimmt, alfo 60°-f-360° = 420°, baoon ein günftcl =84". 
£ic Sel)nc biejes VogenS ober bes Vogens oon 276" ift ber 
brittc SBerth ber Unbefanntcn. Verfährt mau ebcufo mit bem 
größeren Vogen, fo ift J (300° -f- 360°) = 132°; mithin ift bie 
Sct)nc biejeS VogenS ober oon 228° ber oierte Söertl) ber Un- 
befannten. Setjt man ferner §mei Peripherien 311 G0°, jo ift 
J (60° + 720°) = 156°; bie Scl)nc biefcs VogenS ober oon 
204° ift ber fünfte JGcrtl) ber Unbefanntcn. Verfährt man 
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cbenfo mit bcm größeren Sogen t>on 300°, alfo £ (300"-}- 720 °) 
— 204°, fo ift bie Scl)nc biefcd Sogend fein neuer Sßertf) ber 
Unbcfannten. (Ed ergeben fid) alfo fünf 3Bertf)c ber Unbefaitnten, 
mic cd aud) ber ®rab ber betreffenben Gilcidjung erforbert. 
$icd finbet nid)t ftatt, menn bie gan^c Peripherie in irgenb eine 
2tn^af)t glcidjcr ^cile geteilt merbcit foH. 3ft z* S. bie ganze 
Peripherie in fünf glcidjc Xfjeile 51 t tl)eilcit f fo entfprcdjcn ber 
Se^ne cined günftheild bie Sogen oon 72° ober 288°; nimmt 
man §ur erften Peripherie eine zweite hin^u, f° gehören zur 
Sehne cincd günftheild bie Sogen oon 144° ober 216°; treibt 
man brei Peripherien in 5 gleid)c ^hetfe, fo ift baoon ein giinf= 
tl)cil ber Sogen 216°, mithin feine neue Sehne u. f. to. (Ed 
foinmcn alfo ber Unbcfanntcn nur §mci Söcrthc zu, locldjc ben 
Ztoci oerfdjicbenen Sehnen ber günfthcilung cined Äreifed ent* 
fpredjcn. (Ebcnfo ergeben fid) brei 2 Bertf)e ber Unbcfannten aud 
ber Gleichung für bie Sehne ciitcd Siebenteid ber ganzen perU 
pherie. Siirgi bemerft nid)t, baß biefe SÖerthc ber Unbcfannten 
bie Seiten ber regulären polpgonc zuglcid) mit ben Seiten ber 
zugehörigen Stempolpgone barftcllen. (Ed gcfd)ieht bied oon 
Äcppler in bcm erften Sud) ber Harmonice mundi, too er Oon 
ben regulären giguren hantelt; er reprobucirt bafclbft bie Unter* 
fud)ungen Sürgi’d, freilid) nur um 51 t zeigen, baß bie ^l) c ^ un 9 
bed Äreifed in fieben gleiche ^heilc auf biefe SBeife b. i. mit ^uilfc 
ber Algebra, ben Slnfprüdjen ber (Geometrie itid)t genüge, infofern 
nießt ein, fonbern mehrere 28ertl)e ber Unbcfannten fid) ergeben. — 
Pachtern Siirgi bie $lnzal)l ber SSurzeln unterfud)t, fommt er §ur 
(Ermittelung ber 2 Bertl)c berfelben b. i. zur 5luflöfung ber GUcid)* 
ungen. Dbmol)l er oorhcrfiel)t, baß ißm ber Sortourf gemacht 
toerben mirb, baß er fid) bed 9iatl)end unD getoiffer med)anifd)cr 
Äunftgriffe zur Scftimmung ber S5ertl)e ber Söurjcln bebiene, 
fo ift er bod) überzeugt, baß in feinem Scrfaßren zur 3luflöfung 
ber ®lcid)imgcn fo üiclc feine Spcculationen fid) fänbcit, ald in 
ben fonft üblichen 9)ictl)obcn. (Er bebient fiel) ber itod) jeßt ge* 
bräunlichen SWethobe zur Scftimmung ber reellen SSurjeln: er 
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fefct einen 3£crtl) bcr SBurjet in bie (SHeichung ein unb fief)t 511 , 
ob fid) baburch auf bcibeit Seiten (gleiches ergiebt. iföirb bcr 
toal)re Sperrt) ber SÖurjcl itid)t erraten unb tommt burd) ^Rc= 
buction beS algcbraijdjcu MitSbrucfS eine Heinere ober größere 
3 al)l als ber angenommene SScrtt) ber ©ebne, fo erhält man 
toenigftcnS ben SBertf) ber ©cl)uc für bie angenommene SBur^ct 
unb bie leßterc mirb beit ber erhaltenen ©ebne entfpred)enbcn 
33ogen tl)eilcn. hierauf l)anbclt 33ürgi über einige 3$orthcilc 
unb mccbanifdje ftunftgriffe, ben SBertb) einer SSurjel genau 511 
erraten, ferner 51 t erlernten, 3 toifd)en toeldjcn 3 a b* en SSurjcl 
liegt, unb toeld)cr 33ogcn ol)ngefäbr beut gefunbenett 2Bertl), ber 
Söurjel ober ben übrig bleibcnbcit Differenzen entfprid)t. 3 n 
SBe^ug auf elfteres unterfdjeibet 33iirgi, ob bie SSurjet b. i. bie 
gefud)te ©elpte fid) nur toenig oon bcin babnrcf) abgefebnittenen 
33ogcn unterfdjeibet , ober ob fid) bie ©cl)uc bem SDurdjmcffcr 
näljert. ©od 3 . 33. ermittelt toerben, mie groß bie ©cl)tte beS 
neunten eines 33ogettS oon 60° ift, fo toirb in ber bc- 

treffenben Gleichung an bie ©tede bcr Unbefamtten ein ettoaS 
größerer SScrtf) als | oon 1 (= 0 , 666 . . .) alfo 3 . 33. 0,68 
gefeßt toerben. ©inb bagegen bie Berthe bcr oier ©ebnen beS 
regulären dlcuncds im Greife (bie ©eite beffclben ift baruntcr 
enthalten) 31 t finben, fo rätl) 33ürgi 3 U einer grapbifdjcn §on* 
ftruction ; man tljeilc ben 3)urd)meffer beS Greifes (= 2) in eine 
beliebige 3ltt3al)l gleicher Dl)eilc unb fud)e mittelft beS 3i*klS, 
toie oicle oon biejen Xheilen auf eine jebe bcr oier ©cl)ncn beS 
9icnitecfS fomrnen. $>ic ^üc^tigfeit ber gefunbenett 2Bertf>e prüfe 
man burd) ©ubftitution itt bie betreffenbe ®lcid)ung. hierbei 
3 eigt 33ürgi, baß ihm bclanitt ift, baß jebetn 3 c td)e'ntocchfel eine 
3 Bur 3 el ber ®lcid)ttng cittfpridjt. (Sr bcfc^licftt biefe Unter- 
fud)ung, ittbem er bartl)ut, toie aus 3 toei unrichtigen 3Bcrtl)cn, 
Oon betten bcr eine 3 U groß, ber attbere 31 t Hein ift, bcr toahrc 
38erth bcr SBurjel crforjd)t toirb ; es gcfd)iel)t bicS nad) ber 
regula falsi. (£r zeigt gitgleid), ben toahrett 353crth bcr Sittel 
auf acht ©teilen 31 t finben. — hierauf toenbet fid) 33ürgi 31 t 
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beut eigentlichen (Gegenftanb feiner Arbeit, tuie nämlich ber „canon 
simmm- für alle gevaben Sccunbeit auf* tür^efte mtb fd)ärffte 
511 berechnen ift. Da jn bent Enbc bie Peripherie in 324000 
gleiche Dl)eife 511 theilen ift, bie 3 a h^ 324000 aber = 2.2.2. 
2. 2 . 3. 3. 3. 3. 5. 5. 5, fo tljeilt Siirgi bie Peripherie juerft 
in zmet, bie Hälfte in brei, ben Sogen non 60° mieberum in 
brei, ben Sogen non 20" in fünf, bie Sogen non 4° mtb 2" in 
Ztoei gleiche Xheile unb erl)ält fo ben Sogen non 1°; barauf 
tl)eilt er ben Sogen non 2° in fünf, ben Sogen non 24' in brei, 
bie Sogen non 8', 4' unb 2‘ in zmei gleiche X()cilc uitb finbet 
ben Sogen non 1'; eitblid) tt>ei(t er beit Sogen non 2' in fünf, 

ben Sogen non 24" in brei, beit Sogen noit 8" in zmei gleiche 

Xheile unb fomnit fo auf beit Sogen noit 4". Die§ ift ber 

ftirjefte S>eg, um 51t ben Sinus non 1°, V, 2“ 511 gelangen. 
3BiU man bloS ben Sogen non 2" l) a kcn, fo thcilt man fo: 

360°, 180°, 90°, 45°, 22° 30', 11° 15', 3° 45', 1° 15', 25', 8' 20", 

1 ' 40", 20", 4". 9tad)bent Siirgi nod) über einige Sortt)cilc in 
Setreff ber Sluflöfung ber (Gleichungen für bie 0el)neit bcs 
.Streifet gehanbelt unb mic aus einer Sehne eine anberc gcfuitben 
toerben faitit , fdjliefjt bas norhanbene Üftanufcript mit ber 2ht* 
lueijiutg, mic mittclft Differenzen bie ©iitufctafcl zu berechnen ift 1 ). 

Dies ift ber Inhalt 001t Siirgi ’s Einleitung zu feiner Sinns- 
tafel. 2Sir höben geglaubt, fo noUftänbig als möglich il)n an- 
geben zu müffeit, ba bieje Einleitung faft ber einzige nod) oor= 
haitbenc Ueberreft non Siirgi’s iuiffenfd)aftlid)en Arbeiten ift, 
nach welchem mir uns ein Urtt)cil über beit miffeufd)aftlid)cn 
Skrtl) biejes non feinen 3 c ^9 en °ff en f° h oc h gcftellten SttanncS 
bilbcrt fönncit ’). Sn ber Dl)at, Siirgi mar nid)t bloS ein gc= 


») fBergl. 9t. 5BolfS Wftamoimjd)c TOitt^eilungcn XXXI unb XXXII 
(Xecentbcr 1872 unb IDtcirz 1873), worin weiteres über SBürgi unb bie (rin* 
leitung ju feiner ©inußtafcl beigcbradit wirb. 

2 j Xcr Caitbgraf SBilhelm bezeichnet üöürgi in einem Schreiben au Xndio 
dralle als „homo qui quasi indagiue alter Archiiuedes“. — Nichtiger finb 
bie ßeugniffc ttcppler’s, ber überall wo er oon 'Siirgi fpricin, feiner mit bem 
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luaubter SRcdjncr uitb fyat a(S fold)cr juerft auf bie 3>ortl)cUe 
ber £erimafbutd)vechuuug aufmerffam gemacht (uott tf>nt als (£r= 
finber ber Logarithmen totrb ttotf) hcfoitberS bie fRebe fein), 
fonbern er bc()crrjcl)tc auch bamaligc Gebiet ber Algebra 
DOÜftanbig; iu feinen linterfuchungen über bie ?(it$ah( unb ben 
^ert() ber reellen Sßurjeln höherer OMcid)uugcn, locnn aud) nur 
in 3k^ug auf ben Streik, bürfte er über bie Leitungen feiner 
Vorgänger hinausgegangen fein. 

$ecf) ift h^r ÜfticotauS SRetjmerS (Nie. Raymarus Ursus) 
<il* «ftronomifdjcr (gdjriftftcücr bcfaitnt, 31 t ermähnen ‘). Sie 

ööcöitcn Hohe gebenft, 3 . 33. in ber Sdjrift De stella tertii honoris in cygno 
(Kepl. op. ed. Frisch vol. II p. 769) : Alter quem ego novi est Justus 
Byrgius, S. C. Majest. automatopoeus, qui licet expers linguarum. rerum 
tarnen mathematicarum scientia et speculatione multos earum professores 
facile superat. Praxin vero sic peculiariter sibi possidet, ut habitura 
«it posterior aetas, quem in hoc genere coryphaeum celebret non mino- 
rera quam Durerum in pictoria, cujus crescit occulto velut arbor aevo 
fama ; ferner im erften 33ud) ber Harmoniee mundi, mo ftcpplcr 33ürgi'ä 
•llrciötbeilung ermähnt: Justus Byrgius qui in hoc genere ingeniosissima 
et iuopinabilia multa est commentus. 

*) (Er iebreibt ftd) felbft auf bent Titel ber non ihm 1583 in bcutfdjcr 
Sprad}e herausgegebenen Geodaesia Kanzouiana Nicolaus Heymers (Jteimcrä). 
'Sich. ftäftner’* ©efd)id)tc ber Watbematif, 1 . 33aitb 8 . 669. Geboten 31 t 
•benftebe in Xithntarfeit mar er bi-3 311 feinem 18. 3abre Sdnueinebirt. (ES 
ift unbefannt, burdi mdd)e$ günftige Wefdjid eö ihm möglid) mürbe, miffett* 
fdiaftlidjen 3tubien fidj 3 U 3 umcnbcn; mal)rid]cinlid) mad)tc er fid) at* 3Tuto* 
bibact bie (Elemente ber Watl)cntatif 31 t eigen. (Er gemanit bie protection 
be? Grafen freinrid) 9 tan 3 om, ber, ein fjreunb ber 91ftronomic, ihn bemog, 
biefer ©iffenidjaft fid) 311 mibnten. Jlebnter* bcfnd)te 1584 Xbdm 33rabe auf ber 
vMtiel foöcen; 1586 begab er fich nad) Gaffel, mo burd) Sianbgraf 3BiÜjclm IV 
ndötbevt regeö miffcnfd)aftlid)cä lieben blühte. (Sr genoß hier ben Unterrkbt 
Soit öiirgi’ä, beffett er öftere als fcinc§ üebrcrö gebenft. ^m^ohre 1587 be* 
fudjte 9ta)mcr$ 31 t feiner meitern 3Iusbilbung bie llnioerfität Straßburg ; hier 
enthielt 001 t ihm bie Sdjrift: Fundamentum astronomicum, id est Nova 
doefriha sinuum et triaugulorum, eaque absolutissima et perfectissima, 
ejusque usus in astronomica calculatione et observatione, Argentorat. 
1 588, eine 31 rt (Einleitung in bie ?tftronomie, baburdj befoitbcrd intcreffaut, 
baß Pepmerd einiges auö bent Unterricht 33iirgi’$ ermähnt, 3 . 33. beffett 
Tljeilung bcs 33iitfcl$ in beliebig viele glcidic Tbcile, unb beffett 33ehanbluug 
ber fpbärifdjcn Trigonometrie. (Einige 3 Q hre fpäter mürbe SicijmcrS 00 m 
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Don ihm fjerrittjrcnbe 3d)rift t)at bcn £itcl: Nicolai Raimari 
t>si Dithmarsi $Köm. $at). 2)?at). §off Mathematici 51 t 'ißrag 
in ©e^aimen Arithmetica Analytica, vulgo Cosa, ober Algebra, 
1601 511 granffurt an bcr Cber. ^ic SBorrcbe fehlt, toorauä 
31 t fdfließctt, baß bic 3d)rift itad) bcin Xobc bc£ $Berfaffcr£ gc= 
brudt ift. 3ie enthält einen furjen 51briß bcr Algebra, bcn 
SRepmerS Diellcid)t jum ©epuf fciiteö Unterrichts entworfen hatte, 
gn beut erften Xßcil, bei* oom Algorithmus b. i. Don bcn alge* 
braijdjen (Grunboperationen ^anbelt, finbet fid) bic Don 53iirgt 
empfohlene * 8 e$cid)uung bcr ^otenjen mittclft bcr 3 c ^) cn bcr 
3e;;agcfimalrcd)nnng ; biefe leptern tuerben Characteristici ober 
Exponentes genannt. £cr jmcite £fjeil, mit bcr Auffd)rift 
„Don bcr Aequation", enthält bic £el)rc Don bcn (Gleichungen, 
©emerfenämerth ift bic (Staff ifica tio n bei* culnjdjen uitb biqua* 
bratifdjen (Glcidpmgcn, bic hier juerft in einer beutfdjcn Algebra 
gegeben toirb. $ic befoitbcre Stuftöfung biefer (Glcidjungcn fehlt; 
fie jolltcn — bicS gcl)t au$ bcn am (£nbe ber Schrift befinb' 
lid)cn 53cifpiclcn h crüor — nad) bcr iw 4. Kapitel enthaltenen 
allgemeinen Auflöfung f)bh crer ®leidjungcn bchanbclt roerben. 
XicfcS 4. (Japitcl hat bic llebcrfcfjrift : s $on gol)ait jungen 

erfinbnng, nnb lautet: 

hat enblid) ^u oufern jeiten omb b$ gar (Sl)rifti ^aufenbt 
gunffhunbert Dunb ficbcn fiebenpig, gohanitcS gungc Don 3d)tucibnip 
aus 3 d)lcficn eine gar leidste onb jo mol 51 t allen §ujamcn gefepten 


Äaifer fHubolpl) II a($ £wf*3Ratf}ematifu8 nach 'präg berufen, wo er juglcicft 
eine Sßrofcffur ber 'Diatbematif au ber Uniberfität befleibcte. Um oieDcidbt 
ber Berufung Xnd)o Sörabe’S und) Prag cntgegcn$uwirfen, oeröffentlic^tc er 
l)ier bic Sd)rift: Tractatus astronomicus de hypothesibus astrouomicis 

seu de systemate mundano etc. Pragae 1597, in welcher er Xndw mit 
8 d)mnbungcn überljäuft. beffen Berufung beititod) erfolgte, enttuid) 

9lc\)inerS wenige SSodjcn bor Xbdw’S ?lnhmft üon Prag (Frühjahr 1599). 
SRan weif? nid)t wohin er fidi begab; cbenfowcitig fennt man bic 3 eit feinet 
Xobcö, uieüeidjt in bemfelben gahrc 1599. — Xalent faittt IRctjmcrS nicht 
abgefprodjen werben, es würbe aber burd) bic vollen (Sitten feiner gugeub,. 
bic er nid)t oöflig abgeftreift 311 haben fdjeint, oerbunfclt. 
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(Soffifdjeit üerglcidjungcn ünb berfelben aufflöfuitg genugtljunig ge* 
neratt resolution crfunbeit ünb aujjgcfumten. Seldjc aber, Weil ftc 
ctwau Conjectural, ünb burd) eplidje, bi^toeiten aud) Wot burd) üielc 
mutmaffungc, ünb gleidjfam crratiungä wcifj, uerridjtet wirb : 2Ilä 
l)abc id) berfelben nacfy üennügen gcl^olffcn, ünb fold)er gcmeltcn 
conjectur ünb mutmaffung junt tfyeil abgetyolffen , bermaffen, 
baS fie jept cjjlidjeit gewiffen terminis eingefaffct ünb eilige* 
jd)loffen ift, ünb nid)t meljr fo üitenblicfy weit circumvagiern 
ünb ümbfd)Weiffen mag : $nb foldjö burd) erfiitbuitg aller 

Divisorum ober tfyeiler (in weldjc fie getf)cilct mag werben) 
einer jebeit üorgegeben jafjl (ben wie üiel tfjciler in ber üorge= 
nonimen jal)l üorljanben : alfo üiel conjecturae ober mntmaffung 
fein etwa ju weiten üoit nötfjen) welche ber ttyciler erfinbmtg ben 
leidjt ünnb befanbt ift au$ ber gemeinen Aritbmetica, alä aus 
bem 7. cap. libri I. Aritbmetices Rami. Sollen berl)albeit 
bicfelb gentelten beS Sofyanniä jungen allgemeine Resolution 
fe£en, Weld)e alfo lautet: 

Sljcile bie abfolut ober lebigen jaljl in eine ^aljl foldfyer 
Quantitet, ümb wie üiel bie nad) if)r ftcl)cnbc Quantitet ben fie, 
tjötjcr ift. Sft atäban ber gefunben quotient -|-, fo abbier iljn 
ju, ift er aber -f- 1 ), fo ©ubtrafjier il)n üoit ber folgenben Quan- 
titet. 5llfo tfyu bet) allen Quantiteten, üoit ber fleineften an- 
fafyenbc big auff bie gröfjefte. So alöban bie lepte tfjcilung 
gleid) auffgeljet, fo fdjleuffeftu, baS bu ben redeten R. (Radix) 
im aitfang rcd)t angenommen ünb getroffen, ünb bemnad) alfo 
red)t gefunben fjaft. 

9?etjmcrS erläutert §unäd)ft biefc Siegel an bem iÖeifpiel: 
ixvni xii x vi in i o 

1 gr. 65532 -f 18 -r- 30 -T- 18 -f 12 — 8 b. i. x“ = 

65532 x 1 ' 2 + 18 x 10 — 30 x 6 — 18 x 3 + 12 x — 8 unb fäf)rt 
bamt fort: 

3n ©umnta: UmB wie üiel (ober ümb wa$ üor eine quan- 
titet) bie folgcnbe quantitet größer ift bau bie üorI)ergel)cube 
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Heiner, in einer fotdjen bcS im anfang angenommenen tyciler* 
ober R. Quantitet tfyeite bie Heine Quantitet, anfatjenb oon 
ber Heinften bif$ 51t ber gröffeften: ben quotient abbir ober 
Snbtrafyir (nad) gelegenst Onb erforberung ber §cid)en 
ober bie fotgenbe Quantitet : . -Die Summe ober SReft tl)cile 
wieberumb wie oor: omtb fold )3 ber cinä (nemlid) in aequa- 
tione non interrupta) in ben nötigen tljciler, ober (in aequa- 
tione interrupta) in beä Hörigen ttjeiters nad) ber quantiteten 
uon einanber ftetjenben 3 )ifferen$ ober weite, abbir ober Sub* 
trab)ir and) ebener ntafjeit, toie junor: onb fofcfjS reiterier big 
anff bie grÖffefte oorgegcbeitc Quantitet. $II$ban fo fompt enb* 
lid) au 3 ber lebten Teilung ber gefugte toerb eine» R. Welcher 
im fad er bent im anfang angenommenen tf)eitcr gteid), ift er 
gewijjlid) ber red)te werb eines R. ben jo fern in aequatione 
non interrupta jloifdjcn ben 3W0 gröffeften ober lebten beiber 
quantiteten feine anbere Quantitet ben R. oortjanben, alsban 
mu§ auj$ fester ober enbtidjer Reifung bie im anfang oorge* 
nommen R. ober ber ttjeilcr jetber entfpriingen, aber rnnb wie 
oicl Quantiteten bie 3W0 lebten ober gröffeften Quantiteten in 
aequatione interrupta 001t einanber fielen, eine fotdje beS au* 
fengtid) angenommen R. ober tfjcilerS quantitet mufi au$ fester 
ttjeifung entspringen: als (311m (Stempel) in maffen aujjgelaffcn 
eine Quantitet, als bann ntufe bie cttblid)e Summe ober SRcft 
an ftat beS im anfang angenommenen R. ober tfyeilcrS fein 
bcffelben 3enfj ober Quadrat: SSie aber 3100, ber Cubus: wie 

brep, ber 5enfi3cnf}, zc. Söctcfyä ben gitugfamb ai^eigt bie Sub- 
tractio exponentium notarum, mit Weiteren bie in iprer orb* 
nuitg ftct)cnbe onb nad) einanber fotgenbe (Soffifdjcn quantiteten 
bc3eid)net fein. 

(£s ift nid)t 31t oerfennen, bap im 5 $orftct)enben baö i8cr* 
fahren , baS nod) gegenwärtig in ben Cefjrbiidjern ber Sltgebra 
3iir 3 fuffnd)ung ber rationalen Sn^ctn ber numerifd)eit (gleich* 
ungen gegeben wirb, enthalten ift. Sd) fjabe nirgenbS gefunben, 
wer baffclbe suerft aufgcftetlt t)at; cä wirb aljo auf beit oben 
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genannten 3ot)amt Swnge auä *Scfyucitmi§ juriiefjufü^ren fein 1 ). 
2Bie auö ber SDfitttyeilung 9iet)mcrö’ Ijcroorgcfjt, beftanb baffclbc 
urfprürtglid) in einem ^robiren, ob irgenb eine angenommene 
3at)I ber GMcidputg genügt; er fügte al§ ^Bcrbefferung {jin^u, 
bie üon ber Unbcfannteit freie 3 a ^ in tyrc 3factorcn 511 ^er* 
legen unb mit biefen bie Operation an ber ©leidjuitg oorju- 
nefjmen. — 

9?od) in einer aitbcrn TiScipIin tjaben bcutfd)c SDfartjc* 
matifer beä 16. Safjrfpmbertä 2Soräügtid)c3 getriftet: in ber 
Trigonometrie nnb in ber ^erfteüung trigonometrifcfycr Tafeln, 
©eitbem ^ßeuerbad) unb föegiomoittan ba£ 8titbium ber 5lftro* 
nomie gemeett unb ^ugleirf) bie nötigen §ülf3tafeln gefdjaffen, 
tourbe biefc Siffcnfdjaft in T)eutfd)lanb baS 16. ^aljrtjunbert 
fyinburd) unauögefetjt mit befonberer Vorliebe cidtioirt. 28ir 
begegnen ^uerft einer ©inuätafet oon Minute 31t SDrinute für beit 
SRabiuö = lOOOOO in ber Gdjrift Stpian'S: Instrumentum 

primi mobilis a Petro Apiano nunc primum et inventum et 
in lucem editum. Ad cujus declarationem et intellectum 
pronunciata centum hic ponuntur, e quibus instrumenti no- 
bilissimi usus innotescit et compositio. Inquirere autem et 
invenire licebit in hoc instrumento , quiequid uspiam in 
universo primo mobili nova quadam sinuum ratione indagari 
potest, nec quiequam in eo ipso primo mobili desiderare 
poteris quod non per instrumentum hoc inveniri facile 
queat. Accedunt iis: Gebri filii Affla Hispalensis libri IX de 
Astronomia etc. Norimberg. M. D. XXXIIII. 9?äd)ftbcm enthält 
üflicolauä (Sopemicuö’ imftcrMid)e£ Üföerf: De Revolutionibus 

*) Ucbcr 3°hftnn 3mtgc bube id) cttoöd Näheres nicht ermitteln föiuten; 
eine Anfrage in Sdimcibnitf fclbft nmr offne JRcfultat. Seine 9lnflÖfung$* 
metbobe finbe id) nod) Don 3°bmtn (Vaulbnber in beffen Academia Algebrae, 
Ulm 1631, cnoäbnt. — Uebcr 3°bnnn tfctulbaber (gcb. 1580, geft. 1635), 
ber 33nu- unb SRechcnmcifter $11 lllrn mar unb bafelbft eine oiclbcfucbte fRcchcn» 
faule unterhielt, unb über feine ja bl reichen Schriften l>nnbclt nu^führlid) 
fnftner, (&fä. ber 2Ratb. Tbeil 3 8. Jll ff. 
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Orbium coelestium libri VI. Norimberg. 1543 iit bem ^»ölften 
(Sapitel be3 erfteit Vudpcö eine ©inuätafel Don 10' 511 10' für 
beit SRabtuS = 100000. Tic Verccpming bcrfelbcn rntrb itacp 
ber 3Seifc, mic fie SßtolemäuS im SUmagcft gelehrt, üorau§- 
gefepieft. Sit ben bctbcit folgeitbcn Kapiteln finbet fiep ein furjer 
^Ibrifi ber ebenen unb fppärifcpen Trigonometrie. Vci rneitem 
bie größten Verbienfte um bie Verooftfommnung trigonometrifeper 
Tafeln pat fiep ($eor g 3oacpitn mit bem Beinamen 9tpeticu3 
(geb. 15. gebr. 1514 5U Jetbtircp in Vorarlberg, geft. 4. Tccbr. 
1576 511 Äafcpau in Ungarn) ermorben 1 ). Vi3per patte man 
bie trigonometrifepen gunctionen immer jn beit töteisbogen in 
Vejiepimg gefept, er mar ber erftc, ber baö recptmiitflige Treied 


l ) Söorgebilbct 3 U ^iirid) burdj £tema(b Dhjconiuö eilte 99peticu$, um 
feine Äcnntniffe ju Peroollfommnen, itad) Sittenberg, bantald nod) Central* 
punft für ctUc Siffenfcpaftcn. Cr erhielt picr 1537 eine s 4^rofeffnr ber fDfatpc* 
matif. Ellö aber ber 9?uf non Copcmicuö’ neuen, bapnbrcdjcitbcn Sorfcp^ 
ungen immer weiter burd) X>eutfd)lanb fid) perbreitete, begab fid) 9tpcticu8 
1539 nad) ftrauenburg, um an ber Seite be$ ^Reiftet# fclbft bie neue Xpeoric 
fennen 311 lernen. 91u3 bem 58erid)t Pou feinem fpäteren ©epiilfen, Valentin 
€tbo, erfapren mir, toie großen Cinflufe berfelbc auf bie EScroollftänbigung unb 
SBoflcnbung t>on Copcnticus’ beriipmtcm Seife gepabt pat. (Nisi ego illum 
(Copernicuä) adiissem, opus ipsius omnino lucem non vidisset, fagte 9?pc* 
ticud 311 Otpo.) Eluf fein Einbringen fügte Copemicuä, ber fid) nur auf bie 
$>crau3gabc non ^lanetentafeln, bie nad) feiner Jpppotpcfc beredmet mären, 
befepränfen moDtc, bie fppärifdje Elftronontic piitju. X>em 9tpeticu3 Perbaufte 
bie bamalige miffenfcpajtlüpc Seit bie erftc genauere ERittpeilung über bas 
Gopcrnieanifdpc Spftem (Ad clariss. virum D. Joannem Schonerum de 
libris revolutionum erudit. viri et mathematici excellentissimi Revereudi 
D. Doctoris Nicolai Copernici Torunnaei, Canonici Varmiensis, per quen- 
dam Juvenem Mathematicae studiosum Narratio prima. Gedani MDXL). 
9fad)bcm 9tpetieu3 gegen Cnbc bc* 1541 und) Sittenberg 3 urüdgefcprt 

mar, erfdjien pöcpft maprfcpcinlid) auf feine SBeranlafiung : De lateribus et 
angulis triangulorum tum planorum rectilineorum , tum sphaericorum 
libellus eruditissimus et utilissimus, cum ad plerasque Ptolemaei de- 
monstrationes intelligendas, tum vero ad alia multa, scriptus a clariss. 
et doctiss. viro D. Nicolao Copernico Toruniensi. Additus est Canon 
semissium subtensarum rectarum linearum in circulo. Vitemberg. 1542. . 
C 8 finb btc€> bie oben ermäpnten Gapitel über Xrigonometric au$ Copernicud’ 
Seit. X>ie beigcfiigtc Sinudtafel ift für ben 9iabiu$ = 10000000 oon 
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conftruirte unb fic babureb in unmittelbare QSerbiitbuitg mit ben 
5 Biitfeln brachte (idem deprehendit etiam triquetrum cum 
recto, totius matheseos magistrum omnium rectissime ratio- 
uem condeudi canonis perfectam suppeditare posse). Tiefe 
neue Slnjdjauung bemog ifpt auch, bic barbarifdfen Sludbrücfc 
„SinuS, (Sofinuä“ ju oermerfeit, er gcbraudjte bafitr perpen- 
diculum, basis. gerner mürbe Ütljeticuö burd) baä recfytminflige 
Tretet! auf bic Söeredjnung ber Jpppotenufe geführt, b. I). er bat 
$uerft eine Tafel ber Secantcn aufgefteHt. ?lber nidjt nur für 
bie ebene Trigonometrie bat Tbcticuö eine neue 23 al)n gebrodjen, 
er bat auch bureb eine rein geontctrifdje $lbbanblung über bie 
reebtminfligen Äugelbrcicdc $8ot^üglid)e* geleiftet. Tod) oiel 
ntebr jeboeb al£ biefeö ift bie unglaubliche SD?üI>e beruoqubeben, 
toeldjc er auf bie größtmögliche SBcrOollfommnung ber trigono* 
metrifebett Tafeln oermanbte. (£r b°tte jumcilcn bemerft, baß 
bic Ungenauigfcit ber ^Beobachtungen meniger auf bie gnftru* 
mente al£ auf bic Tafeln, bie bei ber ^Berechnung gebraud)t 
murbett, jurüdgefübrt merben müffe; er befdjlofj be$balb Tafeln 
auf^uftellcn , bic alle bisherigen an Umfang unb (VJenauigfeit 
übertreffen follten. Tbeticuä na b m ben TabtuS = 10 1)00 
Trillionen unb bered)nete bie fäntmtlicben gunctioneit ooit 
IO'" §u 10". Um über bic Tidjtigfeit ber lebten Stellen 
fidjer 51t fein, batte er eine Sinuötafcl für ben §albmeffer = 
1000000000000000 mit ben erften, jmeiten unb britten Tuffe- 
rennen, ferner eine anbere für beit erften unb lebten ©rab be» 
Quabranten mit bentfelben §albmcffer oon Secunbc 5U Secuttbe, 
nebft ben erften unb §meiten Tiffcreitjcn. Slujjcrbcm fanb ficb 
noch unter feinen nadjgelaffenen papieren eine Tafel ber SittuS, 
Tangenten unb Sccantcit für benfclbeit §albmeffcr oon Trittute 
ju Triitute, unb ber Anfang einer Tafel ber Tangenten unb 

©linnte ju ©Jinutc berechnet. Sthcticu« blieb jebod) xttdbt lange in 5Bittcn= 
berg; mir finben ihn 1542 in Nürnberg; fpätcr fott er in ßei^ig ©tathematif 
gelehrt haben. SSon hier begab er ftd), man weife nicht au« welchem ©runbe, 
nach ^olcn unb Ungarn, wo er ben 4. December 1576 ju $afd)au ftarb. 
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©ecaittcn für bcnfelbcn Jpalbntcffcr noit 10" zu 10" mit ben 
erftcn imb jtoeiten Differenzen 1 ), (Sine 33orftcttung non ber 

*) $>icd berietet ^iti^cuö in ber Sßorrebe ju feinem Thesaurus. 

Seite 2. 
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rocitcrn (Einrichtung uon 9iljcticu*’ (£aiton crgicbt ficf) au« fo(* 
gcnbcm Schema, baö bic obcrftcn imb unterften 3 c ^ en ^ er 
^weiten unb britten 3citc bcfjclbcit enthält : 

Seite 3. 
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Grfii’-? ©udj. 


Unt btcfc mahrhaft l)erculifd;cii Arbeiten $u uollenbcit, unter* 
hielt fKljCticud jmölf $al)rc t)tnburd) immer einige ffledpter uub 
Uermanbte öielc taufenb (Bulben barauf. ?(ber er foUte ba3 
2 Serf nid)t fertig fefjen ; ber 2 ob ereilte ilpt, al3 feine Rechner 
bie $afel ber ßofecanten unb ßotangenten in Angriff genommen 
hatten. ©eine Rapiere tarnen in bieöäitbe ooit Valentin Ctbo 1 ), 
ber oottftänbig in feine Arbeiten eingetneil)t mar uitb il)m ba3 
feierliche SBerfpredjen gegeben hatte, fein Söer! b. lp feinen (Eaiton 
fobalb als möglid) $u ooHenben unb 51 t ucröffentlidjcit. £cr 
Äaifer, bie fturfürftcit Ooit 8 ad)fen unb ooit ber s $fal$ unter* 
ftü^ten £)tl)o mit bebeutenben ®elbf ummen. ßitblid) im Sabre 
1596 erfdpcit ba3 SBcrf unter bem Xitel: Opus Palatinum de 
Triangulis, a Georgio Joachimo Rhetico coeptum : L. Valen- 
tinus Otho, Principis Palatini Friderici IV Electoris Mathe- 
maticus consummavit. An. Sal. Hum. MDXCVI. Fol.; am 
(Snbe ber oierten Hbtheilung ftcl)t: Neostadii in Palatinatu, 
excudebat Matthaeus Harniscus. Anno Sal. 1596. (53 enthält: 
Georgii Joachimi Rhetici Libri tres de fabrica canonis doc- 
trinae triangulorum ; Georgii Joachimi Rhetici de triquetris 
rectarum linearum in planitie Über unus. Triquetrum rec- 
tarum linearum in planitie cum angulo recto magister est 


‘) Ui an lucin wenig Uäbcreä über Die ßebcnäumftänbe biefc* UZanncS. 
Gr felbft erzählt in ber £$orrcbc jum Opus Palatinum, bafj er alä Stubent 
ber UZatbematif in Sittenberg auf bie Arbeiten bcö Oibeticus aufmerffam gc- 
worbeit unb fid), um Don ibm weitem Unterridjt $u erhalten, uadi Ungarn 
$u ibm felbft begeben hätte. 83on 9il)eticuö woblwollenb aufgenommen, blieb 
er ate UZitarbeitcr bei ibm biä $u feinem Jobe, ber in Otbo’ö Firmen er* 
folgte. 3)a ibm auf S'iirfpvadjc bc$ faiferlid)en Statthalter^ Don Ungarn oon 
Seiten be3 Äaifcrö Unterftiipiing $ur SSottcnbung ber Arbeiten bcö Jibeticus 
311 Xljdl mürbe, fo blieb Otbo in Ungarn. 9Zad) mehreren 3 fl brcn mürbe er 
alä ^rofeffor ber Ufatbcmatif nad) Sittenberg berufen. Xie tbeologifdien 
3ermürfniffc nötbigtett iljn jebod) Sittenberg balb mieber 51 t berlaffcn. Gr 
erlangte citblid) einen feften Sobnfifc in ber ißfalj unb bie nötbige Unter* 
ftiipung jur ^JoÜenbung feiner Arbeiten non Seiten be$ Äurfürften. Otl)o 
nennt fid) felbft Parthenopolitanus b. i. aud UZagbeburg. 


93iä $ur SRittc bc$ ficb^clintcii $al)rf)unbcrt$. 93 

matheseos; Georgii Joachimi Rhetici de triangulis globi cum 
angulo recto; L. Valentini Othonis Parthenopolitani de trian- 
gulis globi sine angulo recto libri quinque. Quibus tria 
meteoroscopia numerorum accesserunt; Georgii Joachimi 
Rhetici Magnus Canon Doctrinae triangulorum ad decades 
secundorum scrupulorum et ad partes 1 OOOOO 00000; Tertia 
Series Magni Canonis Doctrinae triangulorum, in quo tri- 
quetri cum angulo recto in planitie minus latus includentium 
angulum rectum ponitur partium 1 000 0000. 3 u f ammcn 
1468 Seiten; maljrlicf) ein riefigeä 5$erf äd)t bcutfrfjcn gleißet 
unb unoerbroffener 5Tuöbauer! (£$ enthält alleö tua£ auf Tri= 
gonometrie uitb trigonometrifdjc tafeln 53e5ug tjat, unb 3iuar 
in einer 5$oIlftänbigfcit unb 5tusbet)nung, wie biäfyer uoef) nirf)t 
gclciftet mar 1 ). 

50t bie Arbeiten bc3 SRfjeticufc unb Ctfjo’ö rcifjen fief) bic ooit 
iöartfjolomaeuö ^ßitiöcuö (geb. 24. 5(uguft 1561 51t Scf)(aunc 
bei ®rünberg in Sd)lefieit, geft. al$ Äurpfäljifdjer Cbcrljof* 
prebiger 2. Suli 1613 311 §eibetberg). guerft crfdjicn non if)m 
als 9(nt)ang 3U ©cultetuä’ fpl)ärifd)er 5tftronomie ein 5lbrifj ber 
fpt)ärijd)cn Trigonometrie (Abrahami Sculteti Griinbergensis 
Silesii sphaericorum libri tres methodice conscripti et utilibus 
scholiis expositi. Accessit, de resolutione Triangulorum trac- 


0 9Jtit fWcd)t fagt Ctbo am Sdjlufj bcrSSarrcbc: Habes igitur, candide 
lector, in hoc opere canonem doctrinae triangulorum, qualem profecto 
nulla adhuc vidit aetas. Habes hujus doctrinae tractandae methodum 
ac varietatem majorem quam alibi reperies. Habes diagrammata, qualia 
in hoc doctrinae genere haud quisquam artificum quod sciam usurpavit. 
Habes definitum numerum formarum triangulorum globi. Habes item, 
quot in Universum hae suppeditare posßunt propositiones sive problemata. 
Habes denique ut semel dicam, quiequid fere omnium hujus argumenti 
uspiam vel quaerere vel invenire possis. — Sßerfll. J. Bernoulli, Analyse 
de l’Opus Palatinum de Rheticus et du Thesaurus mathematicus de 
Pitiscus in Nouv. Memoires de PAcademie Roy. des Sciences de Berlin 
1786; 9t. Wcrncrtt), 93emcrhmgen über ältere unb neuere matl)cmatifd)c 
Tafeln, 9iMcn 1863. 


Chftcd ibud). 
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tat ns b re vis et perspicuus Bartliolomaei Pitisci Grünbergensis. 
Heidelbergae Anno CIOIOXCV). liefen Slbrijj erweiterte pitidcud 
511 einem ooCfftänbigen £cl)rbud) ber Trigonometrie, bem elften 
in feiner 91rt: ed crfc^icn im Sal)re 1000 unter bem Titel: 

Bartholomaei Pitisci Gruenbergensis Silesii Trigonometriae 

% 

sive de dimensione Triangulorum Libri quinque. Item Proble- 
matum variorum, nempe Geodaeticorum, Altimetricorum, 
Geographicorum et Astronomicorum Libri decem, trigono- 
metriae subjuncti, ad usum ejus demonstrandum. August. 
Yindel. MDC; bie brittc $ludgabe Francof. 1612 ift mit einem 
33ud) artfjitcftomfdjer Aufgaben bermebrt 1 ). T>ad erftc ißud) 
banbeit Don ben Wirten unb Gigcnfcbaftcn bei* ebenen unb 
fpl)ärtfd)cit Trctcdc; cd werben bariit aud) bie jum ^Scrftänbnifc 
bed golgcnbcit notbroenbigen Säbc aud ber Planimetrie unb 
Stereometrie beigebradjt. Sit bem ^weiten Q3ud) merben bie 
trigonometrifdfen gunctionen unb bie ißeredptung bcrfelben be* 
fprocfjen; pitidcud ermähnt nur Simtd, Tangente, Sccante; bie 
Peseidpumgcn „Gofinud, Gotangente, Gofecante" gebraudp er 
nidp. Gr faßt fic ald Sßerbältniffe auf; jebodj beftimmt il)it bie 
gcomctrijdje Gonftruction ber Sinicn ( ^ur Mitnahme, bafj ed für 
ißogcn, bie gröfjer ald ein Duabrant, feine Tangenten unb Se- 
cantcn gäbe. Tentnädjft banbeit pitidcud in neun Aufgaben, 
aud bem Sinud eined Sßogcnd ber Heiner ift ald ein Cuabrant 
ben Sinud bed Gomplemented ju finben , wie aud einem ge- 
gebenen Sinud unb bem Sinud fciitcd Gomplcmentcd ber Sinne- 
bed hoppelten Sßogeitd , wie bie Sebneit bed breifadjen , fünf= 
fad)cit u. f. m. Sßogend gefunben toerbcit, fobamt wie and einem 
gegebenen Siitttd unb bem Sinud bed Gomplcmentcd ber Sinud 
bed halben Mögend, wie aud ber Scbitc eined Sßogcnd bie bed 
britten, fünften 11. f. m. Tbeilcd 511 ermitteln ift, jule^t loie auc- 


*) Uicfe brittc Mudgctbc liegt ber fülgenben SnbaltSangabc $u ©ntnbc; 
fic iit gegen bie cvftc unb jtucite (1008) cvbcblicb rnmclnl, befonbero burdj 
löenufoung ber Arbeiten 33iirgi’b. 
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bem ©imiö uitb beut Komplement bc£ ©inuä ber ©inu3 ber 
©untme unb bev Stfferett* ber Sogen imb bad Komplement be3 
©inuS für bie ©uminc uitb Siffcrcn§ ber Sogen erhalten mirb. 
9üle biefe Aufgaben toerben geometrifd) bargethan, aud) alge* 
braifcf) ttad) bem Vorgänge Sürgi’3 (ex mente Justi Byrgii) 
unb mit ,£mlfc ber Regula falsi, mcldje $ßttiöcu$ ber Algebra 
uor^icht; eine jebc mirb burd) Scifpiele ausführlich erläutert. 
9Jht §ülfe btefer neun Aufgaben ermittelt Sßiti^cuö alle ©tnuS; 
er finbet §unäd)ft bie Söcrthe ber Seinen für bie Sogen uon 
60°, 30°, 10 ü , 2°, 1°, 20', 10', 2', V, 20", 10", 2" (biefe nennt 
er Principia canonis triangulorum), barauv bie ©inuS oon 
30°, 15°, 5°, 1°, 30', 10', 5', 1', 30", 10", 5", 1" unb $mar 
für ben föabiuS = 1 00000 00000 00000 00000 00(300. 211$= 
bann jeigt fßitiScuS meiter, mic bie 'Sangenten unb ©ecantcn 
aus ben ©inu$ gcfuitben merbett. Sie 9rid)tigfeit ber berechneten 
Safel !ann entmeber mit £mlfc ber oorausgefd)icften Seprjätic, 
ober burch bie crfteit, ^weiten, britten Sifferenjett geprüft merben. 
Sn ^Betreff ber meitem Kinridjtuitg ber Safel ift bie ihm am 
bequemften erschienen, meint linfö ©ittuS, Sangenten, ©ccantcn, 
red)t£ ©ittnS, Sangenten, ©ecanten ber Komplemente fteljcit; an 
bie ©teile ber Sifferenjett fept er bie ^roportionaltheile ent- 
lueber für 1 ' ober 10 " (compendiosioris calculi gratia). 5 » 
bem britten Sud) folgt bie ebene Srigonomctrie , unb $mar 
juerft baS rechtminfligc Srciecf, aisbann bas fdjiefminflige. Sn 
berfelbcn Crbnung enthält baS oierte Sud) bie fphärifdje Sri- 
goitoutetric. 3 m fünften Suche finben fid) Slbfürjuttgcn unb 
Slbänberungen im trigonometvifdjen Rechnen; cs mirb mit einer 
^usetnanberfepung ber Regula falsi bejdjloffett. 9hm folgt 
unter bem befoitbem Sitel (in ber britten 2lu$gabe): Canon 
Triangulorum emendatissimus, et ad usum accommodatissi- 
mus , pertinens ad Trigonometriam Bartholomaei Pitisci 
Grunbergensis Silesii. Francof. Anno MDCXII. bie triqono- 
metrifche Safel in ber crfteit unb lebten 9)rinute bcs Ouabranten 
oon ©ccunbe 51 t ©ccunbe für ben ffiabius = 1000000000000 , 


% 


(hiteö 93ucf>. 


für bic nädjften 9 Limiten oon 2 " 2" für ben $Rabtuö = 

lOOOOOOOOOO, aisbann üon 10" $u 10", oom 1. ®rabe an 
oon V ju 1'; ber 9?abiu3 mirb je nach ©cbiirfnijj ber fHcchnunq 
oon 1 00000 bit 1 00000 00000 00 angenommen. 9lm Silbe 
bc«? smeiten 33ud)ct ber Trigonometrie batte fßititcut bereite 
bemerft , bajj fein Sanoit für beit erfteti unb lebten ®rab bet 
Ouabranten genauer fei alt ber bet s Jil)eticut; int übrigen ge* 
biit)re biefem ber SSorjug. Tic nun folgenben 11 33üd)cr, mieberum 
unter bem befoitbcrn Titel (in ber britten 9lutgabe): Bartholo- 
maei Pitisci Grunbergensis Problematum variorum : nempe 
Geodaeticorum, Altimetricorum , Architectonicorum , Geo- 
graphicorum, Gnomonieorum, et Astronomicorum, Libri un- 
decim, Trigonometriae subjuncti, ad usum ejus demonstran- 
dum. Francof. 1612, enthalten ^ur 5lnmenbung ber ebenen uttb 
jpl)ärifcben Trigonometrie Aufgaben, bic gelbmeffen, £ml)cn* 
beftimmungen , gortification , matl)cmatifd)c (Geographie, (Gno* 
monif unb 3(ftronomic betreffen. — Tie Älarfjeit unb (Griinb* 
licf)lcit, momit bat 2£crf bet ^ititcut gefdjricbcn ift, machen 
einen moljlthucnbcn Sinbrutf. 

Tiefelbe Sorgfalt mibmetc auch Sßititcuö ber $erbeffcrung 
oon föheticut’ Saiton, momit er oont Äurfürftcn ooit ber ^Pfalg, 
Jriebrid) IV, beauftragt mürbe. Ta bat mat in 9^^) c ttcus , 
9Jad)laf3 uortjanben mar, ba^u nid)t autreid)te, }o beredptete er 
felbft, mic bereits oben ermähnt, bie principia sinuum für ben 
^albmeffcr = 1 00000 00000 00000 00000 00000. 9J?it 
$>ü(fc biefer (Grunbfagc prüfte unb oerbefferte er bic Tafel bet 
fHbcticus bis §u Einfang bet fiebenten (grabet ; für bie folgenben 
(Grabe ergab fie fid) alt genau. So erfdjien bat SBerf unter 
bem Titel : Thesaurus Mathematicus sive canon sinuum 

ad radium 1.00000.00000.00000. et ad dena quaeque scru- 
pula secunda quadrantis vna cum sinibus primi et postremi 
gradus, ad eundem radium, et ad singula scrupula secunda 
quadrantis: adjunctis ubique differentiis primis et secundis, 
atque, ubi res tulit, etiam tertiis. Jam olim quidem in- 


Digitized by Google 


93iö $ur <D?ittc t>e$ ficfyctyntcn 3 O r 11 bc i*t 


97 


credibili labore et sumptu a Georgio Joachimo Rhetico sup- 
putatus: at nunc primum in lucem editus, et cum viris 
doctis communicatus a Bartholomaeo Pitisco Grunbergensi 
Silesio. Cujus etiam accesserunt: I. Principia sinuum ad 

radium 1 .00000.00000.00000.00000.00000. quam accura- 
tissime supputata. II. Sinus decimorum, tricesimorum , et 
quinquagesimorum, quorumque scrupulorum secundorum, 
per prima et postrema 35 scrupula prima ad radium 

1.00000. 00000.00000.00000.00. Francofurti excudebat Nico- 

laus Hoffmann sumptibus Jonae Rosae Anno CIDIDXIII. fol. 
(Xö enthält 1) bic Difcl ber SinuS üon 10" 31t 10" für ben 
§albmeffcr = 1000000000000000 mit beit erften, ^tpeiten uiib 
britten Differenzen ; 2) bic Sinn§ beö erften unb testen ®rabc$ 
im Quabranten für benfetben tpalbmcffcr uoit (Secuitbc 311 Sc- 
cunbc mit ben erften unb zweiten Differenzen, beibc Dafein au$ 
StycticuS’ Sftadjlafj. 3) S3on ben beiben Dafein , bic Sßitiscuö 
berechnet, fjat bie erfte alä befonbern Ditel : Principia sinuum 
ad radium 1.00000.00000.00000.00000.00000. Per analysin 
algebraicam inventa: et per syntbesin contrariam demon- 
strata: perque digitos multiplicata et probatione novenaria 
communita; atque adeo in tabulas ad compendia calculi 
utilissimas redacta: Auctore Bartholomaeo Pitisco Grun- 

bergensi Silesio. Accessere Tabulae consimiles, ex sinibus 
areuum X et XX scrupulorum secundorum, et complemen- 
torum eorundem, factae. Item duo exempla compendiosi 
calculi: unum multiplicationis, alterum divisionis: ex tabulis 
illis. Francof. 1613; fic enthält bic bereite oben ermähnten 
Principia sinuum; ciufjerbcm ift eine jebe ber 3 a bleit mit 1, 2, 
3, 4 ... 9 muitiplicirt, alfo eine 91rt Ginmnleine biefer Prin- 
cipia; 4) bie 3tucitc ()at 311m Ditel : Sinus decimorum, tricesi- 
morum, et quinquagesimorum, quorumque scrupulorum se- 
cundorum, in prioribus triginta quinque scrupulis primis 
contentorum, una cum sinibus complementorum ad radium 

1 .00000. 00000.00000.00000.00 , additis differentiis primis, 

®efdji<bte ber 2ttatbematit. 7 


(Sritc* Sud). 


08 

secundis, tertiis, quartis, quintis. Ex supputatione Barth. 
Pitisci etc. ; fie gicbt bic ©inud uon 10", 30", 50", r 10", 1' 30" 
u. j. io. Dom Anfang beö Ouabranten bis 511 35' ncbft bat 
Sinus bcr (Komplemente für beit bcmcrftcn SRabiuS 3ugteid) mit 
beit crfteit biä fünften Differenzen, unb mit beit crfteit bi* werten 
Differenzen für bic Siituä bcr (Komplemente 1 ). 

2UIe biefe SBemüfjuttgen ber beutfdjcn 9ttatl)ematifcr bed 
16. 3af)rf)unbcrt$ um bic SBcroollfotnmnung ber Trigonometrie 
unb ber trigonometrtjd)en Tafeln jd)ilbcrt Ääftiter (®cfd)id)tc 
bcr 99?atl)cmatif 1.33b. ©. 569 ff.) t)öd)ft treffenb mit ben folgcnbcit 
einfachen SCÖorten: „De» ^ßtolemäu^ Sclpten für fjalbe ®rabe 
toaren, fo oicl man weif), bas einzige £mlf*mittel für trigono= 
mctrijd)e üHcdjnuugeu , bis? Araber and il)tten SiituS für s 4>icr- 
tßeilSgrabe Verleiteten. 5iir 33ogcn, bic nidjt genau burd) l>albc 
ober SBiertljeilögrabe gemeffen mürben, mußte man alfo ^ro^ 
portionaltljcilc bruurijeit. — Üßeitcrbad) (gcb. 14*23, geft. 1461) 
befaß eine SiituStafcl, bie ilpt in Staub feßte, Söinfel in Sc- 
cunben richtig anzugeben, fogar, mcitit er bie Sinus itid)t un- 
mittelbar braudjtc, nur zur 3wifd)eitred)nung für baö,.ma$ mir 
jeßt burd) Tangenten bemerfftelligen. Diefe Tafel jelbft fcititcit 
mir nid)t, aber bcrglcidjcit burd) Minuten, uoit feinem Scfjulcr 
Wcgiomontait , ber 001t 1436 ... 1476 gelebt l)at. 5lnd) oon 
^etcr Slpiait um 1534. — Tafeln, tuo bic iöogcit burd) Heinere 
llnterfdjiebc gcßeit als SWinuten, 311 berechnen, uitternal)m , fo 
uiet befaitnt ift, zuerft DißeticuS, unb oollenbete c$ mit oiel (Kitt* 
fid)t, eigener Slrbeitfamfeit unb Äoften für $kl)l)ülfc. Sie erfd)icnnt 
erft itad) feinem Tobe gegen bas? Gnbe beS fed)<?zel)nten $al)r= 
bunbertö, unb ein midjtigcr Tf)eil 0011 il)iteit erft im Anfänge 
bes? fiebeit3el)it(en in Pitisci Tlies. So gehörten Süßrlpinbcrte 
bazu, bie trigonoinetrifd)en Tafeln 31t ber 3$oUfommenf)cit 311 
bringen, bie fie ol)itc £ogaritl)men tyabcit tonnten. (Sigentlid) 


‘) lieber ^ßitidcu*' Thesaurus math. Dcrgl. bie 311m Opus Palatinuni 
angeführten Sdjrijten mm 3 - Söcmoulli unb Werncitl). 
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hatte man fid) , ob lange oor bem *ßtolcmäu$, ioiffen mir nid)t, 
aber oom ^ßtolemäuä an, zwölf Sahrfjuitbcrte mit uttoollfommeiieit 
tafeln befriebigt: Cl)ngcfäl)r in anbertl)al6en, ber lebten §älfte 
bes fünfzehnten, nnb bem {edjözchnten, erhielten bie Xa feilt eine 
©enauigfeit, nnb zugleid) eine Bequeutlidjfeit zum ©cbraudjc, an 
beren feine» ©riechen nnb Araber gebad)t h a ttcn ; Unb baS bnrd) 
©eorgett aus ^ßeuerbadj an ber ©ranze ooit Ceftcrreid) unb 
Baient, Johann tOfüHcr aus ÄöuigSberg in Jranfeit, Sßetcr 
Bieitctüig aus Seijjnig in ätfeijjen, ©eorg Joachim aus Selb- 
firdjen in ©raubünbten, Bartholomäus ^ßitiscuS aus ©riinberg 
in Sd)lefiett. — Xie trigonoinetrifdjcn tafeln loarcn bamal)ls 
faft ganz allein ber 2lftronomie beftimntt. Unb bie 2lftronomie 
brauchten bieje £cutjd)e, alle 9J?ittellänbifd)C , niefjt zur Sdjiff* 
fahrt, Sternbcuteret) , bas einzige, tuoburd) nmbre ober uorge* 
gebene föcmttiiijj beS Rimmels einträglid) tuarb , erforberte nicht 
fo feine Dicdjnungen. Bios Siebe z ur SBiffenfdjaft erregte 
nnb erhielt bet) beit SDeutfd^en jo oicl ©ifer unb jo Diel Arbeit- 
jamfeit" *). 

©l)c nod) baS 16. 3ahrf)unbcrt z» ©nbc ging, erhob fiel) 


*) hiermit ftimmt ber competenteftc >Kid>ter in btefcit Gingen, .Steppier, 
überein ; er fpridjt fid) (9lufjzug aup ber uralten s Dtefie4timft 9lrd)imcbiS :c. 

in Joan. Kepleri op. omn. cd. Frisch , vol. V. p. 5Ut>) fo ans: als 

haben Dor 3 c *ten SßtolemänS unb bie Slrabier, hernact) unfere Xeiitfdjc 3Ratl)e- 
matici uun anberthalbhnnbert ^arcit t)cr, biefe Arbeit (Berechnung ber Sehnen) 
einmal für allemal auff fid) genommen, bantit fic anbere bereit, )*u offt eS 
uemnöthen, uberhebeten unb ein epgen Büchlein Ganuncm fiituum gefdjriben 
unb benfelben nad) unb nad) uerbeffert, lucldjer Canon finuuni bepnape in 
alle s JJiatl)emati)d)e .Uunftbiid)er eiuuerleibt tuirbt unb $u finben ift, Bitnotp 
bcrielbcn l)iepcr ^ituberfepen. Vlllerneiulidpt ift er an Slbriani Stomani uub 
Bartpolumaci Büisci Xrigonometriam gepenrft tuorben. Ctlidie haben einen 
eignen traetnt baraup gemacht, lucldjcS Slpeticns angefangen, Balcntinus Cthu 
uolfüpret hi einem grofjcn ^-uliu, fepr »ucitleuffig, ^pilippus ÜanSpergins fiirper 
unb ucrftcnblidjer, aber bie $aplcn einer jeben H'enge, tonberlid) ber fnrpen, hat 
er nid)t aüerbingS gnugfamb fnbtil aupgeredmet; ber lepte ift geiuept Bar* 
tpolomacnS BitiScuS, ber noch beit greift uor allen bepelt; buep tunnn 3oft 
Biirgi mit bem feinen ans lagesliedjt fompt, tuirbt er bie zahlen uil fd)erpf;cr 
geben. 

7 * 
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om tr»iffeitfd)aft(id)cn §iinmc( £cutfd)(anbä ein (SJeftirn, bcffcit 
@5 (0113 bie fefjhmr^e 9 ?ad)t, bie lmfcr ^atertanb in ber erften 
Hälfte bc 3 17 . ^a()id)unbcrtö bebedte, nidjt 511 ucrbunfeln üer* 
mochte. 2Bir veben non Sodann Stepp (er 1 ), ber burd) einig 


*) 3ol)anu ftepplcr würbe bcu 27. Secctnber 1571 in ber icfimäbijcben 
Ih'eicbsftabt Seil geboren. Sibrige häusliche SSertjältniffc, öftere .firanfljeiten 
fnitmtcn bereite in icinen ftnabenjahren auf il)n ein. 3 um Stubium ber 
X()eologie beftimmt bejog Äopplcr 1589 baS Stift $u Tübingen. 3n ben beiben 
erften fahren, bie beut cigcntlidjen Stubinm ber Xljcologie oorauSgiitgen, 
genoft er in ber Wathcmatif unb Stftronomic ben Unterrid)t lUidiael Wäftlin'S, 
$11 mcldicm er in ein inniges $erl)ältnife trat 1111b bern er aufs banfbarftc 
nerbunben blieb. 1594 folgte fteppler einem JHufe jur Ucbernabmc einer 
2el)ntcHc ber Wathcmatif unb Woral an bem ftänbifdjen QJpmnafium 51t 
Ouap. Ipicr fdjricb er fein crftcS wiffenfdiaftlidjeS Seif: Prodronius Disser- 
tationum Cosmographicarum, continens Mysterium Cosmographicum de 
admirabili proportione orbium coelestium: de(pie causis coelorura numeri, 
magnitudinis, uiotuuinque periodicorum genuinis et propriis, demon- 
stratum per quinque regularia corpora geometrica, bas 51t Tübingen 159(> 
unb in ^weiter Ausgabe 311 fyranffnrt 1621 erfdpen. ftcppler begriinbete ba* 
burd) feinen wiffenfrijaftlidicn 9Juf; bie grüfjtcn Wärmer ber bantaligcn 3 c *t, 
Waliläi unb 2i)dm ©ralje, bezeugten ilpn ifjrcn Beifall. 5)?cligiöfe SBcrfol* 
gungeit uermodjten iieppler feine Stellung in ©rap im Saljrc 1600 auf^u- 
geben. (£r mürbe ber ©ehiilfe Zi)d)o 33ra()e’S in Ißrag, unb als biefer im 
Cctobcr 1601 plöplid) ftarb, fein 9?ad)folger als faifcrlidjer Watbcmatifcr unb 
9lftronom. 'Ser elfjährige Aufenthalt 51t fprag, obwohl namentlid) gegen 
(£nbe befielbert Jammer unb Scibcn in feiner fyamilic unb Ungemach in fyolge 
politischer Sirrcn bon aufjen her in veidjlidjem Waffe ihn trafen, ift bie 
OMan^pcriobe in Mepplcr’S wiffenfdiaftlidiem Schaffen; cS crfdjienen : Ad Yitel- 
lionem Paralipomena, quibus astronomiae pars optica traditur; potissimmn 
de artificiosa observatione et aestimatione diametrorum deliquiorumque 
Solis et Lunae. Cum exemplis insignium Eclipsium. Ilabes hoc libro, 
l.ector, inter alia raulta nova, Tractatum luculentum de modo vjsionis, 
et liumorum oculi usu, contra Opticos et Anatomicos. Francof. 1604. 
— Astronomia Nova nino?.oyt]Toe, seu Physica coelestis tradita commen- 
tariis de Motibus Stellae Martis. Ex observationibus G. V. Tychoniß 
Brahe. Anno C10I0CIX (Heidelbergae). — Dioptrice sen Demonstratio 
corurn quae visui et visilibus propter Conspicilla 11011 ita pridem inventa 
accidunt. Praemissae Epistolae Galilaei de iis, quae post editionem 
Nuncii siderii ope Perspicilli, nova et admiranda in coelo deprehensa 
sunt. Item Examen praefatiouis Joannis Penae Gulli in Optica Euclidis, 
de usu Optices in philosophia. August. Yiudel. (1611). — Sie Sirrcn in 
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tenfroürbige Arbeiten auf bem Gebiet ber 9tftrononiic beit .Strang 
ber Unftevblidjfcit fid) errungen Ijat. 9tegcrii|tet mit ttmnberbar 


ber faifcrlidjen Familie, bcjoitbcrä bie llnmöglidjfeit Stefolbung ju erhalten, 
^bangen ilepplev 1012 eine Üßrofeffur am ©umnafium in £in$ an&unclmtcn. 
s Jfotl) uitb (Sleitb im äußern lieben fehlten and) fjicr itid)t. 3>ic 33ebränguiife 
Heiterten fiel) julent fo, baf{ äepplcr in ben lebten fünf fahren feinet &bcu4 
faum einen feften Solmfib batte. 3)ennod) blieb er unaiiägcfcbt miffenfdiatt* 
lieb tl)ätig. Slngcfanqcnc größere Seife ttmrben nallenbet, aber and) neue 
j^bcen mürben ausgcfnljil. $u bicfeit gehören: Nova Stereometria Doliorum 
Viuariorum, inprimis Austriaci, tigurae omnium aptissimae; et Usus in 
€0 Yirgae Cubicae compemliosissimus et plane singularis. Accessit 
Stereometriae Archimedeae Supplementum. Lincii an. MDCXY. — 
Epitome Astronomiae Coperuicanae usitata forma quaestionum et respon- 
siouum conscripta, iuque YIl libros digesta, quorurn tres hi priores 
sunt de Doctrina Sphaerica. Ilabes, amice lector, hac prima parte, 
praeter physicam accuratam explicationem motus Terrae diurui ortusque 
ex eo circulomm Sphaerae, totam doctrinam Spliaericam nova et con- 
cinniori methodo, auctiorem additis exemplis omnis gencris computationum 
Astron omicarum et Geographiearum , quae integrarum praeceptionum 
vim sunt eomplexa, mobon bie Hier elften SJüdjer 511 SJin$ bott 1018—1021, 
bie brei lebten 511 ^-vanffurt 1021 erfdjieiten (baS erfte 2c()rbnd) ber 9lftronomie 
in ber nod) gegenwärtig iiblidjcn ©intheilung). — Chilias Logarithmorum 
ad totidem numeros rotundos. Praemissa demonstratione legitima ortus 
logarithmorum eorumque usus. Quibus nova traditur Arithmetiea seu 
Compendium, quo post numerorum notitiam nulluni nec admirabilius nec 
utilius solvendi pleraque problemata calculatoria, praesertim in Doctrina 
Triangulorum, citra raultiplicationis, divisionis radienmque extractionis 
in numeris prolixis labores molestissimos. Marpurgi MDCXXIY; 51t ben 
■elfteren: Ilarmonices Mundi libri Y, quorum primus Geometricus, de 
figurarura regularium, quae proportiones harmonieas constituunt, ortu et 
deuionstrationibus, secundus Architectonicus, seu ex Geometria Figurata, 
de figurarum regularium congruentia in plano vel solido, tertius pro- 
prie Harmonicus, de proportionum harmonicaium ortu ex figuris, deque 
natura et differentiis rerum ad cantuin pertinentium , contra veteres, 
<l«artus Metaphvsieus, Psychologicus et Astrologicus, de liarmouiai um 
mentali essentia earuinque generibus in mundo, praesertim de harmonia 
radiorum ex corporibus coelestibus in Terram desceudeutibus ejusque 
■i'ffectu in natura seu anirna sublunari et humana, quintus Astronomien 
*t Metaphysicus, de harmoniis absolutissimis motuum coelestium ortuque 
<?xcentricitatum ex proportionibus harmonicis. Appendix Labet compa- 
rationem hujus operis cum Harmonices CI. Ptoleiuaei libro III. cumque 
JRoberti de Fluctibus, dicti Flud, Medici Oxoniensis speculationibits 
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reicher ©ciftc^fraft , mit einer faft bämoni|d)cn (Srfinbimg£gab(% 
mit einer feftenen 9(u*baucr in ber Arbeit, oerbanb Äcpplcr bie 


Ilarraonicis, operi de Macrocosmo et Microcosmo insertis. Line. Austr.. 
an. MDCXIX. — Tabulae Rudolphinae, quibus astronomicae scientiae r 
temporum longinquitate collapsae, restanratio continetur, a Phoenice illo 
astronomorura Tychonc, ex illustri et generosa Braheorum in regm> 
Daniae familia oriundo equite, primum animo concepta et destinata 
anno Christi MDLXIV, exinde observationibus siderum accuratissimis r 
post annum praecipue MDLXXII, quo sidus in Cassiopejae constellatione 
novum eftulsit, serio affectata, variisque operibus cum mechanicis tum 
librariis, iinpenso patrimonio araplissimo, accedentibus etiam subsidiis 
Friderici II. Daniae Regis, regali magnificentia dignis, tracta per anno» 
XXV potissimum in insula freti Sundici Huenna et arce Uranib«rgico y 
in hos usus a fundanientis exstructa. tandem traducta in Germanium 
inque aulam et nomen Rudolphi Imp. anno MDIIC. Tabulas ipsas, 
jam et nuncupatas et affectas, sed morte auctoris sui anno MDCL 
desertas, jussu et stipendiis fretus trium Imperatorum Rudolphi, Matth iae r 
Ferdinandi, annitentibus haeredibus Braheanis, ex fundamentis observa- 
tionum relictarum, ad exemplum fere partium jam exstructarum, continuis 
multorum annorum spectilationibus et computationibus primum Pragae 
Bohemorum continuavit, deinde Lincii, superioris Austriae Metropoli, 
subsidiis etiam 111. Provincialium adjutus, perfecit, absolvit adque cau- 
sarum et calculi perenuis formulam traduxit Joannes Keplerus, Tychonr 
primum a Rudolpho II. Imp. adjunctus calculi minister, indeque trium 
ordine Imperatorum Mathematicus. qui idem de speciali mandato Fer- 
dinandi II. Imp. petentibus instantibusque haeredibus opus hoc ad usus 
praesentium et posteritatis typis numericis propriis, ceteris et praelo 
Jonae Saurii, Reip. Ulmanae Typographi, in publicum extulit et typo- 
graphicis operis Ulrnae curator aft'uit. Anno MDCXXVII. — 903 ber 
Trurf beä (extern s öcrfe<? beginnen feilte, fnb fidi Stoppler locgen religiöfcr 
Verfolgungen uitb .(triegäuitruljcn genötbigt Sing Pcrlaffcn. (Sv begab fid) 
1026 nad) Ulm, too er mit eigenen Settern bie öcranSgabc beffelben bernerf- 
heiligte. Um feinen riirfftänbigen Webaltsforberungen geredit ( pi werben, 
überwies bev itaifer .(teppler an ©aflenftein, mit bem er feit 1008 in Vcr- 
biubung ftanb. (Sr nahm baper 1028 feinen ©olptfip in Sagau, mo SBaflen* 
ftein jur ßtit fid) aufbielt. tiefer [teilte fcljr halb an .(teppler baö Slnfinncn, 
eine (ßrofeffur an ber Uniücrfität 51 t Stoftocf ,pi übernehmen, um babttrd) 
beffen ©elbanfpriidjc $u befriebigen. Slber .(teppler meigertc fidi barauf ein* 
.pigelien, unb befd)lofi auf bem berfamntclten 5Reid)ötag $u fRegenäburg feine 
Jsorberungcn an ben .(faifer perföitlid) ju betreiben. Wenige Tage nach 
feiner dlnfunft erfranftc er an einem l)ipigeit lieber unb ftarb ben 15. 
üentber 1030. 
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füpnften Gkbilbc ber ^bautafic mit bem tiefen geonietrifrijen ©lief 
bcö Sttattycmatiferö. 3u ihm lebte baö Söcmujjtfcin , bafj ber 
(Efjaraftcr ber 92aturgefefce mathematisch ift , unb bic (Geometrie 
luar if)m ber Sdjlüffcl 311 beit ÖJefjcinmiffen ber Welt. 2)aburd) 
unb baft er juerft ben Weg ber Snbuction betrat 1 ), gelangen 
iljm bic Cöfungen ber ocrmidcltftcn Probleme auf beut (Gebiete 
ber Waturforfdjung, unb er fonnte fiel) rühmen, eine Slftronomie 
ohne §t)po tiefen errichtet 51t hoben. 

Äepplcr batte bereite mäf)rcnb feiner Stubien^cit auf ber 
Unioerfitcit Tübingen ben matbematifeben £iöciplincn unb bc* 
fonberö ber 5lftronomie ein erhöhte* Sntcrcffc jugemanbt. Selbige 
Jacher lehrte SOitdjael Sftäftlin (geb. 1550, geft. 1631), ber 
^roar in feinen öffentlichen Vorträgen über Slftronomie bent 
)ßtolcmäuö folgte, bcnitocb .aber §u beit menigeit (Mehrten ber 
bantaligen 3 C ^ Gehörte , bic uoit ber Wahrheit bcö GopernU 
canifchcn Spftemö überzeugt untren, $urd) il)» mürbe Äeppler 
in bic neue Sehre ciugcmeiht. Ü)iefe ntathematifchcn Stubien 
nahmen ihn auöfchlicplid) in ?lnfprud), alö er jur ^rofeffur 
ber Sttatpcmatif unb 9)?oral am ftänbijd)cn OJpmnafiinn in ÖJrafe 
berufen nmrbc. Sofort bemciftert fid) feiner bic Sbcc, baö 
Gopernicanifd)c Spftcm , baö 001t feinem Grfinber befanntlid) 
nur alö eine beffere ^ppotpefe hingcftcllt mar, mathematifd) *u 
begriinben ; ber Scpöpfcr aller Eilige fonnte nur nad) ben cmigcit 
Wahrheiten unb nad) ber Harmonie, bie fid) in ben gcometrifd)cn 
btebilben auöbrüdcn, ben Sau ber Welt georbnet hoben. $>ieö 
511 entbccfen, mürbe fortan bic Aufgabe feincö Scbcitö. 9?arf) 
mehreren crfolglofcn ^erfudjcit, fo erzählt Steppier fclbft 2 ), fam 


1 ) 0?idn Vaco, fonbent Äcpplcr crfnnb juerft jene Äunft ber ©rfnljrung, 
bie bas Verborgene ber 9?atur 31 t entljüllcn uerftclit : M'eppler gebührt bie Gr 
finbung unb bie regclrcdjte .fxmbljabung ber inbuctorifcpen Dtctpobe. Siel). 
9(pelt, bie 'Jiefovmntion ber Steriifimbc. 8 . 256 ff. 

2 ) ber I’raefatio ad lectorem ju Prodromus dissortationurn ccs- 
mographicarum etc. (Kepl. op. omn ed. Frisch, vol. I. p. 108 sq.) 
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il)m Wäl)vcnb eine* 3Bortrag3 am 9. (19.) 3ult 1595 ber 
baute, ben GJruitb bei* fccl)» Planetenbahnen um bie Sonne in 
beit fünf regulären ilörpcrn ber Geometrie ju juchen ; oon jeher 
hatten bieje Körper in beit Spcculationcit ber ppthagoräer, 
jornic bei beit mhftijchen phtlofopheit bcö 15. unb 16. Sahr^ 
hunbertö eine bebeutenbe Diode gcfpiclt 1 ). tiefer formal ogijdjc 
2 raum, ber bei beit noch Kh v ungenau befanittcit (Elementen ber 
Planetenbahnen ber 2£irfltd)feit fo ziemlich entfprad), fanb beit 
größten ^Beifall ber erften 5lftvonomcn ber bantaltgcn 3 eit unb 
begrünbete Meppler’d uh f fen f d) a ft l icl) eit SRuf. töein SBunbcr, baß 
Äepplcr bie mathemathifche Theorie ber regulären giguren weiter 
oerfolgte. Sein eminente« mathematische« Talent, bejottber« auf 
bent (Gebiet ber (Geometrie, tritt hierbei auf« glän^citbfte 5 U 
'Sage. Slußcv beit regulären poliigoitcn im gewöhnlichen Sinne 
5 iel)t er bie jogeitamttcn Stcrupolßgonc 2 ), außer ben fünf re* 
guläreit Körpern and) bie bi*ci$d)n halbregulären Körper ^lrcf)i= 
mcb’S in betracht ; jene, bie Sternpolßgonc, werben ilpn $$evan- 
laffung entfprechenbc neue reguläre Äörpcr auf^uftcUcn. löcreit« 
in einem Schreiben an 9)?äftlin 00 m 29. Stuguft 1599 finbet 
fiep baoon eine s ?lnbcutuug; c« heißt bariit 3 ): et turnt 5 corpora 


*) Heber bie 5Wottc, tueldjc bie fünf regulären Körper im Altert (mm ge* 
fpiclt haben, finbet fiel) eine iutereffante 3ufammenftellung in Chasles, Apercu 
historique snr l’origine et le developpement etc. p. 514. — .ftepplcr’ij 
eigene ©orte finb: Terra est circulus mensor omnium: illi circumscribe 
dodecaedron : circulus hoc compreheudens erit Mars. Marti circum- 
scribe tetraedron: circulus hoc coniprehendens erit Jupiter. Jovi circum- 
scribe cubum : circulus hunc coniprehendens erit Saturnus. Jam Terrae 
iuscribe icosaedron: illi inscriptus circulus erit Venus. Veneri inscribe 
octaedron: illi inscriptus circulus erit Mercurius. Habes rationein 
numeri planetarum. (9t u« ber Praef. ad lectorem $u Prodromus 1. c. 
p. 109.) — ?lu3fül)vlict) banbelt hierüber ?lpclt, 3o(). Jteppler’v aftronomifdie 
?9e(tanfid)t. ileip^ig 1849. 

*) lieber ben Urfprung unb bie Crntmidelung ber Delire non ben Stern* 
polpg oitcn fiel). Gba£lc3 a. a. 0. p. 4TG sqq. 

3 ) Kepl. op. 011 m. ed. Frisch, vol. I. p. 197. 
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regularia, 13 Archimedea, et forsan aliquot Kepleriana, 
eujusmodi ununi tibi loco bonorarii mitto conficiendum isthic 

ex duodecim ? possit enim jure rnerito inter regularia 

referri, nisi quod nihil est aliud, quam dodecaedron auctum 
(sed regularissime). W\t ©td)crf)cit ift in btefen Porten bas 
§wölfedigc ©ternbobefaeber 511 erfettnen, ber eine 001 t beit im 
Sal)re 1809 burd) ^oinjot aufgcftellten Hier ©ternpolpebern. 
iöefamttlid) ()abett bic ©ternpolpgone uitb bic fternförmigen 
Körper bic 91ufmerffamfeit ber öcometer im gegenwärtigen 3 al)v= 
fyunbert Wieberum auf fid) gezogen; burd) ^ßoinfot (1809), 
Gand)t) (1811), SSertranb (1858), (Saplct) (1859), Wiener (1864) 
ift bie ^bcorie bcrfelben gewiffermafjen non neuem entbedt 
worben 1 2 ). (£*3 ift bemcrfeitSwcrtl) , bafj feiner ber genannten 
Oieomctcr Steppler’S gebenft, ber auf bie erftc (Srfinbuitg ber 
regulären fternfönnigen Sßolpeber gegriinbeten 9lufprud) l)at. 
J-reiliri) ift bic Harmonice Mundi, bas £iebling$werf Stepplcr'S, 
in welchem er ben Xrauttt feiner Sugcnb matfjcmatifdj begrünbete 
linb feine ©pcculati otten über bas (Süpcrnicaitifcfjc ©pftem burd) 
bie $lufftcHung feine» britten 03cfc£es frönte, lange ,ßcit eilt 
93ud) mit ficbcit ©icgcltt geblieben; erft itt neuefter Qeit bat 
man ben wiffeitfd)aftlid)cit 5iertt fyerau$gefd)ült *)• 

Xic. Harmonice Mundi enthält in ben beibeit crfteit 33üd)crtt 
bic Theorie ber regulären Sßolggone uitb ^otpeber, fo Weit fic 
Steppier jur 33cgrünbung feiner foöntologifdjcn Sbectt nötl)ig bat. 
Xas erfte 33ud) l)anbclt „de Figurarum Regularium, quae 
proportiones harmonicas pariunt, ortu. classibus, ordine et 
differentiis, causa scientiae et demonstrationis“. Stcpplcr lel)ttt 
fid) an bie (Geometer bc» SlltertfjnmS, namentlid) an (Suflib an, 
beffett Xabler, 92amud uitb feine Wadjfolgcr, er in beut Vorwort 
citergifd) jurüdweift, fo jebod), baff er Weber bie 91 rt nnb Sföcifc, 


1 ) Wiener, lieber SJielccfc uitb ®iclflad)e. ^eip^ig 1864. 

2 ) 3icl)c bcjonbcv3 Vlpelt, 3<-'b. Äcpplcr’ä aftroitomifd)c 29eltanfid)t. 


(Srites iöud). 


10r, 

wie (Suflib bic bctrcffcnbc ^cl>rc , itorf) bic Orbnung, iit welcher 
et* fie bcf)anbelt, befolgt ; er fdjaltct oielmehr frei in philofophifdjcr 
Betrachtung barüber 1 ), unb üerbinbet bamit bie gortfrfjrittc, 
welche bic B*iffenjd)aft feitbem gemacht l)at. 'S * 5 öerfnöpft er 
fofort in beit erften Definitionen mit ben regulären ^olt)gonon 
im gewöhnlichen Sinne (radicales) bic fogenannten Stcrnpolpgottc 
(ooit il)nt „stellae - 1 genannt), bic er ebenfalls alä reguläre auf* 
faßt. Wurf) ermähnt er halbreguläre ^oltjgone, wie bie Wl)ontbeit. 
3n bet* golge jiel)t Stoppler nur biejenigen regulären Sßolpgoitc 
in Betracht, bereit (Eonftruction geometrifeh möglich *ft r b. I)- 
bereit Seiten bnrrf) Dl)cilc bc$ Durdjmefferö geoinctrifd) gefunben 
werben fönncir). Dal)cr bilbcit ooit beit regulären s ^olt)gonen 
nur baä Dreierf, Bicrerf uitb güttferf bic (^runblagc für bie 
(Äiitthciluitg berfclbeit in Älaffen; iitbciit 5 . B. .Steppier uont 
regulären Bicrerf ausgebt, rechnet er ju berjclbcn St (affe ba* 
reguläre Wd)tcrf, Scd) 5 ehncrf, 32erf u. }. w. Wnbere klaffen 
werben gebilbet burrf) (Eoinbiitatioit ber brei obigen regulären 
Sßoltjgone; fo wirb 5 . B. ba£ reguläre günfjehnerf, bcffcit geo- 
metnfehe (Eonftructioit burrf) ba$ reguläre gitnferf unb Dreierf 
gcfuitbcit wirb, ber WuSgang für eine neue Älaffc: 15erf, 30ecf 
u. f. w. Die Stcrnpolt)goitc conftruirt Stcppler coitfornt bett 
gewöhnlichen regulären Sßolpgoncn, bie burrf) congruente Dreierfe 
^ufammengefc^t werben föititcn, mittclft ber burch Diagonalen 
gebilbeten Dreierfe, fo wie B. baä fiinfectigc Stcntpoli)goit 


‘) In ipsis etiam lemmatibus non accuratus fui nee nimium de 
vocabulis sollicitus, magis in res ipsas inteutus, quippe qui non jam in 
philosophia geometram, sed in hac geometriae parto philosophum agam. 
Wuö bem Prooemium 311 bem erften 5Bud) ber Harm. 

s ) Definit. V. Describere figuram est, proportionem linearum angulis 
subteusarum ad angnli crura geometrico aetn determinare; ex deter- 
minatis triangnla tigurae elementaria constniere, ex triangulis coassatis 
figuram ipsam perficere. — Definit. VI. Inscribere figuram circulo est.. 
]>roportionem lateris figurae ad diametrum circuli, cui est inscribenda,. 
geometrice determinare, qua constituta proportione, facile in circulo 
figura proposita delineatur. 


( 
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biird) broi congrucntc $rcicdc cntftcht. 9IUc cinbern regulären 
Sßoltjgone, mic bas Sicbenctf uitb bie mehrseitigen, bereu Seiten * 
$ahl eine Sprint^h! ift, fönneit nid)t geometrifd) conftruirt merben. 
.Stoppler $cigt bicö ausführlich am Siebeneef: er meift babei bie 
Behauptung (Sarban’S juriid, ber bie geometrijd)e (Sonftruction 
gefunben 51 t hoben meinte 1 ). C^ait^ bcfonberS aber begegnet 
Äeppler beiu (rtumanb, bah mittelft ber a(gebraifd)cn ?lnalt)fis 
bie Seite eincS jcbcit regulären SßoIhgonS gefunben merben fönne; 
als Bcijpicl führt er an, bafj ber f)öd)ft fdfarffinnige SKathe* 
matifer Soft Bitrgi eine ÖHeidjnng für bie Seite bcS Sicbcnerfs 
aufgeftellt uitb bereu 2 Bur$etn gefunben habe. 9tber bie brei 
SBurjctn biefer ®lcid)img geben bie brei oerfdjiebenen Siebcnede, 
mclrf)c fid) in beit ÄreiS cinfchreiben (affen; cS fehlt bemitad) 
biefer £öfuitg mittelft ber algcbraifdjcit ?(nalt)fiS bie Beftimmthcit, 
mclehc bie geomctrifche Gonftruction charaftcrifirt. XicS ift ber 
fcauptgrunb unter ben fünf, aus mctchen uad) Steppler’S Sftcinung 
bie Beftimmung ber Seiten ber regulären 'polpgonc mittelft ber 
algebraifd)cn ?lnalt)fis unjuläffig ift 2 ). 9tad)bem Steppier itotf) 
gezeigt, bah bie Xf)eitung eines BogenS in 3, 5, 7 u. f. m. 
Xheilc , mic cS fßappuS , (SlaoinS , Biete oorgefdjlagcn h a ^ cn ' 
nid)t geometrifd) ift, bleibt er julept babei ftehen, bah nur bas 
reguläre £rcicd, Bicrcrf, Jünfed nebft ben Sternpolhgonen nnb 
bie barauS burd) Berboppelung ber Seiten beruorgehenben BieU 
ede geometrifd) ju bcfdjrcibett finb. 

£aS ,^mcitc Bud) ber Harmonice Mundi houbclt „de Con- 
gruentia Figurarum Harmonicarum“, b. i. mic ebene unb 
förperlid)c giguren aus regulären unb anbern jufammengejefct 
merben fönnen. „Congruentes figurae“ finb biejenigcit , me(cl)e 

’) Cardani Opus novum de proportionibus nnmerorum etc. Bas. 
1570, propos. GG. 

*) .Stoppler ift f)ier offenbar befangen in feinem Urtbeil, beim ba* tft 
nerabc ein SJorjUß ber ?lnalt)fiS, baff fic ben 3 l, Knnmenbang ber Seiten ber 
regulären Polygone mit benen ihrer ©tempolpgone nitgiebt. 
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inan fo um einen s $un!t legen fantt, baft fte beit Sftaum um ben 
^unft in einer ßbene ober int 9iaumc opne Siiefe oollftänbig 
au3füftcn; bied ift 5 . 33. in bei* (Sbette bei* galt mit 6 con* 
grucnteit gleichzeitigen ^reieefen, 4 regulären 3$ierccfen, 3 regit* 
lären @ecf) Reefen, 6 congrncnten 9il)ombcn , Don beiten ein jeber 
au$ jmei congrncnten regulären Sreiecfctt befielt. Sn betreff 
bei* 33ilbmtg non förderlichen giguren ermähnt .ftcppler juitächft 
bie fünf au§ bem 91(tertl)um überlieferten regulären Körper; er 
fügt jebocl) prop. 26 Ijitt^u: Addi possunt congruentiis per- 

fectissimis regularibus duae etiam aliae congruentiae, stellar um 
duodeeim planarum peiitagouicarum , et duae semisolidae, 
stellarum octangulae et decaiigulae, mtb bemerft jur (£r(äu« 
tcruitg : Claudunt enirn pentagonicae solidas figuras aculeatas 
undique, quarum una fit duodeeim angulorum quinquelinea- 
rium, altera viginti angulorum trilinearium. Offenbar fpridjt 
liier ftcpplcr uon beut ^mölfecfigen ©tembobefaeber unb bem 
^manjigecfigeit ©tembobefaeber 1 ). S)unflcr ift ba$, maö Stcppler 
in betreff bei* „duae semisolidae, stellarum octangulae et 
decangulae“ htnjufügt: Octangulae vero et decangulae stellae 
lateiibus suorum radiorum, quae semper in primo et quarto, 
duobus transitis, congruunt in unam rectam, binae semper 
et binae congruunt faciuntque cubum illae quendam, hae 
duodecaedron quoddam, non angulatas sed auriculatas figuras. 


l ) lieber bie Sefri)flffcnl)cit biefer Äörpcr äufeert fid) Äeppler nod) luciter: 
Idea corporis (bc* erben ber bcibeii) quodammodo eadem est, quae sni 
])lani, nam nt in hoc, sc. in stella qninquangula , binorum semper tri- 
angulorum latera in unam rectam competuut, quae parte sni interiore fit 
hasis uni exteriori triaugulo, latus vero intimo quinquangulo, sic in 
solido semper quinorum solidorum angulorum triangula singula aequi- 
crura competuut in unam planitiem, quorum quinque triangulorum seu 
stellae intima medulla et cor, quinquangulum, fit basis in una super- 
stantis anguli solidi, vel in altera, superstantium quinque solidorum. 
Est autem tanta coguatio figurarum harum, unius cum dodecaedro, 
alterius cum icosaedro, ut videantur hae, praesertim dodecaedron, trunca 
quodammodo et mutila, si cum illis aculeatis comparentur. 
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quia duobus planis angulis coaptatis, hiatum fieri necesse 
est, qui claudi non potest. £afj bic cntfteljenbcn gigurett 
.auriculatae“ genannt werben, beutet auf ba3 fterneefige £obe= 
facber unb auf bao fterneefige Sfofacbcr. .'picrauj wenbet fid) 
Jlepplcr ju beit Pott SRfjomben begründen Körpern; er giebt bic 
beiben möglichen an, beit uon 12 (figura cellulae apiariae) ltnb 
ben uon 30 9ft}om6en begründen Körper, unb füfjrt bett ©eweiä, 
bafj e$ itid)t mcf)r geben fönne. 3 ll ^ cl 3t fjaitbclt er uon bett 
13 9lrd)intebcifd)en Körpern. 

3u ben ©griffen Äcppfcr’ä, bic febiglid) matf)ematijd)cit 
3nf)n(tö fiitb, gebürt bic Nova Stereometria doliorum vinario- 
rum 1 ). (Sin }el)r jufäfliger Umftanb, ber Slnfauf einiger 5'äff cr 
SSciii , bereit Sttpaft burd) bic SBifirrutfje ttad) ber bantafc 
üblichen $>?ctl)obe beftimmt würbe, Ucranfaf3tc Äepplcr baä Stfajj 
förperficbcr SKäutnc 5U ftubiren. Gr erfamttc, bap fid) if)m iit 
ber jjorm ber 3äft er ein intcrcffaitteÄ unb ergiebiges Jclb 511 
geometrifdjen ©pecufationeu barbot. Unt hierzu eine ®tmtbfage 
31t gewinnen, wanbte er fid) sunädjft ju bem, was in ben 
©djriftcrt Mrdjimeb’S über bic 3nf)aft£bcftimmimg ber ftörper 
fid) finbet, unb er fdjidt bic Grgcbniffc feiner ©tubien in bent 
erftett Xdjcif, ber „Curvorum Regularium Stereometria“ über= 


*) (Sine beutfdie, für ^ebermann ucrftänblidjc Bearbeitung bicfc§ ©crfc$ 
bat Äcpplcr felbft befolgt; fic crfdiien im folgenben Innige 16R> 2in$ unter 
bem Xitel: ?lubjug auf) ber uralten 2)?cffc4iunft 9lrd)iincbiä 011 b berofclben 
nciulid) in 2atcin auggangencr Grqenpung, betreffenb 5Hed)nung ber förperlidjcit 
Figuren, Ijolen ©efeffen tmb Bkinfäffer, fonberlid) bei? Oefterreid)ifd)en, fo 
bnber allen nnberen ben artigiften 3d)irf l)at. Grflärung unb Beftättiguug 
bet Ocftcrrcidjifdjcn BJcinoifier-9iutl)en, oub berofelben fonberbaren gaup leidften 
beftonben ©cbraudjd au ben Saitbfäfiem. Grtoeitterung beffeu auff bie auf)- 
liinbifdjc, fo and) auff ba$ Wefd)iib uttb Äugeln. 3ampt einem icljr nuplidjcit 
ttnljang uon Berglcidjitng bef? lanbtgcbräudjigcn ®eiuid)t$, Gleit, Älaffter, 
3d)ud), "Sein- unb Xraib Biaafj unber einanber unb mit anbern aufjlänbifdjcn, 
aud) 9Ut»5)lötnifd)en. Men unb jeben Obrigfcitcn, Beamptctcn, Äricg^=Cbviften, 
.SjmnbclSlcutcn, Büjcn*, 9Jtünp*, Barn* tmb flicdjon Bieiftent, ©ein-Bifierern, 
£>au&nmrtl)cu unb mcntglidjen in tmb nitfjcr 2anb3 faft bicnlid), fonberlid) aber 
bem Äunft- unb 9lntiquitctlicbcnbcn fiefern annämlid). 
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fcf) rieben ift, üorauS 1 ). (£r will jcbod) nid)t beit ?lrchimebcS 
auSfchretben , namentlich was bie ^öcl)aitblung ber Xt)corcme 
anlangt, er will i>iclmet>r geigen, bajj man ju bcitfelbcn SHeful= 
taten auf eine weniger umftänblidje unb leidjter anwenbbare 
S&cife gelangen farnt. SSorftellungcn, welche bie (Geometer be$ 
^Utertl)umö forgfältig oermicbcit Ratten, wie: uneitblid) deine 
^ogcit fiitb als gerabe fiinicit 51t betrachten, uitcnblid) deine 
(ebenen fönnen als Sinicn aufgefaftt werben , Äörper haben 
fünfte als örunbflädjen , SJörper fiitb gleichem oerförpertc > 
(Ebenen, bringt töepplcr als juläffig ^ur 'ülnwcnbung. (Ss ift 
im ®ruitbc bicfelbe Snbuction, bie iljnt in ber l£rforfd)iiitg ber 
■©cjefcc ber 9 iatur fo ausgezeichnete £icitftc leiftctc. s 2(ud) fdjeut 
fidj Äepplcr fogar nid)t Analogien unb Söahrfd)einlichfeitctt als 
vollgültige 3 d)lüffe juzulaffen. £a jebod) bie SBeinfäffcr in 
tl)rcr Jornt ooit ben bisher 001t beit SKathematifcrn betrad)tctcn 
Körpern erheblich abweichcn, fo fann ftcpplcr auf bie Söilbuitg 
neuer Körper, iitbcnt er StreiS, £Utpfc, Parabel, §ppcrbcl um 
£urd)meffer, Sehnen, Tangenten unb anbere Linien rotiren lieft. 
3 o flieg bie Sln^l ber Körper, zugleid) mit ben bisher be= 
trachteten , auf 92 , bie ftcppler 311111 Xl)eil mit tarnen 0011 
grüdjtcit, mit beneu fic $lehnlichfeit hatten, belegte. l£r richtet 
nun an bie (Geometer bie 9 (ufforbcrung , nad) beut Skifpicl 
^Irdjinteb'S ber ^nhaltsbeftimiming bcrfelbeit il)rc 2 lufmerffamfcit 
31t mibmcit. — Obwohl biefe Probleme Si'eppler’S Kräfte unb 
bie &nilfSmittcl, welclje ber bamalige 3 uftanb ^ cr s Bifjenjcl)aft 


*) Cum igitur dolia vinaria circulo, cono et cylimlro, liguris regu- 
laribus, participent, apta sunt hactenus ad geometrieas dimensiones, 
quarum principia operae pretium est in vestibulo bujus speculatiouis 
collocare, ut illa ab Arcliimede sunt investigata. quantum quidem liujus 
ad obloctationem animi geometriam amantis sufticiet: absolutae eniiu 
et omnibus numeris perfectae demonstrationes petendae sunt ex ipsis 
Jibellis Archiinedis, si quis a spinosa lectioue eorum non abhomierit. 
Liceat tarnen in quibusdam locis, quae non attigit Archimedes, nonniliil 
immorari, ut inveuiant et doctiores. quibus juventur seseque oblectent. 
31 u$ bem Praeambulum $ur Stereometria doliorum. 


33i3 $ur s Diitte beo ficbjcfjntcn 3öf)il)unbert3. 
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barbot, bet meitent überftiegen, fo f)at er bod) aud) hier, im 
$litl)aiig 51t beut erften Xtjcit btefer Sdjrift (Supplementum ad 
Archimedem. De Stereometria Figurarum Conoidibus et 
Sphaeroidibus proxime succedentium) eilte fruchtbare Saat 
001t 3beett auSgeftreut , aus metdjer allgemeinere 2ftetl)oben 
entporroudgen. (rs ift nicht 311 beftreiten, bag (vhtlbiit’s SBer* 
fahren, beit Inhalt ber ftörper burd) bie (£bcitc, bereit Dotation 
beit Körper berüorbringt, unb burd) bie !Öal)it, bie ber @d)rocr* 
punft berfelbeit babei befdjrcibt, ju beftimmen, au» ber 5 lrt uttb 
3 öei]'c, luie Jicpplcr beit 3ul)alt ber burd) bie ÜKotation eine* 
Greife* fjeroorgebradjten ringförmigen Körper Verleitet (theor. 
XVIII), weiter entmidclt ift. (sbenfomenig ift 31t bcjmetfelit, bag 
bie Steime ber 2 Ketf)obe beS Untl)eilbaren t£aüalicri T S *), bie ber 
IduSgangspuitft 3111* (Srfinbung beS $llgoritf)muS ber l)öl)crcit 
xHnaltqiS gcmorbcit, in biefent „Supplementum“ Äcppler’S 31t 
fuc^en ftitb. (£S l)eigt uiimlid) 3. iö. in theor. XX: Secetur 
area lineis parallelis in aliquot segmenta aequealta minima 
quasi linearia. s Jfid)t minber reid) an neuen Söecit ift ber 
zweite ^f)eil, ber bie „Stereometria Dolii Austriaci in specie“ 
enthält. Xöefoitbcr^ ift f)ier bie öfters miebcrfel)rcnbe SBorftellung 
von SDtajimunt unb SRimmum l)eruor^itt)cbcit, 3. (coroll. II. 
ad theor. V) nam figurae aliae, terminatae ad puncta ipsi G 
proxima cis et ultra, minimum variant capacitatem, quia 
capacitas figurae A G C maxima est : circa maximam vero 
utrinque circumstantes decrementa habent initio insensibilia ; 
ferner (theor. XXII): Ergo All, ubi maxima, inter dimidiam 
et tertiam partem ipsius A 11 consistit fitque per augmentum 
altitudinis truncorum conjugatorum quacunque parte ipsius 
A li minor, sic ut tandem cum ipsa AB evanescente (trunco 
in merum cylindrum transeunte) fiat infinitae parvitatis portio 


*) So idjreibt er fclbit feinen Warnen. Sieb. Piola Elogio di Bouu> 
ventura Cavalieri, Milano 1644, luoriu baS ^yacfimile eines 'Briefes 
(iaualicri’ö milgctljcilt wirb. 
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de AR\ iinb (theor. XXVII): In iis vero articulis, in quibus 
a minori ad maximum iterumque ad minus fit mutatio. lege 
aliqua circuli, semper est aliquousque insensibilis illa diffe- 
rentia. Sa, man fönitte jumetlcn meinen, Anfänge bcrSnfinitc- 
fimalredjnung 51 t (efen, mic an folgeitber ©teile (theor. XVI): 
Ergo ubi decrementa altitudinum All praecipitantur per 
omnes proportiones, in intinitum crescentibus proportionum 
augmentis, ibi incrementa quadratorum CB magis et magis 
minuuntur et incrementa proportionum decrescunt. — Ter 
britte Ttyeil: Usus totius libri circa dolia, ift ber ^praytiS 
gemibinet. 

(£3 bleibt noef) be3 $IittI)cilS 51 t gebeuten, beit .ftepplcr an 
bev Vcruottfommnung unb Verbreitung ber £ogaritI)meu ge- 
nommen tjat. 

Turd) ba3 gan^c 16. Sal)rl)unbcrt gel)t ein 3ug, bie Tri- 
gonometrie unb bie trigonometrifdjen Tafeln auf ben moglidptcit 
(vh*ab oon (sjenauigfeit §u bringen, ein ben Jran^oiS Viete 
( Victa) treffenb djaraftcriftrt : Ex angulis latera, vel ex lateri- 
bus angulos, et mixtim in Triangulis tarn planis quam 
sphaericis assequi, summa gloria Mathematici est: sic enim 
Coelum et Terras et Maria foelici et admirarulo calculo 
mensurat (Variorum de rebus math. responsorum lib. VIII. 
c. 19. p. 45 in Viet. op. math. ed. Franc, a Schooten. Lugd. 
Batav. 1646), unb mir haben gefebeit, mit meid)' rüf)mlid)cin 
Erfolge namentlid) bcutfdjc 9J?atl)cmatifcr auf biefem (gebiet ge* 

m 

arbeitet I)abcn. SIbcr je forgfältiger , je genauer bie trigono* 
metrifdjen Tafeln t)crgcftcllt mürben, um fo umftäublid)cr unb 
^citraubenbcr mar bie 9ied)nung mit beit oicljiffcrigcn 3 a hlen ; 
t>al)cr juglcid) ba§ Söcftreben ber aftronomifdjen 9icd)ucr, Mittel 
geminnen, bie baö Siedjncit meniger müt)jam mad)tcn. (Sin 
folrf)c3 ift unter anbern bie jogenanutc ^ro|M)apl)äretifd)e 9iedp 
nung, bereu erftc SInmcnbung um bas Satyr 1582 auf Tpctyo 
Vratye unb feine ©djiiler, namentlich auf SSittid) aus VrcSlau, 


93i3 $nr Witte bcS fieb^c^nten Safyrfjunbcrtä. 11S 

aurüdfgefüßrt mirb 1 ). Sie ficf) lebiglicß auf trigonometrifdje 
Formeln, burd) tocleße bk Sftultiplication jtoeier gunctionen in 
^Ibbition uttb Subtraction anbcrer gunctionen umgeformt mirb, 
mie 3. Ö. sin A sin B = £ [cos (A — B) — cos (A -f- B)]. 
}lud) Äeppler bcbicntc fid) im 9?cd)iten gcmiffer ßrlcidjtcrungcn 
(compendia), bic aber nur anWenbbar waren, wenn ber 53ogcn 
Don ber gcrabcn Siitie fid) unmcrflidj untcrfdjieb 3 ). 3ftit um 
fo größerer greube begrüßte er bic Arbeit Sftapeirä, in ber er ein 
neitc$, allgemein anmenbbareä JDättcl jur (5rleid)tcrung ber 9icd)= 
itungcn crfanntc. Sie fam itjm 3uerft 1617 ju ®efid)t, aber 
er mau oerßinbert, oon ißr eingefienbc ftenutniß 31t nehmen; 
erft al* ißm im folgcnben gaßre 1618 ^Benjamin UrftnuS, ein 
fvüßerer §audgenoffe ftepplcr’3, feinen Cursus Mathcmaticus 
practicus, ber baö SBcrf Sttapeir’ä enthielt, jufanbte, gewann 
er (Sinfidjt in ba§ SSefen ber Sftapcir’fdjcit Sogaritßmcn unb über- 
zeugte fid) mit foülfe feinet 9ied)ncr$ üoit ber 9äcßtigfcit bcrfelben. 

(£3 ift bcö golgenben mcgeit nötßig, t)icr einen Ötirf auf 
bie (Srfinbung ber fiogaritßmen 311 • werfen. ÜDt'an fann mit 
größter $8aßrfd)einlicßfeit anneßmen, baß ßorb goßit Sftapcir 3 ), 
$3aron uoit ätfercßifton (geb. 1550, geft. 1617) auf feine (Sr* 
finbung burd) bie Skmcrfung geführt mürbe, baß wenn man 
fid) ben förciö in Hier Cuabrantcn gctßcilt Dorfteilt unb 00m 
Sinuä t>on 90° ausgeßt, burd) eine continuirlidjc Bewegung 
bcffelben längs bem ßori^ontaten §albmeffer bic SinuS burd) 
ben ganzen erften Cuabrantcn ßcrtwrgebradjt merbeit, inbcin man 
beit Sinuä 001t 90° in geometrifdjer ^rogreffioit abneßmeu läßt, 
toäßrcnb er in aritßmetifeßer auf beut ßori^ontalcu §albmeffer 
fortrüeft. (£r nannte nun bic ßinic, bie 00m Anfang ber S3c= 
megung an auf bem ßori^ontalen .S^albmeffcr bi3 51t bem jebeö- 

‘) Ää|‘tncr, (iJci(f)id)tc ber Wat()ematif. *8b. 1. 8. 566 ff. 

*) 3ic(). bie 3 u iä) r ift an 9?apcir, bie ben Gpljemcribcn beä 3af)vc$ 1620 
t>ernusflcf)t. Kepl. op. omn. ed. Frisch, Tom. VII. p. 520. 

3 ) Terquem, Bulletin de bibliographie, d’histoire et de biographie 
matliem. Tom. I. p. 106 sqq. 

©erwarbt, ©cfdji<t>te btt 'JDiatljeinatif. 
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maligen 0tnu3 l)in abgcfc^nittcn mirb, beit Logarithmus bes 
Sittite b. I). bie 9^ed)nungöja()l (köyav uQixi^og) ober bie 3^I f 
momit an bie Stelle beä Simte bie Oiedjnung auägeführt mer* 
ben fann‘) ; beim es mar bereite befannt, baß menn 3 a ()lcn, btc 
iit geometrifd)cr $rogrcffioit fortfrf;rciten, mit anbent in aritl)= 
mcttfdjcr fßrogreffion in SBcrbinbuitg ftel)en, SD?ultiplication, 
$>h)ifion, s ^ütcn^erl)ebung , SBui^dau^ictjung ber erftern mit 
£uilfc non $lbbition, Subtraction, 9)hdtiplication, $)imfion ber 
leptern bemirft merbcit. Site Gittbeder ber Logarithmen f wie 
mir fic gegenmärtig auffaffeit, fann bcmitad) SRapeir nidjt ge~ 
nannt merben; feine Grfittbuitg befielet lebiglid) in einer Gr- 
leid)teruttg bcS 9icdjneits mit trigonometrtfdjen gunctioneit. 
Xiejem jufolgc febte Stapcir ben Logarithmus bc$ Simte totuö, 
ben er — lOOOOOüO nahm, glcid) 0 unb lief} für bie abncl)= 
mcnbeit Sinne bie Logarithmen mac^feit, fo baf 3 ber Logarithmus 
bee Simte ooit 0° uitcitblid) mürbe 2 ). — 9tapcirte bereite am 
geführte* 2öerf mari)te bae grüßte Sluffeljen. 9)?it gattj bcjoit= 
berem Gifer ftnbirte öenrp Drigge (geb. um 1560, sßrofeffor 
ber Slftronoinic am Gresham College in Loitboit, fpdter tu 
Ciforb, geft. 1630) bie neue Grfinbung; er erfannte fel)r halb, 
baß bie ganje Ginridjtung ber Logarithmen bequemer auäficlc, 
meint fie in SBerbinbintg mit bem Secimalfpftem gebradjt mürben ; 
and) fei ee beffer, baß bie Logarithmen juglcid) mit ben 3(d)lcn 

*) fWapcir nannte $ncvft ben Logavitlpuuö „Numerus artifieialis“ (Nu- 
merus artifieialis siuus dati est qui arithmetiee crevit tauta semper 
velocitate quauta sinus totus incipit geometrice decreseere. ©icl). bie 
von feinem Soljn 1019 Ijeiausgcgcbcncn Op. posthum.). (Sv feftte bafitv 
f pater in bem üon iljrn felbft (jerauägegebenen 33er! : Mirifici Logarithmorum 
Oanonis descriptio, Ejusque usus, in utraque Trigonometria, ut etiam in 
omni Logistica Mathematica, amplissimi, facillimi et expeditissimi ex- 
plicatio. Edinb. CIüDCXIV. ben 9tatncn Logarithmus; eS lautet barin 
Definit. 6: Logarithmus ergo cujusque sinus, est numerus quam proxime 
definiens lineam, quae aequaliter crevit iuterea dum siuus totius linea 
proportionaliter in siuum illum decrevit, existente utroque motu synchrone 
atque initio aequiveloce. 

*) Ucbcv 9?aprir‘* 3)ercd)nung ber Logarithmen fiel). ftliigel, 3)tathema* 
tijdicS 'Börterbudj. ^T^cil 3. 534 ff. 
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nmdjfen, wenn log 1 = 0 uitb log 10 = 1 gefegt würbe. Er 
tOciltc Sftapeir biefe SBcinerfung juerft jdjriftlid) mit, unb biefer 
crflärte fiel) and) bamit einoerftanben , alS iöriggS ilpt im 
Sommer 1616 befucf)te uitb ntünblid) mit ifym weiter oerhaitbeltc. 
Aad) feiner >Kücffuitft in Lonbott madjtc er fid) fofort ans 
SBerf, feine Sbec auS§uführctt. AIS erftc s ^robc feinet Loga- 
vithmenfpftemS cvjri)icn: Logarithmorum Chilias prima, Lond. 
1618. £ie Logarithmen höben bariit ad)t $)ecimalfteflen. And) 
s Jtapeir beabsichtigte eine Logarithmentafel ttad) bcmfelbcn fßrtneip 
jit berechnen, er ftarb aber 1617 oor ihrer SBoHenbung. ©ein 
Sohn Üiobert gab beit 9?achlafj feines 93aterS 1619 heraus, 
ber eine ausführliche 3)arftctfimg ber Entftel)ung unb ^Berechnung 
ber Logarithmen 0iapeirS enthält. Unermüblid) im SRctfjncn 
rul)tc SBriggs nicht; cs erfcf)ien uon ihm Arithmetica logarith- 
mica, Lond. 1624, eilte Logarithmentafel ber natürlichen fahlen 
ooit 1 bis 20000, oon 90000 bis 100000 unb für bie 101. 
Ehiltabc, ctuf 14 3>ecimalftellen beredetet. Sit ber Einleitung, 
iit ber ber SBerfaffer über bie ^Berechnung unb beit gebrauch 
ber Logarithmen mit großer u df iih r l ich f ei t t) fl nbelt, forberte er 

in Anbetracht feiner burd) unauSgefcptc Anftrcngung gejdpuädp 
ten ®efuitbheit aitbcre Rechner auf, bie Ausfüllung ber Lüden 
$u übernehmen. Ein f)oflänbifrf)cr 23ud)l)ättblcr, ber fid) befon- 
ber§ für 9Äathcmatif intereffirte, Abriatt SBlacq in ®ouba, folgte 
ber Anfforberuitg SBriggS’; er berechnete bie Logarithmen ber 
fahlen oon 1 bis 100000 auf 10 ^ccimalftcllen l ). ^rop 
feiner angegriffenen ®cfunbheit gönnte fid) ÖriggS feine 9?ut)e ; 
er begann ein Sal)v oor feinem 3obe eine neue $afel, bie alle 
bisherigen übertreffen füllte. Er nahm für bie ©iituS ben £mlb* 
meffer = 1000 ^Billionen, für bie Tangenten unb ©ecaitten = 
10000 ^Millionen , unb berechnete bie erftcren auf 14, bie 

l ) Arithmetica logarithmicä sive logarithmorum chiliades centum 
una cum canone triangulorum .... editio secunda aucta per Adriamim 
Vlacq Goudauum. Goudae MDCXXVIII. 2)ie trigononietrifd)cu Jimctioitcn 
finb uon T $u T, ihre Logarithmen auf 10 Xccimalftcflcn berechnet. Sieh. 
Ääftncr, ©cfd)id>te ber s Htatt)cniatif. 58b. 3. 6. 97 f. 
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festeren auf 10 Xecimalftcllcn burd) aüc £>unberttl)cile bc«r 
(9rabe* (uoit 36" 511 36"). s ?lud) berechnete er bie £ogarttf)mett 
biefer ©inu£ uitb Tangenten, unb fdjrieb eine Mbl)anblung über 
bie Verfertigung biefer Xafel. $113 er füllte, baft baä (Snbe- 
jeineö fiebenö l)crannal)e, übertrug er bie Vofleitbung feinet 
leiden Siöcrfeö feinem Jrcunbe §enrt) ©ellibranb, *ßrofeffor ber 
s ?lftronomie am Gresham College (geb. 1597, geft. 1637), ber 
barin non Vlacq unterftüfct mürbe. (£$ erfdjien unter beut 
Xitel: Trigonometria Britannica: sive de Doctrina Tri- 
angulorum libri duo. Quorum prior continet Constructionem 
Canonis Sinuum, Tangentium et Sccantium, una cum Loga- 
rithmis Sinuum et Tangentium ad Gradus et Graduum Cente- 
simas et ad Minuta et Secunda Centesimis respondentia ; 
A Clarissimo Doctissimo Integerrimoque Viro Domino Henrico 
Briggio Geometriae in Celeberrima Academia Oxoniensi Pro- 
fessore Saviliano Dignissimo, paulo ante inopinatam ipsius er 
terris emigrationem compositus. Posterior vero usum sive 
Applicationem Canonis in Resolutione Triangulorum tan* 
Sphaericorum e Geometricis fundamentis petita, calculo fa- 
cillimo, eximiisque compendiis exbibet: Ab Henrico Gelli- 
bra nd Astronomiae in Collegio Greshamensi apud Londinenses 
Professore constructus. Goudae MDCXXXIII. — Xie 91rbei= 


ten Don Vriggä unb Vlacq finb nid)t übertroffen morben; fi<r 
haben burd) il)rc ftaunen$mertl)c 91uöbehnung einen bleibenbeit 
V>ertl); namentlich finb bie Xafeln Vlacq’* bie ($runblagc ber 
neuern Xafeln gemorben. 

(gleichzeitig mit SRapcir, mal)rfd) ein lieh nod) früher, ^atte* 
3 oft Söürgi feine Slufmerffamfeit auf 91blür$ungen unb (Erleid)- 
terungen im ^Rechnen gerid)tet. (Sö ift bereite ermähnt, meld)cn 
'Muthcil er an ber (irmeiterung unb VerDollfommmntg ber 
proftl)aphäretijd)cn Rechnung nahm '). Allein bieje particulärcu 
Vortheile genügten ilpn nidjt; fic mürben bicflcidft für ihn bic 


l ) über bic p r 0 f 1 li a p l >ä ic t i f di c JHedmung unb i()rc (rrfinber 

ßiebt 9t. 9$olf in bcn Wilronomifrfjeu 'äJtitlljeilunflen XXXII pJWnrj 1673). 
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ißeranlaffung „general Tabulen crfinbcn“, roeldjc alle fh'cd) 
nungöopcrationen erleichterten 1 ), hierin befteht ber mejentlidjc 
Unterfdjicb jmifchen ben Arbeiten öürgi’3 unb 9?apeir’S, bemi 
beö (entern ©rfinbung mürbe erft burd) bic ^Bemühungen ^Briggs’ 
allgemein gemacht. 3ur Söfung biejer allgemeinen Aufgabe 
nahm iöürgi bie 3becn Michael ©tifcl's über ben ^ufammen* 
bang ber (^lieber einer non 1 anfaitgenben geometrifd)en $ro= 
greffion mit ben entfpred)enbcn in aritl)inctifd)er fßrogteffioit 
fortfdjrcitcnben (Jfponenten §um $(u$gang£punft. „53ctrari)tent 
beromegett, l)eifjt e£ in ber „SBorrcbe an ben treuherzigen Scfer" 
ju feiner Xafcl, bic eigcnfdjafft mtb Correspondenz ber 2 pro- 
gressen alfc ber Arithmetifdjcn mit ber Geometrischen, ba§ ma§ 
in ber ift Multipliciren, ift in iener nur Addiern, unb roa* 
in ber ift Dividieren, in iener subtrahiern, unb ma£ in ber ift 
radicem quadratam extrabirn, in iener ift nur h^lfr^n, radi- 
•ccm cubicam extrabirn nur in 3 dividiern, radicem Zensi in 
4 Dividiern, Sursolidam in 5 unb atfo fort in anbern quantite- 
ten, fo habe id) nid)t$ nn£lid)rc$ cradjtct, aljf biefe Tabulen 
-atfo zu continuiern baft alle 3 a ^ en fo uorfaUcn in bcrfelben 
mögen gefunben merbcti, auf) meiner continuation biefte Tabulen 
•crtoachften, burdje meld)e fan nid)t allein bic fd)mcrlid)feiten be$ 
Multiplicierns, Dividierns unb allcrlet) Radices extrabierens, 
tucld)e§ in ber Algebra ober Cos ein trefflichen ^ortpcil unb 
nufccn hat, oerl)ütet merben, fonbern and) ba3 mehr ift zmiftfjcn 


*) Ob luot Don Sßortrefflidjen Mathematicis unb Arithmeticis ntandjcrlct) 
Tabulen feinbt erbittet unb calculicrt tuorben, umb bie Sdpuicrigfeiten beft 
9Jtultiplicircn$ , TinibircnS unb Radices extrahirens a ufzu beben , jo finbt 
bod) fclbige allezeit nur partieular geroefen, atfo bau bas Multipliciren uub 
Dividiren ihre eigene Tabulen, altf abacum pythagorictim erforbert bat, 
baS Kxtrahiren ber radicum quadratarum feine quadrattabulen, bic cubifdte 
Extraction it>rc cubic Tabulen unb atfo fort in jeher quantitet ibre be= 
fouberc tabulen bonnöteu bat, oielfjcit ber Tabulen nid)t allein üerbriefdid), 

fenbem and) mül)efetig unb bejd)iucr(id) fein Teromegen iri) zu aller 3cit 

gejudit unb gearbeitet t>abe, general Tabulen zu crfiitben, mit mcldjen mann 
bic norgenannten <2ad)en alle t»crrid)ten möchte. — 9lu3 Sürgi’S „^ßorrebe alt 
ben Treuherzigen 2cfcr" z»i feiner Tafel. 
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2 gegebene 3aljlen fo Diel media proportionalis alß mann bc* * 
gert mögen gefunben werben, welche^ wie fdjwer eS ohne bieße- 
Tabulen jugeljet, ift benen berouft, fo fidj ein wenig in bießem 
pulvere exerciert hüben." Stifel wirb non 33iirgt nicht er* 
mäl)nt (er oerftanb fein Catein), er nennt Simon gacob unb 
ffloritiud 3on3, bie Vcrfaffcr zweier ihrer 3 C ^ ötcl gebrauchten 
beutfefjen Diedjenbüdjcr , in welche bie 3becn StifcPä Eingang, 
gefunben hatten. Sie ^Betrachtung bc$ Schemas 

0. 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 

1. 2. 4. 8. 16. 32. 64. 128. 256. 512. 1024. 2048. 40*96." 

mußte Sitvgi juerft ju ber grage führen, unter welchen 33c* 
bingungen bie (Srgän^ung ber nach geometrifd)er ^rogreffion 
f 0 r tf ch rci ten ben 3 n f)^ cnre ^) e am leichteften tnöglidj fei. Offenbar 
war bie Einnahme am einfachftcn unb für bie fKedptung am 
bequemften, wenn ber gortfdjritt biefer fahlen naef) bcmfelbcit 
Ojcfefc baä ^wifdjen beit @£poneitten ftattfinbet gefdjähe; ber 

babitrd) entftehenbe gehler licf3 fidj burch Vergrößerung ber galjlen 
möglichft nerflcincrn. Sesdjalb multiplicirte Viirgi bie (^lieber 
ber geometrifdjen ^ßrogreffion mit 10*, bie ber arithmetischen 
mit 10 s . Sa bet* gortfdjritt ber (extern 3 Q l)l cn ft<h cr im b be- 
ftimmt ift, fo bitbeten biefe bie Cftrunblagc ber SRedjnung, fo 

jebod), baß fic non 10 511 10 ^nehmen, infofern fidj bie Süden 

leidjt ergänzen taffen. — Saö Vorftcljenbc enthalt bie 03runb' 
jiige, nach welchen Vürgi bie Vercdjiuing feiner Safe! airöge* 

führt hat. Sie Veröffentlichung bcrfelben unterblieb, wie Viirgi 
felbft angiebt, wegen anberweitiger VerufSgcfdjäftc ‘) ; erft al$ fidj 
bie (Srfinbung ÜRapeir’3 in Scutfdjlanb 311 nerbreiten anfing unb 
©cifall fanb, fal) er fidj ocranlaßt mit feiner Arbeit hcroar» 
^treten, leiber 311 jpät : ber fdjottifdje Grbcltnann hatte ipm ben 
Sfiuljm be$ (Sntbccferä ber Cogaritljmen norweggeitommen *). Sie 

*) „Unb dI> mol id) mit bienen Tabulen luu* ettlidjen Rohren bin «mb* 
gnjigen, fo bat bod) mein Söcrnff uon bev Edition bcrfelben enthalten." 9fu$ 
ivr Sorrebe. 

*) noltgültigfte ^eugnifc über bie Priorität ber (Sntbccfung ber 2oga* 
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neuere $c\t ift ben 9lnfyrüdjcn ©iirgi'g barenif gcredjt gewor* 
beit. 33iirgi’g Xafel erfc^ieit unter beut £itcl: Arithmetijdje 
unb Geometrifdje Progress-Tabulcn, fambt grihtblidjcit Unter* 
riefjt, wie fotd)e nü^lidj in allerlei) Siedjnungen 511 gebrauchen 
unb nerftanben werben fol. ©ebrueft, ber eilten Stabt ^ßrag, 
bei Sßaul Seffeit, ber löblichen Universitet Sudjbrutf er , 3 m 
Sahrc 1620. Sic ift, entgegengefefct ber gegenwärtigen C5in= 
riri)titng ber Logarithmentafeln, nad) ben Logarithmen, bic non 
10 311 10 junehmen, georbnet unb enthält bie Logarithmen oon 
0 big 230270022, bic ben fahlen 100000000 big 1000000000 
entfprcdjcn. Um beit Unterfdjieb jwifdjen Logarithmen unb 3al)len 
fofort in bie klugen fpringcnb 311 madjcit, finb jene rotl), bic 
(extern fcfjwarj gebrneft ; begfjalb nennt SBiirgi ftetg bie erftern 
„bic rothen 3al)lcn" (bag SBort Logarithmug gebraudjt er nicht) 
unb bieje „bic frijmar^en" l ). $a ber „grünbliche unterricht" 

rühmen burcf) SBiirgi giebt ftcppfcv (Tabu!. Rudolph in. p. 11): Sin optabilo 
tibi est, ex ipso logarithmi characteristico principio arguere speoiem 
logisticam numeri, eui assignatur logarithmus, ecee tibi apices logisticae 
antiquae, qui praestant hoc longe commodius: qui etiam apices logistici 
J. Byrgio multis anuis ante editionem Neperianam viam praeiverunt ad 
hos ipsissimos logarithraos. Etsi homo cunctator et secretorum suorum 
custos foetum in partu destituit, non ad usus publicos educavit. 


*) ftolgcnbcs ift eine ^Jrobc Don SBürgi'g Tafel : 
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Tie oberftc .bori^ontnlrcihc mtb bie erfte 3>erticnlrcif)e finb rotl) gebrneft. 


— * — -- 


. V* 


Digitized by Google 


(SrfteS ©ud). 


120 

Zum Qtebraud; bcr Tafel fehlte, fo blieb fic felbft unoerftänblid) 
uitb für bie unoermenbbar; er ift erft im gegenmärtigen 

$al)rf)uubcrt (1856) im 9ftanufcript bei einem ©fcmblare oott 
Bürgin Tafel auf ber Tägiger ©tabtbibliotl)ef aufgefunben 
unb burcf) ben T>rud befannt gemorbeit 1 ). 

9topeir’$ 28er f, marin er feine (Sntbcdung befannt ntadfte, 
oerbreitete fid) fel)r halb nad) T)eutfd)lanb. (£3 fanb f)ier eine 
fcfjr oerfd)iebene Slufnabmc; bie einen, unter ifjnen ber Slftronom 
9J2äftlin in Tübingen, Äcppler’ö ßcfyrer, äußerten SDHßtraucn 
gegen bie neue ©rfinbung ; fic überzeugten fid) jmar burd) 
SNedjnung non ber 9?id)tigfcit berfelben, fonnten aber feine (£in- 
fic^t in bie .guOcrläffigfcit be$ Junbamentä gemimten; attbere 
bagegen begrüßten fie mit beut ungetfjeilteften Beifall. Unter 
beit le^tcrn ift ganz befonberä Benjamin Urfinuß z u ermähnen, 
bcr fi<f) um bie Bcroollfommnung bc3 fRapcir’idjcn ©gftcmö 
ebenfo oerbient ntadjte, mic ©cllibranb mtb Blacq um bie ^o* 
garitfjmcn Briggs’. 

Seit jatnin Ur fiitu ö 2 ) mar burd) ben Umgang mit Jtcppter 
Zu *ßrag unb fiiitz unb als bcffeit ©cljiilfc in bcr Bearbeitung 
bcr 9tubolpf)inifd)cn Tafeln mit ben ©dfmierigfeiten aftronomijdjcr 
9?cd)nungen nad; bcr biöf>erigcn SBeife tjinlängüd) Oertraut ; eine 
neue (Srfittbung, bie 21bl)ülfc unb Erleichterung in §luöfidjt ftellte, 
ntufjtc bentuari) fofort feine ganze 91 ufmer ff amfeit iit 9(nfüruch 
neunten. Turd) einen befreunbeten Theologen, 9tamen8 Bcdjitcr, 
erlieft er bie üftapeir’jdje ©djrift; er machte fid) bett Snljalt 
berfelben zu eigen unb ging joglcid) ans 28crf, burd; eine Be- 
arbeitung bie neue Entbcdung mcitcr zu Oerbreiten. Bereite im 
Sal;rc 1617 erfdjien oon UrfinuS eine Heine S-djrift: Cursus 

*) 3uftu£ ©ijrg al$ SWatljcmatifer unb bcffeit Einleitung in feine Coga» 
ritljmcn, nun Dr. OMesmalb. ‘Sanziq 1856. 

*) Sein etgenUidfcr 9?ame ift ©ebr. Wcboren ben 15. (ober 5.) 3uli 
1537 zu Sprottau, mürbe er 1615 als ^rofeffor an bas 3 oac t)* m ^tl)nIfd>e 
Ohjntnafium in ©crlin berufen, unb ftarb als ©rofeffor ber ©tottfemntif z u 
fsranffurt an ber Cber 1664 (nad) aubern ben 27. September 1633). 
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mathematici practici Volumen primum, continens Illust, et 
Generosi DN. Johannis Neperi Baronis Merchistonii etc. 
Scoti Trigonometriam Logarithmicam usibus discentium ac- 
commodatam. Coloniae 1617 l ). Sic enthält s JIapcirS ftattoit 
in üerfitrjter gorm; eS fittb nämlich bie beiben lebten ßiffcrn 
foiuofjt in ben .Sinus als in beit Logarithmen toeggelaffen. 
UrfinuS f>at einen 9 lbrijj bcr ebenen uitb fphärifdjen Trigono* 
metric tiorau^gefcf)icft , um bie Slntoenbung beS logaritl)mi)d)en 
Rechnens 3U 3eigen, uttb aufjerbcm nod) eine Tabula proportio- 
nalis 511V Erleichterung beS (Gebrauchs bcr Logarithmen. — 
§(d)t 3 al)rc fpätcr crfrf)ien UrfinuS’ gröfiercS Söerf: Benj. Ursini 
Mathematici Electoralis Brandenburgici Trigonometria cum 
magno • Logarithmor. Canone. Coloniae CIQIOCXXV. Tic 
Trigonometrie, tocldjc bem $anon oorauSgeht, beftetjt aus brei 
Büchern; cS toirb barin aus Euflib alles baS, toaS jum $er* 
ftiinbitifc nottjnienbig ift, beigebradjt, bamit ein jeber of)itc tocitere 
S 3 eif)ütfe burd) eigenes Stubium fid) biefe midjtige üföiffenfdjaft 
31t eigen madjett föniitc. 3 it bem erften 53 uch hanbelt UrfinuS 
non ben Trcicrfeit uitb ihren Gigenfdjaften. TaS ^mcite Sud) 
hat jtuei 9 (btheilungcn ; in bcr erften ift 001t ber Gonftruction 
beS ÄanoitS ber Treictfe b. h- non ben trigoitontctrifchcn gunc* 
ti onett, uitb bcffeit GJebraud) bie föebc. Ta Sftapeir in ber nach 
feinem Tobe h c * a uSgcgebencn Mirifici logarithmorum canonis 
constructio bemerft t)attc , baft luohl in bcr Ungcnauigfeit ber 
bisherigen ©inuStafcln ber ©runb 3U flicken märe-, tpcnn bie 
Logarithmen bcffelbctt SittuS in ihren lepteit 3 iffertt nicht überein* 
ftimmten, fo befd)lojj UrfinuS biefett Uebelftanb 511 befeitigen nnb 
berechnete bicSinnS fdjärfer für ben §albmcffcr = IOOOOOOOO; 
nnt bie lebten Stellen ooUfomnteit genau 311 erhalten, ntuftipli* 
cirte er bcnfelbctt noch mit IOOOOOOOO. gür biejen JtabiuS = 

*) 3>ie mir öorticflcnbc Schrift, in meiner bie SSorrcbc Dom Anfang bc«? 
3a(jrcö 1617 batirt ift, l)at ate 1G19 ; entroeber ift Untere ein 2>nicf* 

fehler, ober es ift ein neuer Slbbrucf bcr WuSgabe non 1617. Änftner (9Jftro-- 
nomifdje 9lbl)anbi. 53b. 2. S. 76) notirt bad ^aljr 1618. 
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1000000000000 0000 berechnet er sin 30°, sin 45°, sin 18°, 
sin 72°, sin 36°, sin 54°, sin 9° u. f. m. unb zeigt auf eine 
fcl)r ffare unb burd) eine übcrfidjtlidjc 3 lI f ammcn f te tt un Q er* 
lauterte Steife, wie au$ biefen bie übrigen ©iituä bcrgelcitet 
werben. (Sr befolgt barin bie SDi'ctfjobcn ber bcfteit Autoren. 
3 n ber zweiten Wbtl)cilung bc£ jweiten Bud)cS Ijanbclt Urfimrö 
oon ber Berechnung ber Sogarithmen nad) ben Borfdjrifteit 
9tapcir'3. Da* britte Sud) enthält bie 91ntoenbung bc$ $anon$ 
ber ßogaritljinen auf bie Trigonometrie. Slläbann folgt llr> 
fimtä’ Äanon unter bem befonbem Titel: Benjamini Ursini 

Sprottavii Silesii Mathematici Electoralis Brandenburgici Mag- 
nus Canon Triangulorum Logarithmicus, ex voto et consilio 
Illustr. Neperi p. m. novissimo, et sinu toto 100000000 ad 
scrupulor. secundor. decadas usque vigili studio et pertmaci 
industria diductus. Coloniae M.DC.XXIV. (Sr cntl)ä(t Oon 
10 " z u 10 " bie ©inu3 unb ihre £ogaritf)mcn nebft ben ba^u 
gel)örcnbcn Differenzen ; cbenfo wie im Üftapcir’fdjcn Sfanon finbet 
fid) in ber SÜfttte ber Tafel eine ©palte mit ber ^luffdjrift: 
Differentiae (sc. sinuum), loeld)e bie Differenzen ber ßogaritfpneit 
ber ©inuö ber Töinfcl bie fid) zu 90° ergänzen, b. t. bie £oga~ 
rithmen ber Tangenten enthält. Ucbcrl)aupt gebraucht Urfinu& 
nur ©inuö ; bie Bczeidjnung : (Sofinuö, Tangente u. j. m. lommt 
nic^t oor 1 ). 

Die oollftänbigfte Bearbeitung bc* 97apcir’fd)en Ä'anonä hat 
Krüger (geh. 1580 z» Äönigöberg in Sßreufjen, geft. 1639 511 
Danzig alö Sßrofeffor ber SDtotljcmatif unb Did)tlunft, ber Schrei* 
.\XOclfc’* (§c0cliu3) unb oon il)m l)od)gcad)tct) gegeben 2 ). Da 

‘) 2ie Logarithmen ftttb in ben lebten 3iff crn oiclfad) fehlerhaft; lucnigftcnS 
tn bem Gjcmplar, baö Urfimiö ber llniuerfität Königsberg fcfieitftc unb bnS 
gegenroärtig bie König!. Bibliotljcf in Berlin befibt, finben fid) Diele Ber* 
befferuugen biefer 3iffem öon Urfinue’ .ftanb. — lieber bie Berechnung ber 
Logarithmen burd) Urfinus fieb. Kliigcl’ö füRatljemnt. Wörterbuch 53b- 3- 
©. 541 ff. 

*) lieber fein Leben unb feine ©djriften fiel). Butf, Leben«bcfd)reibuugeu 
ber Brcuhifd)cn Dfathcmatifcr, Königsberg unb Leipzig 1764, ©. 54 ff. 


35i$ $ur 'Kitte bc-j fieb^ebnten ^afyrfyunbrrtö. 
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bic Rapeir’fchen Logarithmen für beit (Gebrauch oon Äepplcr’S 
iWuboIpt)inifd)en Dafein unentbehrlich marett, jo molltc Erüger 
für fic biefelbe Einrichtung fdjaffen , mcldje bic SBriggS’fchcn 
Logarithmen hatten unb tocShalb man biefe jenen bereite alL 
gemein oor^og: er befd)loft Rapcir'fdjc Logarithmen für bie 
3 a hlcn unb trigonometrifd)cu gunctionen ( yt berechnen, mas 
bisher noch nicht gcfdjchen mar. McS maö Erüger zu biefem 
3med gearbeitet hat, finbet fid) jufammen in ber Sdjrift: Praxis 
Trigonometriae Logaritlimicae cum Logarithmorum Tabulis 
ad Triangula tarn Plana quam Sphaerica sufficientibus. Ad 
commodiorem usum praeceptis brevibus et perspieuis hoc 
Manuali comprehensa a M. Petro Crügero Reip. Dantiscanae 
Mathematico. Amstelodami Anno M.DC.XXXIV. (Sie be* 
ginnt mit einer Stnmeifuttg jum ©ebraud) ber Logarithmen in 
trigonometrischen Rechnungen. ?ll*bann folgen brei oon Erüger 
bcrcripictc Dafclit; bie erftc: Tabula Logarithmica prima con- 
tinens Logarithmos numerorum absolutorum ab 1. ad lOOOO. 
online succedentium supputatos, giebt bic Rapeir’fdjcit Lo= 
garithmen ber 3° hl™ Oon 1 bis 10000; bie $locite: Tabula 
Logarithmica secunda continens Logarithmos Graduum et 
Scrupulorum primorum Quadrantis Neperianos ad partes 
Radii 100000, cum appositis Differentiis , enthält bic Lo« 
garithmen ber Sinu$ unb Tangenten (bic lebtern merben oon 
C£riiger Mesologarithmi — mahrfdjeinlid) oon ihrer Stelle in 
ber 9Jfttte ber Dafel — genannt) oon 1' 511 Y nebft beit 
Differenzen für 10" ; in ber britten Dafel : Tabula Logarithmica 
tertia continens Logarithmos primi gradus ad singula minuta 
secunda supputatos ad partes Radii 100000, finb bic Lö* 
garithmen ber SinuS für alle Secunben beö erften EJrabcS be' 
rechnet, zugleid) wirb angegeben, mic bic Logarithmen ber Dam 
gcntcit z u finben finb. hierauf folgt eine oierte Dafel, bic oon 
gacob ©artfd), bem Sd)micgerfol)n $cpplcr’$, berechnet ift: 
Tabula Logarithmica quarta continens Antilogarithmos ad 
majorem Radium et ad bina Scrupp. secunda totius primi 
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et bessis secundi gradus supputatos; fic enthält bie $(nti* * 
togaritlpnen b. f). bic Logarithmen ber ßofinuS, oon 0° bis 1° 41' 
Dort 2" au 2" für einen größeren SRabiuS als 100000, fie ift 
bcmnad) nod) genauer als ber ßaiton beS UrfinuS. $)cn Schlufj 
bilbet ein $lnl)ang: Appendix de peculiari Tabulae primae 

usu extra Trigonometriam, moriit über bie Slnmenbung ber 
Logarithmen auf anbere als trigonometrische Rechnungen, tote 
Siegel be tri, SluS^iehung oon SBurjctn, gchanbelt mirb 1 ). 

ft'eppler erhielt, mie bereits ermähnt, bie erfte ttunbe oon 
Rapcir’S ©rfinbung im 3ahre 1617. Radjbem er im folgenbcn 
3af)re auS UrfinuS’ Cursus matbematicus practicus bas SBejen 
berfctben fennen geternt uitb oon ber Ridjtigfeit fid) überzeugt 
hatte, fam im 3uli 1619 ^u fiinj ein (Sjemplar oon RapeirS 
(Schrift in feine §änbe. 2)urd) ein genaues Stubium berfctben 
erfannte er bie eingrcifeitbc Verbefferung , bie burch bie Lo- 
garithmen bie aftronomifdjcn tafeln erhielten, fo bajj er befdhlojj, 
fie in bie Rubolpf)inifd)en tafeln aufjunehmen. 3 u 9 ^ e ^ benu^te 
$eppler bie (Sphemeribe bcS Wahres 1620 5 ), um eine 3Inerfcn* 
nung beS h°h en VcrbienfteS, baS Rapeir fid) burch feine (Srfin* 
buitg ermorbctt, offcntlid) auSjufprcdjen nnb fo burd) baS ($e* 
mid)t feines RantcnS 511 ihrer allgemeinen Verbreitung beiju- 
tragen. 9luS ben Vriefen feiner gr eun & e * bie er um biefe 3a* 
erhielt, ergiebt fich, bafj bie einen, mie ber Slftronom RemuS iit 
Söien, im gebrauch ber Rapcir’fdjcn Logarithmen unfid)cr maren, 
anbere, mie 9Räftlin, fein 3 utvaucn 5 U ^ er 3 uüer ^ff* 9 ^ c ^ 
5'iinbamentcs berfctben geminnen fonnten. ftcpplcr’S 9lntmorten 
bemeifen, bafj er bereits auf Verbcfferungen nach bcibeit Seiten 
l)iit bebadjt mar. £>ic Stntmort Äeppler’S auf baS Sdjrcibcn 
beS erftern 3 ) jeigt, baft er auf einen mid)tigen Jortfchritt in ber 

‘) lieber Ginger uub feine 53crcd)imncj ber £ognvitl)mcit wrgl. Scfjeibcl, 
Einleitung $ur matlf. 53n<bcrfenntniS, 7. ©tiirf. 3. 53 ff. 

8 ) 3ic enthält eine 3ujd)rift an 9lapcir. Kepl. op. omn. ed. Frisch, 
vol. VII. p. 520 sqq. 

•) Kepl. op. omn. vol. VI. p. 61. 
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^Berbefferung ber Logarithmentafeln fimtt : er miß eine $afel ber 
Logarithmen ber natürlichen 3 a h^ cnre ih e aufftcHen, bie ttodj nicht 
oorhanben mar, beim bisher gab e$ nur Logarithmen ooit 
trigonometrifdjen gunctionen; baburd) mürben bie Logarithmen 
für bie Operationen ber Llrittjmetif unmittelbar anmettbbar. 3n 
ber Stntmort an TOiftlin 1 ) führt $cpplcr aus, baj$ jur $e= 
grünbung beS ^Begriffs ber Logarithmen bie 9lnmenbung oon 
geometrifdjen ^SorfteHungen, mie Üftapeir eS getl)an, unnöthig ift ; 
fte tonnen lebiglicf) burch $etrad)tung ber SSerhättniffe ber 3 a ^ cn 
ermittelt merben; cS ergeben fid) barauä aud) bie DiechnungS* 
Operationen mit ben Logarithmen. Ltber meber bitrd) biefe Llnt- 
tuort, nod) burch eine llnterrebitng , bie Sleppler mit ÜÄäftlin 
loahrcnb feines SBefudjeS in Tübingen im gapre 1621 h atte r 
tonnte er feinem altert Lehrer eine beffere Heber, ^eugung bei= 
bringen. 2>aburch fam in ß'cppler ber 33c}d)lu)5 $ur fteife, 
fofort rtad) feiner SHüdfepr nach (^ooember 1621) eine 
befonbere Sdjrift auS^uarbciten , bie nid)t nur eine oollftänbig. 
neue öegrürtbung ber Theorie ber Logarithmen, fonbern aud) 
oerbefferte Xafelit enthalten folltc. (Sr brad)te baS SSerf im 
hinter 1621/22 51t Staube, llnt bie ^t) Cür ^ ber Logarithmen 
oon ber einfeitigen uffaffung 9?apeir ? S loSflulöfen unb fic für 
iebc Rechnung einjuri^ten, legte $cpplcr bie gcometrifd)c s |5ro= 
greffion 1, 2, 4, 8, 16, 32 .... 511 ®runbe, meld)e Stifcl mit ber 

arithmetifchen 0,1,2, 3, 4, 5 in ’sBcrbinbung gebrad)t unb 

woran er feine gbeeit über ben 3 lt f rtn mienhang ber 9Gcd)nung$* 
Operationen gefitiipft l)atte. £ie auf cinanber folgenben (^lieber 
ber geometrijdjen ^rogrejfiott bilbeit continuirlidjc S3erhältniffe ; 
ftepplcr nennt bie cntjprechenben (^lieber ber aritl)metifd)cn *ßro* 
greffion bie SHaj^ahlen b. f). Logarithmen biefer SBcrhältniffe*). 
Soll nun ^11 einer 3°hf» bie in jener geometrifdjen ^ßrogreffiou 
nicl)t oortommt, ber Logarithmus berechnet merben, fo ift bie 

*) Kepl. op. ornn. vol. III. p. 676. 677. 

*) 3n bom Briefe nn Wäfttiii befinirt Äepplcr: (logaritbmi sunt) aliqiü 
nurneri qui sunt fiuid'uot tov Xoyov. 
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jucrft in ein continuirlidjcS Perl)ältnifj ,3« beit barin ent* 
tyaltenen fahlen 311 bringen nnb alSbann bic cntfprcdjcnbc 9ttafs= 
3al)l beS $8crhältniffcS 311 fiitbcit. (Sbcttfo toic ÜHapcir, ber non 
bem sinus totus auögittg unb beit Logarithmus beffelDen = 0 
febte, beginnt and) Sleppler mit ber l)öri)fteit 3 a W feines* Station, 
mit 1000. Sic fonunt in ber geoutet rijdjett progreffion ber 
3al)t 2 10 = 1024 am nädjfteti; Steppier finbet bnrd) bie s pro= 
portion 1024:1000 = 1000 : x , bafj 1000 31t ber $at)l 
x = 976,5625 in eontimtirlid)cm s -8crl)äl tu ij) ftefjt. Um bazu 
bic Sftafeal)! ntöglid)ft genau 31t finben, fejjt er an bie Stelle bcs 
SBerhältntffeS 1000:976,5625 baS glcid)e 100000,00:97656,25; 
alSbattit beftimmt er 3U ben 3al)lett 100000,00 unb 97656,25 
bie mittlere proportionale = 98821,17, ferner bie mittlere 
proportionale 3ioijd)eit 100000,00 unb 98821,17 u. f. m. bie 
jur 24 ften. Die $)iffcrctt3 3toifd)cit 100000,00 nnb ber lepteren 
nimmt Stcppler als * ben Logarithmus beS PcrhältitiffcS 001t 
100000,00 31t ber 24 ften mittleren proportionale (ittfofertt bic 
Logarithmen ber 3 a ^ en * bic oott ber Einheit toettig oerfd)iebcn 
finb, ben Differenzen 3mifd)ett ber Criitl)cit nnb ben 3 a ^ cn natyc 
gleich finb) uttb biejer 24 mal ocrboppclt giebt bie SOTaggaht beS 
$erl)ältniffeS oott 100000,00 : 97656,25. demnach ift log 
97656,25 = 2371,6526. 51uf biefelbe 3öeije ermittelt Stcppler 
log 500 = 69314,71928. Xa nun oott bem Perhältnifj 
1000:500 bas ^crl)ältni§ 2 10 :1 baS 3 c hi0ad)c uttb ber Lo* 
garitl)muS oon 2 10 (= 1024) befannt ift, fo toirb and) ber 
Logarithmus oon 1 gefunben toerben = 690775,5402. (Sbcnfo 
finbet Steppier bie Logarithmen oon 100, 10, 2, 20. ^llsbantt 
toenbet fid) Steppier 311t löeftimtnung ber Logarithmen oon 1000 
bis 900 ; er liifjt hierbei an bic Stelle bcS gcontetrijchcit Mittels 
bas aritl)tnctijd)c treten, infofern 3toijd)ett beiben erft in ber 
achten ßincv eine Differenz fid) zeigt. 9J?it Spiilfc beS Logaritf)* 
muS oon 960 (= 15. 2 6 ) toerben toeitcr gefunben bic Logarithmen 
oon 15,30,3; ferner auS log 990 ber log 11, auS log 980 
ber log 7, aus log 950 ber log 19, auS log 988 ber log 13, 


$ur Witte öc£ ficb^eljntcn !$al)rl)inibcvte. 
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au& log 969 bet log 17, aus log 986 ber log 29, au3 log 
966 ber log 23, au£ log 930 bet log 31. Sichrere tum bicfeit 
Logarithmen merbett ber CSontrolc mögen and) ans? anbern 3 a ^^ CIt 
l)crgelcitet. 9tod)bcnt fo Stcppler bie Logarithmen ber Sprintjahlett 
1, 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31 gefunben, merbcit au} äl)it= 
lielje Söcife bic . Logarithmen ber übrigen fßrimjahlen jmifdjcn 
900 unb 100, 95 an ber 3 rt h^ ermittelt. — 2)ie Logarithmen 
ber 3 a htcn oott 1 bi£ 1000 bübcit bie ©runblage oon Äepptcr’* 
^Tafel. Um fic jugleid) für aftronomijdje Sflechuungen einjurichten, 
ntultiplicirtc er fämmtlidje $ahlen mit 100.00, ba bie oor- 
hanbcncit ©iituStafeln enttoeber für beit 9iabiu£ = 100000 
ober = 10000000 berechnet mären, unb fügte in einer ©palte 
bic 23ogcit l)in^u, bereit ©imt$ beit 3al)len 1)011 10000000 bi* 
10000 g(cid) finb, jo baft alfo aud) bie Logarithmen ber ©iitu* 
barauö entnommen tu erben fonnten. 91 u* bemfelbctt ©runbe uev- 
banb itcppler mit feiner Logarithmentafel ttod) jroei attbere ©palten, 
in loeldjen bic ©iitu* für beit iHabiu* — 24 unb = 60 (Par- 
tes vicesimae quartae unb Partes sexagenariae) nad) ber ©cjra* 


gefimalrcd)nunq auägebrüdt lucrbett. Jolgenbc* 93vud)ftüd giebt 
eine Sorftettuitg oott ber (Einrichtung bc* Mcpplcr’jdjcn Äanon : 


Arcus circuli 

Sinus seu 
uumeri absolut i 

l’artes 

vicesimae 

quartae 

Log&rithmi 

Partes 

sexagenariae 

30° 0' 0” 
3. 58 

50000. 00' 

12° 

0' 0" 

69314. 72 
139. 80 

30. 0 

30. 3. 58 
3. 53 

50100. 00 

12. 

1. 26 

63114. 32 
139. 40 

30. 4 

30. 7. 57 
3. 58 

50200. 00 

12. 

2. 53 

68915. 52 — 
199. 01 

30. 7 

30. 11. 55 
3. 53 

50300. 00 

12. 4. 19 

68716. 51 + 
198. 61 

30. 11 

30. 15. 54 
3. 53 

50400. 00 

12. 5. 46 

68517. 90 + 
198. 21 

30. 14 

30. 13. 53 
3. 53 

50500. 00 

12. 7. 12 

68319. 69 
197. 83 

30. 18 

30. 23. 52 
4. 0 

50G00. 00 

12. 8. 38 

68121. 86 + 
197. 43 

30. 22 

30. 27. 52 
3. 53 

50700. 00 

12. 10. 5 

* 

67924. 43 
197. 04 

30. 25 

30. 31. 51 
4. 0 

50800. 00 

12. 11. 31 

67727. 39 — 
196. 66 

30. 29 
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9?atf)bcm Äeppler im hinter 1621/22 bic Veredptung feiner 
Dafel oollenbct , fdjrieb er baju eine Demonstratio structurae 
logarithmorum, rnorin er in 30 £cf)rjd£en bic Dl)eoric bcr 
Logarithmen burd) Verhältniffe ber 3af)(cn unb burd) bie Viel* 
fachen berfclbett (intra metas libri quinti Euclidis) bcgriinbcte 
unb ihre Berechnung an einzelnen Beifpielcn jeigte. (£r fdjidtc 
baä Sftanufcript an feinen alten Lehrer s D?äftlitt, um beffcn 
Meinung barübcr ^u ücrncbmen unb burrij ilpt beit Drud in 
Tübingen 511 ueranlaffen. ÜKäftlin tfjat jcbod) in ber 3ad)e 
nid)t3 unb lief? ba$ SRanufcript liegen. 'Da tuanbte fiel) im 
^al)re 1623 ber Laitbgraf ^l)ilipp oon Jpcffcn - Bubbad) , eilt 
Jrcunb ber Stftronomic, an Äeppler, unb forberte il)n auf, einen 
fixeren üföcg in ber Wuflöfung fphärifdjer Drciedc ipm mit ( yt= 
tfjcilen; festerer ergriff biefc (Gelegenheit beut Lanbgrafctt bie 
Chilias logarithmorum ,pt empfehlen, mtb bat il)it juglcidj bicfelbe 
&um Drud $u beförbern 1 ). Durd) Vermittlung 9Bilf)elm 0d)itf- 
Ijarb’e mürbe baö Wanufeript bem Lattbgrafen jugefdpdt, bcr c3 51 t 
9J?arburg bruden lief?. 80 erfdjien, ol)itc bajj ilcpplcr baruttt muffte, 
bie Sdjrift unter bem Ditel : Joannis Kepleri Chilias Logarith- 
morum ad totidem numeros rotundos. Praemissa demonstratione 
legitima ortus Logarithmorum eorumque usus. Quibus nova 
traditur Arithmetica seu Compendium, quo post numerorum. 
notitiam nullum ncc admirabilius nec utilius solvendi pleraque 
problemata calculatoria, praesertim in Doctrina Triangulorum, 
citra multiplicationis , divisionis radicumque extractionis in 
numeris prolixis labores molestissimos. Ad Illust. Principem 
et Dominum Dn. Philippum, Landgravium Hassiae etc. Mar- 
purgi MDCXXIV. Der Slufforberung bcö Lanbgrafctt, bic nod) 
fchlcitbe Anleitung ,ptm (Gebrauch bcr Logarithmen 51 t öerfafjen, 
fam Äeppler fofort ttad), unb fic crfdjien in ad)t dapitcln als 
r Joannis Kepleri Supplementum Cbiliadis Logarithmorum, 
continens praecepta de eorum usu. Marburgi MDCXXV. 

’) Xcit ^ncfiucdifd jioift^en bem Önnbgrafeu 'pljilipp unb ßeppter fiel) 
Kepl. op. omn. vol. VII. pag. 303 sqq. 


©iS $ur Witte bc$ ficb^cljntcit gafirlpmbcrtd. 


129 


(Sine mtbere Socjaritfjmentafel bat Stoppler beit 1627 er* 
fdjienenen 9lubolpptnifcpcn tafeln betgegeben. Sie enthält, uor* 
^ugstucife 311 m ®ebraud) für aftroitomifdje 9icdjmmgen, bie ßo* 
garitpmen ber Kreisbogen , bereit SittuS nad) ber Scyagefimal* 
reepnung auSgebrücft uott 2' 511 2' bis 24° ober non 5" 31 t 5" 
Pis 60' junepmeit. 

Unter beit 9J?atpcmatifcrn au<S Kcppler’§ 3eit ift nod) 
@5 ulbin 1 * ') ,}it ertuäpnen, ber eilt großem 23erf unter bcitt Xitel : 
Centrobaryca, perauägegeben pat. (£$ beftept and ütcr 93üd)ent, 
non betten bas erfte 1665, ba§ ^meite 1640, ba3 britte uttb 
liierte 1641 51 t $3ien crjdjicit. gtt bcitt erften panbclt Oiulbiit 
über bie ©eftiminung bc* ScpmerpunfteS , unb jtoar nun beut 
<Sd)tDerpunft ntepreter fünfte, geraber unb fntntntcr ßtntcit, bcs 
Utttfangö unb ^npaltd gerabliniger unb fruminlinig begraster 
ebenen giguren unb bcs Umfangt unb gnpalt$ non Körpern. 
Xa$ ,pr>citc unb britte öud) entpatten bie 9lu*ntcffung ber ßinien 
unb ebenen giguren , ber frummeit CberfUicpen unb ber von 
fokpcit begründen Körper mit &nilfe bc$ Sdpuerpunfted. 35 a 3 
511 ©ruitbc liegenbe Stpcorcm, ba$ und) ©ulbitt benannt tuirb, 
lautet: gebe gcomctrifdjc 03röfje , bie bttrep bie Dotation einer 

ßinic ober einer glädjc um eilte fefte 9(ye entftept, ift g(cid) beut 
<ßrobitct ber crjcugcnbcit ®rößc in beit 95>cg ipres Sdpucr* 
punfteS 3 ). (Sitten allgemeinen 23etuci3 btefer Ütcgel pat Qüdbin 

1 

iticpt beigebradjt; er ^cigt nur, baß er mittelft biefer iKcgel p 
bettfelbcit 9iefultaten gelangt, bie bereite in betreff bcö gnpalte 
non ebenen unb förpcrlkpcn giguren gefuitbeit loarett. iöefanntlidj 


l ) fpaul Wufbin (uor inner (Sonuerfion mit Vornamen .ftabafnf) mürbe 
t»on proteftantifdien (51 tern 1577 #u <2t. Waden geboren. (Sr erlernte bie Wölb* 
jdnnicbefutift, trat 1597 ,yi ^yretjingen jpun toatljoiicivmuä über unb mürbe 

gejuit. Sein Talent fiir Wntfjeinatit bemog feine Cbcnt ifm p feiner mciteven 
9lu£bilbun(t nad) Wom 311 fenben. 911$ Lehrer ber Watpcmatif mirfte er ju 
3 iom, ’äßien. Wra.v (Sr ftarb am (entern Crtc 1643. 

3 ) Wulbin briidt c$ fo auö: Quantitas rotanda in viam rotationis 
ducta, producit Potestatem Rotundani uno gradu altiorem Potestate 
give Quantitate rotata (Ceiitrobary. lib. II. cap. VIII. prop. 3). 

©erbarbt. (Hcfcfeiittc ber ’JDlotbcttiatir. 9 
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flieht 'ißappu^ üoit $lle;ranbrien am (Enbe ber Sorrebe -^um 
fiebenten Sud) feiner Sammlung eine Slnbeutung biefeä Xheorem§, 
unb e3 mirb ®ulbin jum Sormurf gemacht, bajj er bieö oer* 
fdjmiegen, jumal ba er baä Serf bed S }$appus gefannt unb 
miebcrpolt ermähnt pat. Särc bicfer Xabcl begrünbet, fo mürbe 
fidfcrlid) fein non ilpn angegriffener 3 c ^ 9 eno ff e (Eaoalicri il)n 
nid)t unertoät^nt gelaffen Ijaben; biefer aber ift oiclmel)r ber 
9lnfid)t, bafj ber Urfprung nun ÖJulbtn’d Sßrincip in fteppler’ö 
Stereometria doliorum gefunben mirb. — 3n bem oierten Sud)e 
polcmifirt ßhübin gegen bie SJi'etpoben fteppler’ä unb (Eaoalicrrä ; 
er tabelt fie alö unmiffenfd)aftlid) unb mit geometrifdjer Strenge 
nicht üereinbar l ). dagegen ^at er fich mehr an bie Seife. <&u= 
flib’ö unb $lrd)imeb’3 gehalten; baburd) aber unb burefy bie 
toenig concife Schreibart, ber er fich in feiner $5arfteUung bc= 
bient, ift feine Theorie ohne (Einmirfung auf ben gortfehritt ber 
Siffenfdjaft geblieben, ^ierju fonunt, baß bie Ouabratur einer 
ebenen gigur unb bie Seftimmung il)reä Sdfmerpunfted oft 
fdjmieriger fiitb als bie (Ermittelung beö Inhalte» bc£ baburch 
heroorgebrad)ten ÄörpcrS auf birecte Seife. 


Son bem Auftreten ^euerbadj’ö unb 9tegiomontan’3 bis 
jum jtobe Äcppler’S ift ein 3 c itraum l10n faum 200 fahren; 
meid)’ reidjeä Silb h erül ttragenber Stiftungen auf bem (Gebiet 
ber SUathematif innerhalb ber ©rängen 3>eutfd)lanbd entrollt 
fich ba oor unfern Süden! 3^ Urfachcn finb cS oornelpnlich, 
in melden ber fteint ju biefer ©laitjperiobe ber mathcmatifchen 
Slteratur im 15. unb 16. Sahrtjunbcrt 511 fucheit ift: bie bc* 
fonbere pflege ber Slftronontie, unb bie mädjtige §aubel3bemegung, 
bie in biefer 3 e it 9 an 5 2 )cutjd)lanb ergriffen h at t c - ©eitbem 
sjkuerbach unb 9tegiomantan eine gefunbe ®rmtblage für bie 

*) 3» ^Betreff ftvpplcr’ä briieft fict) Wulbin fo auä: eum (Kepplerum) 
puritati Geometriae et accuratioui minime consuluisse, Aualogiis et Con- 
jocturis multum tribuisse, non scientifice semper conclusisse, et insuper 
sua omnia obscure proposuisse. 
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^Iftronomie in beit neu cröffnctcrt Duellen bc3 $ütertf)umd ge= 
fud)t unb gcfuitben Ratten,' wetteiferten gürften, freie (Stabte 
unb augcfcßeite Bürger biefe 2Siffenfd)aft unter il)reit befonberen 
Sdjufc 511 nehmen unb au iljrer 3$erootlfommnung beijutragen; 
ber ungeteiltere Beifall ber ßjebilbeteu au3 allen Sdjidjtcn bc£ 
$*o(fe£ begleitete beit gortgang unb bie allmäligc 9lu£bilbung 
ber fieljre üon ber Bewegung ber £nminclöförper. etwa 

unmittelbar prafttfdje SSertuenbung ober materieller S^u^en , cä 
war bie SBiffenfcfyaft felbft, welche beit riil)mlicf)ftcn Söettcifer ber 
Tcutfdjen für bie Skruollfommnung ber Stcrntunbc entjünbete l ). 
Turd) SRegiomontan'S gewaltige Autorität war eiw für aUcmal 
bie 9?iri)tung feftgcftellt worben, in wefdjer ßauptfädjlid) bie 
Arbeiten ber bcutfdjcn 9lftronomen fit bewegten: eä ift ber 
Tcdjnenbe Tljcil ber ?lftronomic, unb bie ®runbfage baju, bie 
Trigonometrie unb bie trigonomctrifd)en Tafeln, worin bie 
beutften Stfatßcmatifcr mit unuerbroffenem gleiß unb bewunbe- 
rung^wcrtßcr $lu£baucr £>eruorragenbe3 gelciftet Ijaben. Stein 
aitbcreä (Sulturüolf ßat Weber glcid), zeitig nod) fpäter etwaö bem 
?le()nlid)c3 gefd)affen, was s ^cucrbüd) unb föegiomontan ange* 
baljnt, $fil)eticu$, Ctßo, ^ßitiscuä oollenbetcn. Unb als bie 
(*>3cnauigfcit in ben trigonometriften Tafeln fo weit getrieben 
war, baß für bie Nitwenbung in ber föcdjnung wegen beä $u 

*) Unb bod) bat bie beutfepe Slftronomic auf bic miffcnfdjaftlidje 2lu$* 
bilbung bev Nautif ben mefcntlicpften Ginflufj gehabt. Degiomoutait’ä Gppc* 
meribcii, für bie Sabre 1475 biö 1506 im Daraus berechnet, „mären nicht 
bios für bic in Uuorbnung gcratbene 3 c * t rcd)nung üon SBiditigfcit, fonbern 
mürben auch mäbrenb ber elften großen (Sntbedungörcifen bcS 53artpolomäuä 
Dia$, beö GolumbuS, beS 53eSpucci unb bcS ©arna an beit Stuften Don Slfrifa, 
Dmerifa unb Sit&ü’n benußt" (Npclt, Deformation ber ©temfutibe 0. 46). 
Stefonbcrs burch ben Nürnberger Nlartin ^eljaim (mat)rfd)einlich 1436 $u 
Nürnberg geboren, 29. Suli 1506 ju öiffabon geft.) mürbe bie aftronomifche 
Stenn tniß ber SDcutfcpen nad) Portugal gebradjt. „3eit feinem V(uf treten in 
Portugal jeigt ftd) auf ber portugiefifepen unb fpaiiifrfjcit Ntarine baS lebhafte 
^eftreben, bic Äunft nach ben ©ternen 511 fepiffen, auf miffcnfdmft» 
liehe Degcln jurücfyuführen. Grit üon ba an batirt fiep bie miffenfdjaftlidte 
Nusbilbung ber Nauttf." Ueber Ntartin ®epaim unb feine SSirffamfeit fiep. 
^Cpclt, Deform, ber ©ternf. ©. 56 ff. 
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großen Umfanget bev 3 a hlcn Sdpoicrigfeiten entftanben, crfnnb 
ber Srf)(trffinn Soft Viirgre einen 2 L*cg, burrf) ben biefe 
<3 cf) » t ier tgfei ten beseitigt werben. — Scitbcm Gonftantinopcl am 
(Sit'oe bc3 13. 5af)rl)unbert$ auf hörte ber 3)ftttc(punft bes SBelt* 
haitbele ^uifcheit bem Cvient nnb (Europa 511 fein unb beliebig 
biefe Vermittelung übernahm, „ging ber 3 lt Ö $3clt()anbcl$ 
burd) Tcutfdjlaub über Augsburg unb Nürnberg, unb non ba 
theil& ben Vhein herunter nad) CSolu unb ben Wicberlanbcit, 
theilv nad) bem itörbltrijen Tcutjd)Ianb ,^u ben Stabten ber 
$>anfa. Tie beutfd)en Kaufherrn brachten mit ben ^robucten 
bco Cricntä bie 3nbintric (rr^eugniffe ihrer eigenen Stabte mit 
auf bie dürfte im feanbinauifdjen Worben unb flaiüfd)cn Cften, 
bie außer ihnen frembe ^Sanbcteleutc nid)t bcjudjten '). 5 pier in 
biefen norblidjcn unb öftlidjcn uneidtiuirtcu Ojegenbcn mochte bev 
.('.anbei größtcntheils noch Taufd)hanbel fein" (fiel). JJalfe a. a. 
D. S. 270 ff.), um jo mehr boten aber bie Ocrjdjiebeiten t»oii 
£\inb ,yt Saitb, öfters oon Stabt $u Stabt mcchfelnben (^elb- 


münden im Innern Tcutfdjlanb.S oielfadje (Gelegenheit ,yt genauem 
Wedpten 2 ). Vei bem ciußcrft biirftigen ^uftanb ber Sdjulen, bie 
oon hleiftlichen geleitet iebiglid) bie Vorbiltmng für beit .Uircljoii' 
bieuft beredten unb in welchen bicjenigeit, bie fid) nicht firdj* 
liehen Aunctionen loibmen wollten , feine aitbcrc llntcrtueijimg 
erhielten, hatte fid) in faufmännifd)cn greifen felbft eine eigene 


*) 9(pc(t, ^Reform. ber Stevnf. 3. 112. — ftalfc, C3efd)id)te beä bcutjdien 
Sjanbel*, 1. Xtjcil. 

s ) (fine (Sinmd)ljeit ber beutjdicn Diiinjbcrbältntfü’, wenn fic jemals ho» 
ftnnbeu bat, mährte nid« Imme. '-Halb nahmen bnffelbc 'Dliinycd«, bas nr i 
fpriinglidt nur bem alleinigen Cberljaupt gebührte, and) bie einzelnen Jyiirften, 
bereit Wadtuerhältnine ftet* im Wcgenfaft $u ber foiferlidien ilauben, nie 
JHegnle in 9lnhmid); ^nerft bie .vermöge nnb goittlidjen Jviimcn, allmälig jener 
Wraf 1111b jebe g rarere Wemeinbc, bie im '-8e|i b eine© reidisunmittelbaren l'anb 
gebiete* tvareit. ftalfe a. a. C. 3. 270. Ta\u fam bie SBeridilecbterung bet 
Wauden, „eine ja hl I oje Wenge gfeidtbenaimter nnb im 'Berthe bodi iu»rfd io* 
beiter Wütigen, jene unheilbare Verminung be* Welbmejen*, in meldte jetu, 
als iu eine hiitminb iibenmmbcne Xhatiadje Klarheit 511 'bringen, untre WiiiU' 
forjdier fid) immer noch tocrgibiid) bemüht haben." - Jvalfo a. a. C. 3. 230 f. 
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bes 9Jcd)ncne Ijcrangcbilbct, btc bcr angel)citbc Ätaufmann 
mäl)rcnb feiner Öc^rja^re erlernte. ift mit 3 trfjcrl)eit 011311 * * 
ncljmcn, bafj Italiener, btc unter bem Hainen Öombarbcn burd) 
ganj 3)cutfd)Ianb 28ecfy3lcrgefcf)äfte betrieben, bic £el)rmeifter ber 
beutfcf)en iiauflcute im iftedjnen mürben. 3>al)iit beutet bcr 
brurf „mälfd)c Sßraftif", bcr fiel) lange in bcti beutjcf)cn fHedjen- 
büdjern erhalten hat 1 ). (r* micbcrl)olt fid) l)icr berfelbe cuftur- 
l)iftorijd)c Vorgang, mie 500 3al)rc trüber, al$ bas titbifdjc 
3 af)lcnft)ftem unb juglcidj mit il)in bie 9ted)enfunft unb bie 
Stenntnifj bcr Algebra auf bie Araber überging unb fo fid) mciter 
nach Sßeften uerbreitetc. Sind) l)ier gefdjal) cd auf bem Söegc 
beö §anbclä unb burd) Vermittelung ber JÜauflcute 2 ); lefjtcrc 
gebrauchten bic inbifd)e 3 ^ff er ^ e ä c ^ c h nun 9 unb ba$ Rechnen; 
mäl)rcnb nod) lange bie nationale 3 tff cr ^ c 5 e ^wung ber Araber 
in beit 3d)riftmcrfen unb fonft beibel)alten mürbe. 9tcd)cnbüd)er 
für ftaufleutc, mie fie bereite bei beit Arabern üorfommen, finb 


*) . . . miemol bic malfjcn bcö guten bauet bon du 4 haben föÜen, bic ba4 
beft gctfyon haben, unb im$ fo ein feine luftige furtjmcil bnb tauft tjerf iir gc= 
bradjt an bem, ba$ feinen namen non jnen hat, bnnb bie s 23clfd)c fßractid: 
genennet mirt, fo iftS bod) ül)it not, baä ntan alle beljenbigfcit anberer leutlj 
menge bnter bie Seifte s J>racticf, bnb ben mall)cn alfo gebe alle foldie gaben 
©otte$, bie and) anbern leutljen beritten finb. Xarumb laffe inan bie 29clfd)c 
^vactirf fein, ba4 bie SSelfrije ißractid ift, unb ma» bie 'Jöelfdje fjJvactirf itid)t 
ift, bem gebe man anberc namen, tmb laffe alfo bic SBclfdjc ^vactirf bleiben 
in freui freifj tmnb $il, Ncmlid) ba* bie $8elfd)c ißracticf fei) ein fein* meit* 
leufftiger begriff aller fottidfer bebenbigteit imitb gefdjiuinber fiinftlidjer griff, 
bie fid) begeben bet) ber Negcl be Xri, an benenneten jaleu, mit jurfclluitg 
ober jurftremung ber felbigen, bub berglcidnutg follidjer jaleu, bie ungleiche 
benennuttg haben, and) mit uerfepung jrcr benennung, bub ba$ ift£ faft (in 
ber gemein 511 rcbeit) ba-3 bie 3Belfd) ißracticf Ijaubelt ganp bub gar. — 
Gtifcl, Ncdjcubud) bon bcr s Jöelfd)cn tmb X'cutfdjeit ißracticf u. f. m. Nürn- 
berg 1546, 3. 43. 

*) ^on bem befannten Nbicenna (in ber jmeitcu Hälfte bcö 10. ^abr* 
bunbertö) tuirb berichtet, bafe er al4 .Slitabc bon feinem SBater ju einem CeO 
bänbler gefdiidt mürbe, um ba$ Ncdjncn mit inbifdjcit Ziffern ju erlernen. 
3iel). Reinaud, Memoire sur l’Inde, Paris 1849, p. 302. — Sprenger (in 
ber 9lbt)anölung „Xic (hbmeffung ber Slrabcr" im Nuslanb 1867 Nr. 50) 
beinah in einer Note: Stic Nrabcr gebraudjen bie 3al)lcu, wddia mir nad) 
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bemnad) nitf)t ctnm bloße Slmoeifungen für faufmänuifdjed SKedpten, 
cd ftrib oiclmef)t ^et;rbüc^cr f in melden ba£ iitbtfdjc Qa^enftjftcm 
gebraucht iuirb. £ie Äennlniffe ber Araber in ber 5(rit^mctif 
unb Sllgcbra famen burd) Seonarbo oon * *ßifa, Jibonacci ge- 
nannt, $u Anfang be£ 13. 3>al)rf)unbert$ nad) Italien; er hatte, 
it>ie er fclbft erjcitjlt, ebenfalls burd) faufmänntfdjen $8erfcf)r bie 
Ölrunblage $u feiner matfjematifdjen Q3tlbung ertoorben l ). — 
2Bir haben bereite gefcf)en, auf meid)’ frud)trcid)cu 53oben bie 
oon Italienern geftreuten ©amen in $)eutfd)lanb fielen, öS tft 
befonberä bie formale SluSbilbung ber 9lritl)meti! , bie 3 c ^) cns 
f^radje, morin bie ÜJ?atf)cmatif ein Uebcrgemid)t über aßc anbertt 
Sföiffenfdfaften befißt, mcldje bcutfd)e 9D?atf)ematrter im 15. unb 
16. 3af)rl)unbert in il)ren (^runb^itgcu gefdjaffen t) a ben. §öd)ft 
toal)rfd)einlidj entftanben bie 3 c ^ cn 4~ unb — im faufmännifdjfn 
93erfef)r burd) fcßnelleö ©d)retbcn auS ben 9fnfangSbud)ftabcn 
oon plus unb minus, cbeitfo wie baö 3 c ^) cn für ^Pfunb (7T> 
aus ben erften 53ud)ftabcn oon libra (lib.) Ijeroorging 2 ). 

t^itcrt benennen, fepr feiten, unb oicle gelehrte VKänner föititcii fic nid)t lefen. 
Tie fcplcr bed Dtnfubp, wo er ben Stbn .tyaitpfa (f VI. $>. 282) benufct, ald- 

„ber Ä'nbit mißt 42 fingerbreiten" ftatt 24, unb „ber Vlequator toirb in 36 

Wrabc getpeüt" ftatt 360, laifeit fid) burd) bie Annahme erfldreu, Vlbit ftanpfa 
l)abe fid) ber arabifdjen Zahlreichen bebieut unb 9)tafubt) habe fic unrichtig, 
gelcfen. 2e|)terer fehler bat fid) aud) in Ca$mt)M) (Äajwini) eiugcfdjlidjcu. 

*) Tie Sdiviften 2eonarbo ! d, bie Sftauufcript geblieben waren, bat fürft 
Vfoucompaqni in 9tom in $roei Cuurtbänbcn 1857 unb 1862 peraudgegeben. 
Tic wtd)tigfte ift ber Abacus, ber bie Vluffdjrift f)at: Incipit über abaci 

compositus a Leonardo tilio Bonacci Pisano; aud fiüo Bonacci ift ber 

Beiname fibouacci entftanben. fn ber Einleitung erjäplt fieonarbo, bafj ibn 
fein $atcr, lueldjer bie Üiedjtc ber pifanifepen Alaufleutc an ber Toitane non 
3}oitflia in Vlfrifa mabrnnpm, ju fid) rief, um ihn feined fünftigen V)erufed 
wegen in ber Vfritpmctif unterrid)teu .pi laffeit. $ier lernte er bad inbifdje 
ßablenfpftem fennen; auf feinen Steifen, bie er fpnter burdi Vlegppten, ©prien, 
Wricd)cnlanb, Sicilien unb bie ijiroöence in toanbeldgcfcpüftcu unternapm, über» 
zeugte er fid) befonberd oon ben SBort peilen, bie baffelbe oor allen aitbem, in 
jenen 2änberu angenommenen Stcdjnungdweifen ooraud patte. 

*) Stuf biefclbe 'Seife entftanben bie inbifdjett 3apljcid)eit aud ben VI n» 
fangdbudTftaben bic ^aplwörtcr, bie urfprünglidjen 3eid)eit für bie fßotcnjcn 
aud ben VJnjangebudntabeu ber tarnen. 
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gegen f)at fief) baö SBurjefjcic^cn , beffen erftc Einführung mir 
ebenfalls beutf$en Üflattjematifem Oerbaitfcn , fo ju Jagen me* 
tfyobifd) au£ ber Operation ber SBurjelau^ieljung gebilbet. 
$urtf) ben (gebrauch biefer Reichen würbe, unb baS ift üon 
bejonberer Sföidjtigfeit, bie £>arftellung ber mattjcmatifc^en gormel 
möglich- £iefe formale SluSbilbung ber 2lritl)metif, beren emi« 
nenten ^orjug oor allen gleichzeitigen Seiftungen bie (Schrift* 
fteller über matpematijdje Literatur, §utton unb 6l)a^(e^ 1 ), an-- 
erfannt Ijaben, t>at bie SSiffenfdjaft als brauchbar gemiirbigt unb 
für immer beibel)alten ; fie ift eine Storni gemorben, bie jeben 
gortfdjritt ber SBiffenfdjaft begleitet. 

$>er großartige 9luffd)mung ber mat^ematije^en Söiffen* 
fcf)aften in $eutfdjlanb toälirenb beä 15. unb 16. gafyrfyunbertö 
mürbe ganz befoitberS geförbert burch bie in biefe Epoche fallen« 
ben mcltgefchichtlichen Ereigniffc: bie Erfiitbung beS $ 8 ücf)erbrucf 6 , 
baS ÜBieberaufleben ber Literatur beS flaffifdjen 9lltertl)umS, 
unb bie Deformation. SBenn aud) baS riefige Unternehmen 
Degiomontan’S, alle midjtigen mathematifdjen Autoren ber alten 
unb neuen ßcit burd) ben £rucf 51 t oeröffentlichen , mozu er in 
Dürnberg eine eigene 3)ru<ferei grünbete, burd) feinen frühzeitigen 
$ob oerpinbert mürbe, fo erschienen boef) größtenteils in ber 
erfteit §älfte beS 16. gahrljunbcrtS bie 2Berfc ber bcbeutenbftcn 

*) Hutton (a mathematical and philosophical dictionary, I. p. 77) : 
After the foregoing analysis of 'the works of the first algebraic writers 
in Italy, it will now be proper to consider those of their contemporaries 
in Germany; where, excepting for the discoveries in cubic equations, 
the art was in a more advanced state, and of a form approaching 
neares to that of our modern Algebra, the state and circumstances 
indeed being so different, that one would almost be led to suppose they 
had derived their knowledge of it from a different origin. — Chasles 
(Apercu hißtorique sur l’origine et le döveloppement des m^thodes en 
gdoraötrie p. 539): . . il y a lieu de croire qu’en Allemagne surtout, 
quelques autres ouvrages formaient un autre foyer de lumidres . . . . On 
en juge par le savant ouvrage de Stifel qui a paru en 1544 sous le 
titre Arithmetica Integra (Nuremberg, in 4°), oü se trouvent des 61£raens 
d’alg^bre et une foule de questions de G6om6trie, resolues par cette 
voie, corame dans la Summa de Lucas de Burgo. 
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Sflathcmatifer bc$ VÜtcrtl)um3 in bem Originaltext : Xic Sdjrift 
ßuHib’i? fanunt bem Gommcntar bcs $roclu3, ber ^(tmagcft be» 
*ßtoIcmaeu$ mit bem Kommentar 3Jjeon’$, beibe ^erauögegeben 
oon Simon Wr^nacuä, 511 Söafel 1533 unb 1538; bie elfte 
gried)ifd)c $lu£gabe ber Schriften VIrchimcb’3 , oon Xi)omQö 
(33ccl)aiif , genannt 3$citatoriu3 (öafcl 1544); bie erfte Vluegabc 
ber avitfjmetifchen Sammlung $iophant’S in lateinifd)er lieber- 
fe^uitg 001t ,\‘t)Ianber (53afcl 1575); ferner bie Spl)ärica bc3 
£l)eobofiu3, griedjifd) unb lateinifd) non Sodann $8oegeIin 
(2^ien 1529). SBcfoitbers aber ift bie große Slitjahl oon 9icd)em 
bücbcnt bemerfenämertt), bie in beutfd)er unb la teinifcfjer Spradjc 
,yt Seipyg, granffurt am 9J?ain, Nürnberg, (Erfurt feit bem 
Anfang bc3 10. SafjrhunbcrtS gebrudt mürben; yun ^tjcil ftnb 
ev Gompcitbien für Vorträge auf ben Unioerfitäten , bei meitem 
bie mciften motten ben öcbürfitiffen bc3 Scbcitö genügen. 3)cm 
fclbcn 3med oerfolgen and) bie erften $8erfudje, bie in felbfi* 
ftänbiger 33el)anblung ber (Geometrie gemadjt mürben; fic ent- 
halten bie Elemente ber barftettenben (Geometrie, mie mir fic bei 
Vllbredjt X'iircr gefunbeit haben l ). — -Die Äenntniß ber flaffifdjcn 
Literatur bc£ Vllterthumä verbreitete fid) oon Italien nad) 
Xeutfd)lanb. 516er mie gait^ anberö ergriff ber gennanifehe 
Weift bie3 ihm gebotene neue SSilbungäelement ! @3 mar nicht 
bloß bie elegante gönn ber SWeiftermerfe bc£ 91Iterthum3, bie 
il)it begeifterte , er fudjte unb fattb barin bie gefunben Wnutb- 
lageit für ben Aufbau ber Siffenfdmftcn. Sie mürben ü)ni 
jugleid) Sftufter unb ^ielpuufte bc’3 eifrigften Strebend. 2>ie 


*) So lautet ber öollftänbigc Xitel eiltet foldien gcometrifchcn (Eompcii* 
biumö: Ta* erft buch ber ©eometria. (Sin furpe imtcriueifung, waä, »n 

luaiauff ©eometria gegrünbet fei), unb wie man, nad) atnoeifung berfclben, 
mit bem (Sircfel tntb >Kid)tfdiel)bt, allerlei) £ini, J-led), ünb (Jörpcr auf)tl)ci)leii, 
rmb in fürgegebner Proportion madjcn füll. Vlu$ bewerten leren gcmclter 

fiepen fünft allen liebpabern berfelben ju einem cingang, imb allen fiinftlidien 
loercflcloten yt fonbevm 1111p onb oortepl yifamen georbnet burd) SBoIfigang 
Scpntib Stechen mepfter yi ©amberg, VI m (Snbe: ©etrueft 511 Stiiniberg burd) 
3 üpan Petretum im jar M.D. XXXIX. 
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glühcnbc Vegeifterung s }kuerbad;’S uitb Regiomontan’s, bic foft= 
baren 253iffenöfd;äi^c beS $lltertl;umS 511 beftljcn , tjaben mir 
bereite fennen gelernt; weniger befannt ift , baff fie beibc juerft 
an ber SBtener Uniocrfität öffentliche Vorträge über Iateinifd)c 
ftlafftfer hielten '). (Sicherlich wollten fie fo (sjc{d)matf nnb Siebe 
für bas ©tubium ber ausgezeichneten ©djriftmerfe bcs 3Uters 
tl)umS hevuorrufcit unb babnrd) eine Orunblage für weitere 
Gilbung gewinnen. (Sine in ber 3l;at OemerfcnSwerthe Dl; at f ac he, 
baff bie ftorpphäcn ber beutfd)en 9Ratl)einatifcr beS 15. 3al;rz 
IjunbertS ben ph^ 0 ^°9'W en (Stubien in Deutfd;lanb bic 53al;n 
eröffnen! Slber fdjon nach Verlauf eines halben 3ahrl)nnbcrtS 
miberratl;cn bie Suimaniften an ber Uniocrfität (Srfurt bie ?lu= 
Stellung non Docentcn ber Sftathematif. 2 $ar cS geiftige ©upe^ 
riorität, war cs ber ®lanz ber 3Biffenfd;aften, bic ber DJatbe-- 
matifer beherrschte , war cS ber weitere, nicht blojj auf baS 
?lltcrtl;um bcfd;ränfte (gefiel) tsfreis , in welchem er fid) bewegte 
— furz eine S£rt eiferfiid)tiger ilantpf jwifchen ben Vertretern 
ber mathematijdjcn unb fprad)lid;cit Disciplinen zeigte fid; fd;oit 
bamalS. — 35er erwad;enbe Vcrftanb ber beutfd)cn Nation, ber 
mit jugenblid;cr Äraft nad; V>al;rhcit ftrebte unb burd; bicfeS 
©treben cnblid) baS ganze Volt in Bewegung bradjte, erzeugte 
auf fird)lid;ent (Gebiet bie Deformation. Daher beim auch bie 
©orge ber Reformatoren, bajj burd; bie pflege ber wiffenfdjaft' 
liehen (Srfenntnifj bie Gultur bcS (sjeiftes immer met;r geförbert 
werbe. 3>h rc Slufmcrffamfcit war bcSl;alb ganz befonbers auf 
bie Verbefferung ber ©d;utcn gerichtet, unb in ber Drganifation 
berfclbcn oerabfäumten fie nid;t in beut Streife ber £cl;rfäd;er ben 
mathematischen DiSciplineit bie gcbül;renbc ©teile anzuweifen. 
„Die ftiitbcr fallen nicht allein ©prad;en unb §iftoricn l;ören, 
fonbern aud; fingen unb bie äßufifa mit ber ganzen SKathematifa 
lernen," fchrcibt Suther an bie Ratsherrn aller ©täbte Dcutfd)' 


*) 'peuerbad) las 1454 unb 1460 über SJirgirs Slcneibc, 1456 über 
^uDcnal’ö 'Satiren; SRegiomoutan über s (8irgil’S 33ucolica 1461. SBcrgl. 
s ltid)bad), Üh'idiid)te ber 9ä»encr Uniücrfität, 3. 481. 538. 


138 (SrfteS 93ud). 93i3 juv s IRttte bc$ ficbäepittett SaprpuubcrtS. 

tanbä. gnbeß geigen bi c öor^anbenen Sehrpläne ber höheren 
Schulen auä bcm 16. gahrhunbert noch fcßr mettige Spuren, 
baß in ber SDathematif unterrichtet mürbe; hier unb ba ttrnrbe 
Dcchenunterridjt in Debenfiunben gegeben, Einzelne üttathe* 
matiter, n)ie Diefe, tp e ^ en befonbere Dedjenfdjiden. 2 Tud) forgten 
umherjiehenbe Seßrer für bie Untermeifung im Rechnen unb in 
ben etcinentarfteu Operationen ber Algebra, iöloß an einigen 
größeren beoorjugten STnftalten, beren Einrichtung an bie Uni* 
oerfitäten ftreifte, mie in Nürnberg, mareit Lehrer ber 5D2at^e= 
matif angcfteÜt. $roij bem mar e$ mit bem mathematifchen 
SBiffen in $>eutfd)ianb noch öicl beffer befteßt, at§ 5 . in 
granfreich l ). Mächtiger jeigte fich ber Einfluß ber burch bie 

Deformation geförberten miffenfchaftlichen ©emegung auf bie 
Unioerfitäten. ®ier mar c3 befoitbcrä ©Manthon, ber bureß 
2Sort nnb Schrift unabläffig für bie söcrücffidjtigung ber ntathe* 
matifchen gädjer mirftc. 3 n afabcmifdjcn Deben, in SSorreben 
^u neuen mathematifchen Schriften, in Briefen, burch §erau3* 
gäbe älterer bemährtcr Schrbücher in oerbefferter gönn jeigte 
er fort unb fort bie SSicßtigfeit be§ Stubiumd ber mathematifchen 
$i3cipßitcn, burch ba§ namentlich grünbtid)e ©ilbitng gemonnen, 
Wahrheit unb ($cred)tigfeit erforfdjt merben 3 ). 

*) 9?acb bcm 3cugnife beö befannten $etru$ 9famu$, ber um 1570 
mehrere 3apre üi $eutfcf)Ianb lebte ; er berichtet: Cum itaquo de mundi 
nobilibus scholis studiose mortales omnes, qui alicunde peregre ad uos 
rediissent, percunctarer, nulla in gente tarn multas mathematici studii 
Scholas comperiebam publicis stipendiis ornatas, quam in Germania, 
unica mathematum schola ut militum ofticina. — Sed illud de civitate 
(Nürnberg) singulare est atque apud omnes civitates praedicandum: 
Stipendium dare de publico mathematum professori, qui vernacula lingua 
Latinae Graecaeque ignaros opifices erudiat: hinc etiam nobiles sine 
literis artifices: imo mathematicae disciplinae etiam apud posteros doc- 
tores. Sieb. Petri Rami Scholarum mathematicarum libri unus et triginta. 
Francof. 1599, pag. 62. 61. 

2 ) Sergl. 33eroparbt, Philipp SMancptpon al$ SRatpcmntifer unb ^Sppfifer, 
SBittcnberg 1865, moriii iepr attäfüprlicp über SMantpon’S SScrbicnftc um 
bie Söeförberung ber matpematifepen Stubien qepanbclt mirb. 
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Zweites 

Jon kr pttte ks fteb|£^nten Jotrtjimkrts Ws pi ®nk ks aüjt- 

jtkitra IßMunkrts. 


3)urd) bcn breißigjäßrigen 5tricg , bett unßeifoollften, ber 
^eutfcßranb je betroffen , mürben bie Meinte miffenfdjafttidjcr 
Öitbung, meld)e baS fRcformation^eitatter gepflanzt unb bie bie 
8 tümtc beffelbett übcrbauert Ratten, biö auf geringe 8 purcit 
uemidjtet, ber 5Soßlftanb feiner Söemoßner, ®emerbc unb §aubc( 
toaren uerfdjmunben, große 8 treden £anbe3 in (Sinöben öcrmait= 
beit. 3 ®er nad) ßößercr Söilbung ftrebte, mußte ftc im $lu3(anbe 
fließen ; befonberS blühten bie matßematifdjen SßSiffenfcßaften auf 
beit Unibcrfitäten igoüanbä, in Jrattfreid) unb ©nglaitb. 

3 n biefer trüben tuurbe <55ottfrieb SBüßelmßcibnift 
51 t ßeip^ig geboren (21. Suni a. 8 t. 1646). ©eher auf bem ®t)m* 
nafiunt nod) auf ber Unioerfität feiner 33aterftabt erßiclt er 
Unterricht in ber Sftatßematif ; aud) ermähnt er nirgeitbS, baß 
er burcß Crrßarb SBcigef, beu er ein ^mtbjaßr in 3 ena ßörtc, 
bariit geförbert morbeit * märe; er mar, mie in mand)en anbcrit 
Gingen, in ber Sftatßematif Slutobibact 1 ). $>af)er erftredte ficß 
bcmt aud) fein matßeniatifdjed Söiffen mäßrenb feiner 8 tubien^ 
jcit nur über bie erften Elemente ber Algebra. -Snäbefonbere 


*) auöfübrüdfftcn ncrbreitet fid) 2 cibni$ über feine crftc matbcmatifdje 
®ilbunfl in einem non if)tn unterbriicften ^oftfcriptum 511 einem '-Briefe an 
3lncob Söernoutti (April. 1703) : Cum Parisios appulissein anno Christi 1672 r 
eram ego Geomctra autodidactos, sed parum subactus, cui non erat 
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lunrbe £eibtti$ burd) logifc^e ©tubictt fefyr frül) auf bic dom- 
biitatorif geführt; iitbcft ift bic im Safjre 1(>66 crfd)icneite Disser- 
tatio de arte combinatoria in betreff . if)reS mat()cmatijd)cn 
3 ul)a(teS unbebeutenb, fie gcljt nidjt über bic cinfad)ftcn 3 ä$e 
biefer £iScipliu tyiitauS. ^eroor^ufjeben finb jeboef) bic $bcen, 
bic bereite in biefem Srftlingsocrfuri) uon Seibttij itiebergelcgt 
finb, baf3 ttämlidj, meint eS gelänge bic 3ufammengcfefctcn $e* 
griffe auf meitige einfache ^urüdjufü^rcn uitb für bic leiteten 
paffeitbc Kfjaraftcrc auf^ufinben, burd) Kombination biefer Gfyarab 
tere nid)t allein ade bereits befannteu 2Bat;rf)citcn fofort für 
jeben oerftänbtid) auSgebriidt, fonbern audj neue ÜBabrfyeitcn 
entbedt merben fönnten — unb ferner, baji es eine „KrfinbuitgS* 
funft", „methodus ordinata“ ober „filus meditandi“ giebt, 
moburd) cS möglidj fei, aus beit mit £uilfc ber Kombinatorif 
oerbunbenen einfachen Gegriffen alle möglichen SBa^rfjeiten 511 
Sage 511 förbern. biejen Sbecn mnrjeln bie großen $ro* 
biente, mit bereit fReatifirung Öcibnij fiel) fein ganzes £eben f)itt* 
burd) befdjäftigt l)at: bie allgemeine Kfyaraftcriftit unb bic Kr* 
finbuitgsfunft (ars invenieiidi et dijudicandi). $)er Oott il)itt 
fo glüd(id) gcmätjlte s ?Ilgorit()muS ber f)öl)crett ?lnahjfi 3 , bic 
^medntäpige 33e3eid)nuug ber Koefficienten jur Höfling algcbraifd)cr 
<$tcidjungcn, mobei bic erften ©puren ber Öefyrc oott bett 2>e* 


patientia percurrendi longas series demonstrationum. Algebram Lanzii 
cujusdam puerilem, deinde Clavii puer consulueram; Cartesii implicatior 
visa erat. Yidebar tarnen ipse mihi uescio qua satis credo temeraria 
ingenii tiducia par et bis faturus ßi veilem. Audebamque inspicere libros 
profundiores, ut Cavalerii Geometriam et Leotaudi amoeniora curvili- 
nouruui elementa, quae forte Xoribergae inveneram, et siinilia quaedam 
plane sine cortice nataturus. Nam peno legebam ut Ilistorias Roma- 
nenses. Interim queudam calculum mihi Geometricum tingebam, per 
quadratilla et cubillos incertis numeris exprimendos, ignarus liaec omnia 
Vietam et Cartesium melius elaborasse. In hac pene dixerim superba Ma- 
theseos ignorantia ego historias et jura circums])iciebam, quod illis studiis 
me destinassem. Ex mathesi jucundiora libabam, Machinas iuprimis 
cognoscere atque invenire amans, nam et Arithinetica mea Macbina 
illius temporis partus fuit. 


$ur Witte bcd odjtjcfjntcii 3al)vl)uitbcrt#. 
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terminanten fid) geigen, bic Characteristica geomctrica b. 1). 
bic 3 ei^cniprad)c bcr dritbmetif unb Algebra bafjtn £u ecr- 
eollfommnen , baf 3 wenn beit allgemeinen 3 c id) en geometrifdje 
SBebeutung beigclcgt wirb, bic algcbratfdjen germcln fofort and) 
bic (£tgcnfdjaften bcr baburd) auägcbrücftcn geometrifdjen 65c= 
bilbe erfcnitcn (affen, überhaupt bic (Srfenntnifj, baff bic $$cr* 
oottfommnung unb (Erweiterung einer Söiffenfdjaft non einer 
paffenb gewählten 3 eicf)cn)pvad)e abljängt, finb al# (rrgebniffc 
biefer ^Bemühungen 51 t bet rad) tcn. 

Scibni^ bedien int .'oerbft 1060 £cip,yg. Söäljrcnb einest 
furzen dufentljalt# in Nürnberg fielen iljm juerft (Schriften über 
höhere ÜUiatl)ematif in bic £)änbe: Gaüalieri’# Gcometria in- 
divisibilium unb Scotaub# Amoenior curvilineorum contem- 
platio, Lugd. 1054. (Er nabm aber nur flitdjtigc fetntnin 
bauen, feine dufmedjamfeit war bamal# uor^ugönjcife auf bic 
!&>iffcnfd)ajtcn für feinen 2 cben#bcruf gerichtet ; nur für 5)?afd)incn 
batte er ein bcfenbcre# gntereffc, eicllcid)t nod) bic geige feine# 
Umgang# mit Weigel in geita: unter anbem führt er bic erfte 
-vsbee feiner 3ied)cnmajd)inc auf biefe 3 eit Auriicf. 

(Srft unibrenb feine# dufcntbalt# ( yt *ßari#, mel)iit Öetbni$ 
im SDdir ( 3 1072 fid) begab, begann er ba# (Stubiunt bcr l)ü()crcit 
^Juttbematif. Einfang#, burd) biplematifd)e unb aubere ÖJefdjäfte 
in dnfprud) genommen, mürbe er auf einem dusfluge nad) £onbon 
(neu Januar bi# Sftärj 1673) burd) eine zufällige ^Begegnung 
mit beut englifdicn s Dcatl)ematifer *ßell auf feine früheren Untere 
fud)ungcn über ^^at)lveil)en ^uriidgefübrt. (Er erfuhr hier, ma# 
auf biefent (gebiet bi#l)cr gclciftet mar, uamentlid) erhielt er 
ftenntnin een 9?icofau# SKercatod# 1068 crfdticncncr Loga- 
rithmoteclmia, in mcldjer bcrfelbe bie Cuabratur bcr een einer 
glcidjfcitigen $>t)perbcl unb beit djpnip toten begründen ebenen 
gigitr burd) 8 ummirung uncnblid)cr Weihen gezeigt batte, dl# 
ijcibni,^ nad) $ari# yirüdfel)rtc, mar feine (Stellung eine freiere 
geworben; er tonnte gair, itad) $i>unfd) feinen Stubien obliegen. 
SS>ic c# fdjeint, ift er in btefer 3 C ^ Vagen# eait 3 u lid)cm näher 
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getreten unb non ihm, tote Öcibitij ftetS banfbar befannt ^at, 
in bie fyöljcre SÖtothcmatif eingeführt worben. §ugcn$ fünfte 
ihm ein ©jemplar feinet eben (1673) erschienenen Wertes : Ho- 
rologium oscillatorium ; ^tci'burd^ fotüic burd) bie münblicf)e 
Untcrrebung würbe ßeibni§ für bie ätfatfjematif gewonnen. 9J?it 
geuereifer ging er barait, feine Umuiffcnfjeit auf biefem ©ebiete 
jn uerbeffern. (Sr ftubirte bie 5Inalt;ftö bcS (SartefiuS, bie er 
nur oberflächlich fannte, bie Synopsis Geometrica bcS £>oitora= 
tuS gabri, bie Schriften beS ®regoriuS a St. ©incentio unb 
?ßadcat’d. 33i^h cr ^ ax man gelohnt, jurn ©efjuf ber Cuabra* 
tur bie frumtnlinig begründen Ebenen burdj parallele Orbinatcn 
in ftiechtetfe ( ^u theilen, bereit Summe bie gefachte Duabratur 
barfteHte ; fieibttij uerfiel barauf, eine frumntlinig begränjte (Sbcne 
non einem fünfte auö in Treicrfe ( ^u theilen, bie in SRcd^tccfc 
ober ^ßaralleltrapeje üerwaitbelt (was auf fetjr oerfchiebeite Steife 
gefd)el)eit lomtte) burd) 3 u f ammen i e fc lIn 9 eine f°^ c onbere ebene 
gigur h erlJ orbrachten, bafj beren Snhalt mittelft ber bamalS 
üblichen 3)?etl)obe gefuitben werben fonntc. TieS Verfahren 
nannte Öeibnij bie 2 )?cthobe ber Transmutation 1 ). 9llS erftc 
grud)t biefet* Stubien ergab fich itjnt, bafj Wenn ber Turchmcffer 
beS ÄreifeS = 1 gefegt, ber Inhalt beffelbcit burcf) bie unenb* 
liehe 9?eil)e \ — i + i — f + £ k. ftuSgebrücft wirb. Tiefe 
(Sntbecfung mürbe oon Rügens mit befonberem ©eifall begrübt, 
unb Seibnij baburd) ju weiteren Jyorfdjungen angeregt. Tie 
•erwähnte 3Jcil)e war auf bemfelben 28cge, auf bem Sttcrcator bie 
feinige für bie Cuabratur ber §t)perbcl erhalten, gefuitben; 
burd) bie Uebereinftimmung beiber würbe ßcibiti^ fofort barauf 
geführt, bicS ©rgcbitifj für alle ^cgclfchnitte, bie einen 2 J 2 ittcl= 
punft höben, $u oeraügemeinern ; aud) 50 g er bie (ipcloibe unb 
bie logarithmifd)e ßinie in ©etracht. So fant eS, bafj Seibitis 
©eranlaffung nahm, baS gan.^e (gebiet ber Cuabraturen ber 
<Surüen ju burchforfdjcn, unb er würbe baburd) mit beit 


*) Sieb- 2cibnt$en$ !öricf an Dlbcnburg Dom 27. Slufl. 1676. 


®t§ $um ®nbc bcö adjtycljntcn 3al)rljiinbcrt3. 
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thoben bev tjö^eren Sföatfjemattt auf£ genauefte üertraut. $lu£ 
biefen ©tubien entftaitb bic Schrift über bte arttf)metifc^e Cua= 
bratur be£ Streifet, bte uotlftänbig für beu Xruä au$gearbeitet 
unter feinen papieren nod) t)orf)anben ift; fte tjat beit Xitel: 
De Quadratura Arithmetica Circuli, Ellipseos et Hyperbolae, 
cujus corollarium est Trigouoinetria sine Tabulis. Autore 
-0. G. L. L. ßeibitij übergab, als er 1676 ^SariS uerlicS, baS 
3Ranu)cript einem Agenten, tuclchcr beit Xrucf in $artS über= 
mad)en follte. Xcr fofortigeit Ausführung traten titbef}, tute cS 
fcf)eint, ipinberniffe entgegen, fo bajj ber iÖegtnn beS XrudeS fid) 
uerjögerte. Xa nun auch ber baritt be()anbe(te ®egenftanb in 
Jolge be£ uott Scibitt^ entbedten Algorithmus ber t)ö^ercn 5ltta= 
lt)fi» ooit Xag 5 U Xag an Umfang junafym, befoitberS aber metl 
bte urfprimglid)e Anlage ber ganzen ©djrift uitb bie barin ^u 
®runbe gelegte 23ehaitblung fid) noch auf bie alten, burch bic 
Crittbcdung bcS Algorithmus ber fyöfyeren AitalhfiS befeitigten 
2)?et!)oben ftiifcte, fo tjielt £eibiti§ jet)r balb cS nidjt met)r an 
ber Seit, bie in Ülebe ftet)enbc ©djrift burch ben Xntrf ju oer^ 
öffentlichen. @r hat, als bie Acta Eruditorum Lipsiensia §u 
erfd)cincn anfiitgen, ben tuefentlichcn Inhalt in ben Abhaitb= 
hingen: De vera proportione Circuli ad quadratum circum- 
scriptum in numeris rationalibus , unb: Quadratura Arith- 
metica communis Sectionum Conicarum, quae centrum habent, 
indeque ducta Trigonometria Canonica ad quantameunque in 
numeris exactitudinem a Tabularum necessitate liberata etc. 
niebergelegt. 


2>te Grutbetfung bcS Algorithmus ber {jäheren ÄnatyfiS 

burch Öeibnij. 

lieber ben erften ©rfinber ber l)ö^ercn AnaltyftS ift ein 
langer, erbitterter ©treit geführt tuorben. Unflarheit in ^Betreff 
ber ©ad)e, um bie eS fid) ^anbette, *ßarteileibenfchaft, ÜlationaD 
eitelfeit haben fogleich anfangs bie gragc uermirrt, bis enblich 
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burd) llntcrfurf)intg bcr ^mtertoffcncn Rapiere Scibnijcnö ent* 
fdjiebcit worben ift, bafj Seibniz zucrit imb fcIDftftänbig ben 

Algorithmus ber tjö^ern 2Tnalt>fiö gefunbcit hat. 

♦ 

^Bereits in ben crftcit 3eitcn bcr miffcnfd)aftlid)en Schaub' 
hing matl)cnuitijd)cr Probleme fabelt bic gricdjifd)en ©eometer 
für bic Duabratur frummtinig begraster ebener Figuren ein 
Verfahren gefdjaffen, baS hinfichtlid) feiner ©nibenz unb Strenge 
ftetS als muftergültig betrachtet worben ift. Xaffelbe mürbe 
jpiitcr mit beni tarnen bcr ©;rbauitionSmcthobc bezeichnet , in 
neuerer $Q\t auch ©reinzmetbobe genannt. Um eö leichter an= 
menbbar zu ntadjen, mürbe cs burd) ©aoalieri mit £>iilfe beS 
SegriffS ber Scwegung inobificirt (methodus indivisibilium),. 
unb in biefer Jornt blieb eS bic ©runblagc für Untersuchungen 
non Problemen bcr höheren SO?att)ematif. AIS ftauptfdjwierigfcit 
Stellte fiel) aber babei ftctS entgegen, ben ^Begriff beS ©ontinuir* 
liehen nou ber geometrischen Anfd)aung lo^ulöfen unb fo ju 
faffen , bah bamit gerechnet merben fonntc. 3>ieS gefd)al) cnt= 
meber burd) conocrgcutc itnenblidje Leihen, bic fummirt mürben, 
ober burcl) beit gebrauch non unenblid) flcincn ©rohen, welche 
man in Vergleich jii anbern enblid)en ©rohen als ncrfd)miubenb 
fleiu D. 1). als 91 ull betrachtete. So gelang cS in einzelnen 
Jätteit, in jebem auf anberc SSeifc, jurn 3telc zu kommen; ein 
allgemein auwcnbbarcS Verfahren mar nicht uorhaitbcn. ©in 
jold)eS mürbe z«crft non £cibniz geschaffen. 

AIS Seibniz in baS Stubium ber ©artcfiaitifd)cn ©comctric 
fid) Vertiefte, fonntc cS nicht fehlen, bah feine Aufmer ff amfeit 
norzüglid) auf bie beiben Probleme gelcnft mürbe, bic non Dev- 
carteS obenan gestellt worben waren: baS bircctc unb uingc* 
fehrte ^angcntenproblem. Son bem erftern hatte £eScarteS nur 
für bie eiufad)ften ©urnen (nou ihm gcometrifchc genannt) eine 
Höfling gegeben , baS zweite überftieg bic .Strafte feiner Analtjfc. 
Chne bic non ^cScartcS gemachte ©inthcilung ber ©urnen in 
gcometrifchc unb mechanische za beachten, unterfuchtc Scibniz beibc- 
Probleme ganz allgemein für jebc©urne: er conftruirte baS non 
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itjm n(S triangulum characteristicum bezeirijnetc uncnblid) fleinc 
Dreietf jmifchen einem unenblid) {(einen mit her Tangente zu* 
fammenfallenben Hurbcnftüde unb beit Differenzen ber Crbinaten 
unb Abfciffen, mclchcS bent angebbaren zmifeßen Tangente, Ovbinate 
bes 33erül)nmgSpunfteS unb Subtangente „ fomic bem jmifc^en 
Crbinate bcS $erührungSpuitfteS , Normale unb Subnortnale 
ähnlich ift. Damit mar ifjm and) ber .3 u T ammcn & on 9 gegeben, 
in meinem bic beiben ermähnten Probleme zu cinanber fteljen, 
unb auS ber Aehnlid)fett bcS triangulum characteristicum mit 
beit angcbbareit Dreieden erfanntc er, baß baS fogenannte uni* 
gefehrte Tangentcuproblcm auf bie Cuabratur ber Humen 
Zuriitf geführt merben fönne. ^ItXc^ biefcS ift bereite in ben aus 
ber Witte beS 3>af)rcs 1673 üorbanbenen Wanufcripten £eib= 
nijen^ enthalten. Das umgefchrtc Tangcntenproblcm , baS mie 
ermähnt nod) ungclöft mar, mußte £etbnizen3 Aufmcrffamfeit 
ganz bcfonberS auf fid) ziehen ; er ftubirtc bcShalb bie bisherigen 
Wethoben jur Cuabratur ber turnen. (Sin Hrgebniß biefer 
Unterfuchungcn mar bie oben ermähnte 9teihc für bie Cuabratur 
bcS ÄreifeS, mclcßeS in bas Safjr 1674 fällt. 3unächft bcfdjäf* 
tigte ihn bic Ausarbeitung ber in Jolge beffen entftanbenen 
Sdjrtft, unb es fd)eint, baß er erft nach SBollcnbung berfelben 
ben früheren Unterfud)ungen über bie Cuabratur ber Humen 
fich mieber zumanbte. öeibniz berichtet bei uerfdjiebenen HMegcn* 
ßeiten übereinftimmenb *) , baß ißm, als er ^aScafS Demon* 
ftration bes Ard)imebeifd)en SaßeS über bie Cberflärije ber 
$ugel unb ihrer Tßeile burdjarbeitetc , plößlirf) ein £id)t aufge* 
gangen fei. Hr fanb als einen für alle Humen gültigen Saß, 
baß bie Cuabratur ber Humen burd) Summirung ber 9tecßtede 
aus jeber Crbinate in ein Hiement ber Hume (b. h- ein un= 


’) einem 'Briefe an be föofpital auS bem 3 ft b r e 1694, in bem bereits 
oben ermähnten B°Üferiptum zu einem Briefe an 3«cob Bcrnoulli ans bem 
3ahrc 1704, in ber Historia et origo calculi difforentialis, bic Lcibniz in 
ben lefcten Lebensjahren tierfaßt hat. 
eterbatbt. (?eid)id)te bet OTotbrmatif. 
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cnblid; flciitc? (Suroenfiüd) bctuirft merbcn fönnc. (£inen anbcrn 
Zugang baju getoann fieibniä, iitbcm er oon ber ©u6nonnafe 
auöging : bas ^Kcd)tecf aus bcr Subnormale in ba$ Crlcment bcr 
Slbfciffe ift bcm föcdjtetf auS bcr Orbinate in ba$ 5 ugef)örigc 
(Element ber Orbinate gleid), ober in ßeidjen, n)enn p bic Sub* 
normale, y bic Orbinate, l ba3 (Element bcr Orbinate, a ba£ 
ber Slbciffe auöbrücft, pa = y£; biefe festeren f)ied)tedc uon 
Anfang an b. i. oon 9?uÜ an fummirt bilben aber ein rcd)U 
toinfliges Xrcictf, toeldjeS bcm l)albcn Ouabrat bcr Orbinate 

gleid) ift. 9ftait crl)ält alfo bic ®leirijung, nad) (Jaoalieri’s 

2 

©cAeiriputitg auSgcbrücft, ornn.pa = omn. yl — ©irb nun 

2 

hier bie Orbinate y als Summe i()rcr fämmtlidjen (Elemente l 
aufgefafjt, jo baf$ nad) (Saoalieii y = omnJ, fo fjat man bie 

^ ^ " ' i V- 

OMeid) intg omn. omn. I L — Qmi1 - . $luf biefe ®tcid)ung tuenbet 

a 2 a 

£eibni$ §uerft feine neue 5k^eid)nung an, bic er mit beit ein* 
fadjen ©arten einfüf)rt : Utile erit scribi J pro omn., ut J ' l pro 

omn. I, id est summa ipsorum ?; er fdireibt J — = ( U — . 

2 a J J a 

hieraus ergeben fid) it)m fofort bic einfad)ftcn Sä£c bcr 3n* 
tcgralredptung : I x == — , x* = , uitb toenn a unb b 

unoerdnberlidjc (Größen bescid)ncn, J ~ ? = ^ J* Z ; meiter finbet 

er, baft |*(x + y) = fx + | )*• 9Äit 9ied)t ruft Seibnij aus: 

Satis liaec nova et notabilia, cum novum genus calculi in- 
ducant. ßugleid) f)at ficibni^ erfannt, baft baS Summern 

jeid)cn | bic 2}imenfionen ert)öl)t , cS wirb bemnad), fo fdjliefet 

er, ber entgegengesetzte Ctalcul, ber mittclft bcr $>ifferen$, bie 
burd) d bezeichnet mirb, bic £imcnfioncn erniebrigen, rnas bc* 
fanntlid) in gctuölpdidjcr Wcdptung burd) Sioifion gcfd)iebt; ift 
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C v a 

alfo / = ya, fo wirb / = ü l ). $luf btcfc SBeife füi)vt Scibitij 

(l 

^uerft baS $)ifferentialjeichen ein. $a3 2)?anufcript, in bem ba$ 
SBorfte^enbe fid) finbet, ift Dom 29. Detober 1675 bativt. 2)ie3 
ift bemitad) ber benfmitrbige Sag, an weldjem bev 9ügoritl)mu3 
ber t)öl)ercn 9lnalt)fiä entftanb, bem fte 9ßach$thum unb ihre 
ftaunenämerthe 93crDodfommnung ( ^u Derbanfen l)at. 

Siefed r iiovum calculi gerius% bic neu gewonnenen 9ic- 
fultate mußten auf Öetbnt^ einen tiefen, nachhaltigen (Stnbrucf 
hinterlaffen. Qunädjft Dcrfudjtc er mit £ülfe biefer neuen (Sr* 
gebniffc eine fiöfung berjenigen Probleme, meldje bamalä ald bic 
fchmicrigftcn ber ganzen (Geometrie betrachtet mürben unb ju 
bereu SBeljanblung bic oorhanbenen JpülfSmittel nicht auäreidjtcn. 
(£$ waren bic3 bic Probleme, bic unter bem tarnen bcs unt' 
gelehrten Sangentenproblemö jufammengefafjt würben. 3m einem 
Sftanufcript Dom 11. 9?oDembcr 1675 mit ber 91uffd)rift : Me- 
thodi tangentium inversae exempla, untersteht Seibnij juerft 
ba$ Problem: biejcitige (SurDe ju fiitbcn , in welcher bic Sbeilc 
ber 9ljc ^Wijd)en Crbinate unb Normale eines (SurDatpunftcS 
beit Orbinaten reciprof proportional finb. (Sr finbet, p a jj bj e 
gefugte (Euroc bte cubifdje Sßarabcl ift. Seibntj prüft bic 
9iid)tigfeit beS 9iefultat$ rütfwärtS mittelft ber Tangenten* 
metl)obc bc ©lu$e’3 unb überzeugt fid), baß feine neuen 9icdp 
nungS^cidjen §u einem richtigen 3iclc führen. 3n beut folgenben 

Problem fommt £eibni$ auf I • unb bemerft, baß ber Söertl) 

*.> x 

biefeS SluSbrucfS nur mit §ülfc ber logaritl)tnifd)en (SurDc be- 


9 (£3 ticijjt im ©ianufeript : Patur 7. relatio ad .r. quacritur j 7. Quod 
tiet jam contrario calculo, scilicet si sit J/ f~] ya. ponamus 
Nempe ut j*. augebit, ita d. minnet dimensiones. j\ autem significat 

summam, d. differentiam. Ex dato y. seinper invenitur sive 7. sive 
differentia ipsarum y. 
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ftimmt toerben fann. 33ei ber Unterfud)ung bed nädjften Problem« : 
bic Gitroc 311 finbeit, für meldje fiel) bic Slbfdjnitte bev Slje bid 
3U ben Jujjpunften bei* Normalen rnie bie Crbinatcn bemalten, 
läfjt ßeibrttj bic ^Xbfeiffen x in arit(jmetiftf)er Sßrogreffion fovt^ 
• . x 

fdjrciten ; babureb wirb ^ b. i. bem Obigen 3ufolge bie Differenj 

bev 5C6fciffen , eine ßonftantc. 3m Verlauf ber Unterfudjung 
fommt er barauf — nicücic^t burd) bie $lnna()nie ber aritt)^ 


metijdjen ^rogreffion beftimmt — für bie bisherige 33ejeid)nung ^ 
bie feitbem übliche dx ju fc^jcn r nad)bem er üorfjer febon, oljnc 

X 2 v 2 /* ^ 

ettuad babei 311 bemerfen , aud ber ®lcid)ung — -f- 4>- = | - - 


gcjdjloffcn f)at, baß d x 2 -|- y 2 = 


2a 


(£3 oerbient beruorge* 


hoben 311 luerben, bnü ßeibnij in allen biefen llnterfndjnngcn fid) 
nur einmal über bic ©ebeutnng Don dx unb dy audjpridjt; in 


x 


einer SHanbbemerfung fagt er: Idem est dx et - id est diffe- 

(v 

rentia inter duas x proximas. 93or allem fommt cd il)in nur 
barauf an, 311 erforfdjen, meldje SBcränberungcn mit einem Vlud* 

bruef nörgelten, memt berfelbe einem ber 3eidjcn j* ober d unter* 

morfen mirb. Daher legt er fief) and) am ’8d)luf$ bed SDfattu* 
feriptd bic Jragc oor: Videndum an dxdy idem sit quod 


d] 


dx x 

’xy, et an^- idem quod d - , unb er übe^eugt fid), baft 

„ dx 


dxdy ctmad anbered ift ald dxy, unb ebeitfo bajj j 1 mit d- 

y y 

nid)t gleid)c ©ebeutung b<d. 3 c b n £age fpciter, in einem 
$Ranufcript 00m 21. 9Ioüentber 1675, finbet ßeibnij ben 2lud* 

brud für ^xy bureb bie ®leid)ung ydx — dxy — xd y, unb 
erfennt in ibm fofort ein allgemeines, für alle (Euroeit gültiged 
Stbeorcm. 3 U 9^^ gelingt ed ibm, aud einer Differential* 
glcicbmtg bad eine Differential d x 311 eliminiren, jo bafj fie nur 


I 
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dy enthält, unb bewirft fo bicfiöfung be$ oorgelegten fßroblems. 
Da ruft er aus: Ecce elegantissimum specimen, quo proble- 
mata Methodi Tangentium inversae solvuntur aut saltem 

• 

reducuntur ad Quadraturas ! mtb fätjrt einige 3 c ^ cn Weiter fo 
fort: Quandocunque in viuculo (b. t). unter bent Differential' 
^eid)cn) relictae unius iucognitae formulae sunt tales, ut in- 
cognita non contineatur in irrationalitate aut (de)nominatore, 
semper absolute solvi potest problema, reducitur enim ad 
quadraturam, quae est in potestate ; idein est in nominatoribus 
et irrationalibus simplicibus. At in compositis casus evenire 
potest, ut ad quadraturam redeamus, quae non est in pote- 
state. Sed quidquid sit, quandocunque problema ad quadra- 
turam reduximus, semper describi potest curva quaesita motu 
Geometrico, qui exacte in potestate est nec materialem curvam 
supponit. Haec porro metbodus analytice exhibebit quadra- 
turarum a so. invicem dependentias, et viam sternet ad ab- 
solvendam tetragonisticen. Demnach I)at Seibnij beutlid) er- 
fannt, bajj baö unigefeljrte Dangcntenproblcm mittelft ber Oua- 
braturen b. i. ber Integralrechnung gclöft werben fann ; auch 
bat er bereite einen guten 0 d)ritt oormärte in ber 53ehanblung 
ooit bcrglcidjen Problemen gemacht. hierauf beutet er offenbar 
l)in, wenn er an Cibcnburg fd)reibt (28. Deccmber 1675): Sed 
et ad aliud Problema Geometricum, hactenus pene despera- 
tum, nuper aditum reperi felicem. De quo pluribus loquar, 
ubi otium erat absolvendi. Haec vero omnia, je$t er l)inju, 
ubi ita in ordinem redegero ut mitti possint, singulatim tibi 
spondeo. Ex quibus agnoscetis, credo, non tantum soluta 
a me Problemata, sed et nova methodo (hoc enim ego unice 
aestimo) detecta esse. 

üftadj Verlauf cincä halben 3 al)rcs ift ßeibuij 511 bfr @r* 
fenntnifj gelangt, bafj and) ba£ birecte Dangentenproblem mittelft 
feiner neuen SHedptung allgemein aufgelöft werben fann. Sn 
einem SHanufcript Dom 26. Suni 1676, überfdjricbcn : Nova 
Methodus Tangentium, beginnt er fo: Circa Methodum tan- 
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gentium directam pariter et inversam multa praeclara habeo. 

Cartesii methodus tangentium nititur duabus radicibus aequa- 

» < 

libus, nec locum habet nisi cum omnes quantitates indeter- 
minatae calculum ingredientes explicabiles sunt per unam r 
nempe abscissam. At vera metbodus tangentium generalis 
est per differentias, ut scilicet ordinatarum (directarum veL 
convergentium) quaeratur differentia. Unde fit, ut etiam 
quantitates alioqui calculo non subjectae, subjiciantur calculo 
tangentium, modo earum differentiae sint cognitae. — Aber 
nid)t allem bariit bcftaitb ber 'I^orjug beö neuen Verfahrens,, 
bafj ßeibnij mittclft beffelben eine allgemeinere Auflöfung bc& 
Xangentcnproblemä geben fonntc, als c£ £e$carteä Dermodjt 
batte, er bewältigte auefj alle bie Probleme, namentlich bie be$ 
umgefebrten £angenteitproblems , woran bie Kräfte j£>e£cartcs r 
gejdfeitcrt waren. Unter anbent finbet fich in einem SRaitufcript, 
batirt Suli 1676, bie Siöfuttg beä belannten be Veaune’fcheir 
Problems ‘). 

$>as ift im Allgemeinen ber Umfang, welchen bie l)öh crc 
Analtjfiä unter fieibnijens* §änben wäl)reitb feines Aufenthalte 
in s J$ariö gewonnen l) a Ue. SBenn er aud) nod) nicht in ihr 
bas wichtige Snftrument erfannte, baö einen Ungeheuern Um* 
fd)Wung in ben gefantmten mathematifdjen &iaciplinen ju be* 
wirfen beftimmt war, fo war er bod) oott ber Vorjüglidjleit 
feiner neuen ^Rechnung uor allen bisherigen s JO?ctl)oben überzeugt ; 
er h att c mit ihrer §ülfe bie bi$ bal)in ungclöften Grobiane be* 


x ) ftlorimonb bc Veaunc ( 1 G01 — 1 652) mar einer ber cifriqftcn ®er=* 
obrer non $e*carteö. Sr gab bic SScranlaffuitg jur Sntftelfung bc« fogc* 
nannten umgefebrten Jangcntcnproblemä, al* er Dcvkartcä im 3ftl)w 1641 
fotgenbe ^(nfgabc norlcgte : biejenige frnmme ßinie 311 finben, beren Crbinaten 
t‘id) 31 t ben Subtangenten ncr^altcn, toie eine gegebene üinie 31 t bcmjenigeit 
Stiicf ber Crbinate, welches jiuifdjcn ber Suroe unb einer unter einem ge» 
gebenen s £Mnfcl geneigten SMnic enthalten ift. 'Die Üöfung biefer Aufgabe über- 
ftieg bic Kräfte ber 9Jtctl)obc non $c3cartc8; inbeffen mußte er bod) einige 
Sigcnfdjaften ber gefuchten CSurue nebft ber (Sonftruction berfelben anflugeben, 
ohne aber bic Art unb SBcifc, mie er ba 3 U gelangt mar, befamtt 311 madjen. 
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roältigt. 5111c bic gewonnenen (Srgebniffe f)atte Scibiti,} ber (£in* 
füfjrung beS fo f)örf)ft g(iirflid) gewagten 5ügoritI)nuiS , ber 
^eicfjcn J unb d, ju banfcn ; fie gefdjal), wie aus feinen 2)ianu= 
fcripten (jeroorgefjt, offne irgeitb wc(d)c äugerc (iiitwirfnng, unb 
eittfprang (cbig(id) aus beit 3been, bic Seibnij feit bcm ^Beginn 
feiner wiffenfd)aftlid)cn £()ätigfeit bewegten, für bie Öejcidjnung 
ber ^Begriffe bic mög(id)ft paffenben (Eljaraftcrc ju wählen 1 ). 
S(ucf) in betreff ber 9ted)nungSregc(n, bie fieibni^ für feinen 
neuen 5((goritf)mus auffteflte, (affen fid) nid)t bic (eifeften ©puren 
eines (£inf(nffcS oon äugen ()er nadjweifen. iBemcrfenswcrtf) ift, 
bafj Seibni^ fid) fet>r feiten über bie öebeutung oon d x, d y, d z 
ansfpridjt. (£s ift bereits oben erwäffnt, baf3 er dx als „diffe- 
rentia inter duas x proximas“ bc$eid)net; auf einem Platte, 
batirt 26. SOMrj 1676, fagt er unter anbern: Videndum an 
exacte demonstrari possit in quadraturis, quod differentia 
non tantum sit infinite parva, sed omnino nulla, quod osten- 
detur, si constet eousque inflecti semper posse polygonum, 
ut differentia assumta etiam infinite parva rninor fiat error. 
Quo posito sequitur non tantum errorem non esse infinite par- 
vum, sed omnino esse nullum, quippe cum nullus assumi possit. 

(£nbe 3u(t beS SagreS 1676 crfjiclt Scibntj beit erften ©rief 
^ewton’S in einer 5(bfd)rift, bic igm burd) CIbenburg’S $Bcr= 
mittelung $ufam 2 ). (£s finbcit fid) barin 9Jättf)ei(ungen über bie 

*) 9tnf einem ©latte, tuelcfjcS 26. Mart. 1676 batirt ift, Ijat 2ctbni$ be* 
merft: Illustrihtis exemplis quotidie disco, omnera solvendi pariter pro- 
blemata et inveniendi theoreniata artem, tune cum res ipsa imaginationi 
non subjacet aut nimis vasta est, eo redire, ut characteribus sive com- 
pendiis imaginationi subjiciatur , atque quae pingi non possunt, qualia 
sunt intelligibilia, ea pinguntur tarnen hieroglyphica quadam ratione, sed 
eadem et philosophica. Quod fit, si non ut pictores, mystae aut Sinenses 
similitudines quasdam sectemur, sed rei ipsius ideain sequamur. — >yaft 
20 3nt)rc fpätcr äußert 2cibni$ in einem ©riefe an öe Pfoodpital (28. Avril 
1693) benfefben Wcbanfctt: Une partie du secret de l’analyse consiste 
dans la caracteristique, c’est ä dire dans l’art de bien employer les 
notes dont on se sert. 

*) $ie Wbfdjrift ift bom 26. 1076 batirt. 
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t)on Sftetoton eingeführten ^otenjen mit negatioen uitb gebrochenen 
Deponenten , über beit Gebrauch be* 53inomtaUbeorcnte 5ttr 
Söurjelauäjiehung, über bic Tarftellung ber SBurjeln oon Gleich- 
ungen in {Reihen ; aujjerbcnt wirb furj ermähnt, . bajj mit §ülfe 
oon tfictljen ber glädjeninhalt unb bie Dicctification ber Guroen, 
ber 3nl)alt unb bic Oberfläche ooit Körpern u. f. m. ermittelt 
»erben fönneu, 100511 eine ^ln^at)t öetfpielc beigcbrad)t finb. 
Sn feiner ?lnttuort 00m 27. Sluguft 1(57(5 bemerft fieibnia, bafj 
feine 9Retl)obe bie Söurjeln ber Gleichungen unb ben Jlädjcn^ 
inl)alt bergtgureit barjuftcllcn eine attberc fei al$ bic SReroton’d ; 
bie {einige beruhe auf Transformation einer Jigttr in eine 
aitbere, bereit Gleichung beit 5»eiteit ober britten Grab nicht 
überfteigt. {Rachbem er bies burch ^öeifpicle erläutert, fügt er 
gegen baS Gitbc feines ©Treibens hi ,l 5 u: Q l ll °d dicere vide- 
mini, plerasque difficultates (exceptis Problematibus Diophan- 
teis) ad Series Infinitas reduci, id mihi 11011 videtur. Sunt 
enim multa usque adeo mira et implexa, ut neque ab Ae- 
quationibus pendeant neque ex Quadraturis. Qualia sunt 
(ex rnultis aliis) Problemata methodi Tangentium inversae, 
quae etiam Cartesius in potestate non esse fassus est. Gr 
habe, fährt er fort, baö bc ©eaunc'fche Problem in fünfter 
^cit gelöft, unb fept l)iri3U : Fateor tarnen nondum me quio 
quid in hoc genere desiderari potest consecutum, quamquam 
maximi momenti esse sciam. 

ßeibnij ocrlicjj im October 1676 {ßariä, um ttad) Teutfdj* 
lattb 5uritcf5ufehrcn. Gr nal)nt feinen SSeg über Sottbon, 100 er 
eine &>od;c Oeriociltc unb bie pcrfönlidjc ÜScfauutjd)aft 001t 
Golliitä ntarijte, ber il)m, luie er fclbft gefteht, einen Theü feiner 
Gorrefponbenj §ur Giitfidjt mittl)ciltc G3 tft nun ftctS be= 

l ) Seibnt$en§ ©orte lauten in ben beiben ^Briefen an (Sottli au$ bem 
3al)rc 1715 unb 1716: Mais ä mon second voyage, M. Collins me fit 

voir une partie de son commerce; unb: Je n’ay jamais nie qu’Ä mon 
second voyage eu Angleterre j ? aye vü quelques Lettres de M. N. chez 
Monsieur Collins. 
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Rauptet morbett, baß berfetbe (SollinS aurf) im ©efip einer Wb; 
fd)rift oon Aemton’S Abpattblung: De Analysi per aequationes 
nurnero terminorum infinitas, gemefen fei uitb baß fieibnij ba= 
oon kenntniß genommen pätte. 3Me 90?öglicpfeit tann nid;t 
beftritten merben, jumal unter ben Seibnijifchen papieren auf 
bei* königlichen ©ibliotpef in §annooer ein 9J2attufcript (opne 
2>atum) oorpaitbcn ift mit bei* Auffd)rift : Excerptum ex 

tractu Neutoni Msco. De Analysi per aequationes numero 
terminorum infinitas. Seibnij fiat barin 3°^9 cn ^ e ^ angemertt ; 
er beginnt: AB\~]x; BD[~]y; a, b, c quantitates datae; 

m, n numeri integri. Si ax" | | y, erit ^ : ** ■ " x " !~l J l J j) 
areae. darauf notirt er baS ©eifpiel - t = y, ferner bie (£*itt= 

X. 


tpicfelung ooit -i— 2 in einer iHeipe uitb bie 2öuräelau3$iepung 
1 -j-x 

Sftemton’S; bagegen ift ber Abfcpnitt: De Resolutione aequa- 
tionurn affectarum, faft oollftänbig auSgefdjriebcn. Jaßt man 
baS Septere mit bem oorper auä ben erften jmifepen SRemton 
uitb Ceibnij gemecpfclten ©riefen SÖfttgctpeilten jufatmnen, fo cr= 
giebt fid; gan$ unjmeibeutig , baß ficibni^ bie Gürgebniffe , bie 
SRcroton mittelft Leihen ermatten patte, niept als baS <pöd)fte 
betrachtete maS ju erreichen möglidj fei; er mar überzeugt, baß 
baS Snftrument baS er befaß, ber oon ipnt eiitgefüprte Algo* 
ritpntuS baS mit einem (Sd)lage teiftete, maS burd) bie fRcit>en- 
entioidetung auf einem Ummegc erlangt mürbe. Aud) bemeift ber 
©rief, in bem GollinS über biefen jmeiten Aufenthalt öeibnijenS 
in Bonbon an Sftemton bcridjtetc, baß festerer oon ipnt teilte 
meiteren münblicpen SD2ittt)cilungcn , namentlich nidjt über beit 
AlgoritpmuS Acmton'S, erpalten pat. Ueberpaupt fdjeiiteit bie 
miffeitjcpaftlkpen SÄittpeilungen, bie Seibnij in fionbon bieSmal 


*) 3u jeinen Gjiccrptcn pflegte l*eibni$ bie eigenen ^emertungen burd) 

klammern einjujd)lic&cn. 
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jufamen, feinen nachhaltigen (£inbrud f)inter(affen ju f)aben r 
beim unter feinen SÖfanufcriptcn finbet fid) eine jiemlid) umfang* 
reiche Slbffanblung mcdjattifdjcit 3 nl)alt£ in bialogifdjer g° rn b 
mit bem Vermerf: Scripta in navi qua ex Anglia in Hollan- 
diam trajeci. 1676 Octobr. *). 

3 n Slmfterbam ncvfetjrtc fieibnij mit §ubbe, ber bnrd) feilte 
aintlid)c (Stellung jnr (Stabt nert)inbert mar, feine auägejeichne* 
ten matf)cmatifd)en Stubien $ur Veröffentlichung nor^uberciten. 
(£r geftattctc ihm (£iitfid)t in feine Rapiere unb bemieS il)m, baft 
er mehrere Sahre früher, bereits feit 1662 btcfelbe 9)?ctl)obc ^ur 
Cuabratur ber Jpppcrbel gelaunt h a ^ ic » meldic 9ttercator in 
feiner Logarithmotechnia 1668 oeröffentlid)te, baff er ferner im 
Vcfifc eines Verfahrens bie Tangenten ber Guroeit ju beftimmen 
gemefeit märe, beoor be Slu^c bas fciitige befaititt ntadftc, unb 
bajj baS feiitige allgemeiner fei, namentlich baß cS fogar fchr oft 
angemanbt merben fönne, ol)ne baff oorf)er Vrüdje unb irrationale 
SluSbrüde befeitigt mürben. T)urch biefe SERittheilungen mürbe 
&eibnij, mie cS fdjeiitt, üeranla&t, fein Verfahren bie Tangenten 
ber (Suroen „mittclft ber Tiffercnjen" 511 beftimmen, ju prüfen. 
Unter feinen, papieren finben fid) jrnei föcanuferipte, oon beiten 
baS eine eine ßufammcnfteHung ber TOttheiluitgcit föubbe’S ent* 
hält, baS aitbere, batirt Novembr. 1676, baS alfo eittmebcr nod> 
5 U Slmfterbam ober auf ber föcifc gefdjrieben ift, h a t bie s 2 luf* 
fdjrift: Calculus Tangentium differentialis. ÖebtercS ift oon 

*) bem testen Briefe ben Seibnia mm ^ariS aitS cm ©Ibenburg 
jctjrtcb (27. 9luguft 1076) bcriiljvt er am Sd)lufi bcnfelbcit ©egenftanb; eS 

bafclbft: Ego id agere eonstitui, ubi primum otium nactus cro, ut 
rem omnem Mechanicam reducam ad puram Geometricam, Problemata- 
que circa Elateria et Aquas et Pendula et Projecta et Solidorum Re- 
sistentiam et Frictiones etc. definiam. Quae hactenus attigit nemo. 
Credo autem rem omnem nunc esse in potestate, ex quo circa Regulas 
Motuum mihi penitus perfectis demonstrationibus satisfeci, neque quic- 
quam amplius in eo genere desidero. Tota autem res, quod mireris.. 
pendet ex Axiomate Metaphysico pulcherrimo, quod non minoris est 
momenti circa Moturn, quam hoc, Totum esse majus parte. circa Magni- 
tudinem. 


t 




$3i3 flum (Snbe beö nrf)t$el)nteii ^a^r^unbcrtd. 15J> 

£eibniz offenbar entworfen, um über bic (Eigen tl)ündid)feiteit 
feiner ^angentenmetbobe fid) ftlarbeit zu uerfdjaffen; er über- 
zeugt fid), baff fein Verfahren zur (Eonftrnction ber Xangenteit 
nicht nur baffelbe lcifte als bic Xangentenmcthobe be ©luze’S, 
fonbem aud) auf mehr als z^ Veränbcrlidje auSgebel)nt wer= 
beit fönne, fo ba£ er im ©tanbe fei, aud) bic VerührungSebencn 
frummer Jlädjen baburd) z 11 finben; bcfonberS aber ftänbcit 
tueber Vriid)e ttod) irrationale EluSbrüde bei* unmittelbaren Ein* 
loenbung beffelben burdjauS nid)t entgegen. 

3m 3)ecentber 1676 traf Seibniz in Hannover ein. Unt 
bie Nftttc beS folgenben 3nl)reS erhielt er burd) Clbenburg'S* 
Vermittelung eine $lbfd>rift beS zweiten Vriefcs oon Peloton. 
3>a Üeibniz barauS erfah, baff Newton ebenfalls im Vefib einer 
Xangcntenmetl)obe fei, bie oolllommener als bie bc ©luze’S, fo* 
glaubte er eine nähere 2Wittf)eilung über fein Verfahren nid)t 
Ziirüdl)alten zu bürfen, unb er jprid)t fid) in feinem Elutmort* 
fd)reibett an Dlbenburg über bie Differentialrechnung unb bic 
mittelft berfelben getuonnene Veftimmung ber Tangenten z lim 
erften s JNale ausführlich unb ol)tte Nüdljalt auS. Eluftcrbem aber 
ift biefeS <&d)reibcn infofern nod) Oon EBid)tigfcit, als Scibniz. 
fid) l)ier über baS gefanunte (gebiet ber fjöhcrcn ElnaltjfiS, fo* 
weit er es in feiner (gemalt hatte, verbreitet unb bie Probleme 
bezeichnet bie noch z u bifen finb. Namentlich legt er auf bic 
Vel)anblnng beS umgekehrten DangentenproblemS ein befonbercS- 
(#ewid)t, beffen Söjung nad) feinem Dafürhalten Newton mittelft 
Neibeit auSfiibre, er aber auf anberc ESeife berucrffteHige, fo baft 
bie (Euruen geometrifd) conftruirt werben fönnten. (Eine nähere 
ENittt)eilung über fein Verfahren hält jebod) fieibniz forgfältig 
Zurücf, namentlich jebe Einbeulung über feinen Ellgoritl)muS. 

Da Seibniz oorauSfe^eit burfte, baft ber 3nl)alt feines 
lebt erwähnten 6d)reibeuS an Newton in (Englaitb befamtt wer- 
ben würbe, fo fdjeint er um biefe 3^ einen Elugenblicf beit 
Vinn gcfajft zu haben, mit feiner (Entbedung , foweit er fic an 
Newton mitgetl)eilt l)ntte, öffentlich hervorzutreten. Unter feinen 
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Ißapicren fiitbet ftd) nämlich ein Sftanufcript oorn 11. ^uli 1677 
mit ber 3hif fcf)rift : Methode generale pour mener les tou- 
chantes des Lignes Courbear saus calcul et saus reduction des 
<quantites irrationelles et rompues, mclcf)cS bie Differential* 
redjnung in bemfelben Umfang enthält, mie er fie fpäter befannt 
machte; es ift jeboef) infofern intereffant, als bie gaffung beS* 
felben ursprünglicher ift, namentlich ift ber §inmeiS auf bie 
neuen (Stjarafterc bie basu nothmenbig finb 511 bead)ten. ^cibnis 
gab aber beit Sßlan auf, ef)e eS oollftänbig ausgearbeitet mar. 

^eibitis hielt feine Grfinbung nod) länger surücf; er folgte 
barin ber 8 itte feiner 3 cit, neue Sftethoben nid)t S» üeröffent* 
liehen, um ben möglichftcn SBortheil barauS 511 sichen ; er meinte, 
cS fei auSreidjcnb an einseinen ©eifptefen s u geigen, bag inan 
im 23efip berfelben fei, befonberS aud) um s« tierhüten , bah 
<utberc, menn fie fid) ber neuen 9ftetl)obc bemädjtigt hätten, fie 
. <dS il)r (Sigenthum auSgäbcn 1 ). ,§iersu tarn, baft fortgefc^te 
©tubien if)n immermehr bie $ 8 orsüge unb Dragmeitc feiner (£nt* 
bedang erfeunen ließen ; eS mar nid)t allein bie non ilpn ein* 
geführte Söcscidjnung ber Summen unb Diffcrcnsen unb bie ba* 
mit äufjerft bequeme 9?cd)nung, morin feine SJfethobc alle bis* 
her befannten übertraf, fonbern ein Jpauptoorsug beftanb aud) 
in ihrer allgemeinen Slnmenbbarfeit, bah burd) fie fomohl baS 
Dangentenproblem als baS ber Ouabraturen gelöft merben tonnte. 
SlnbrerfeitS oerhel)lte Seibnis fich nicht, baß feine Qrntberfung 
nod) ber Sßerüollfommnung bebürfe, namentlich in ^Betreff ber 
Probleme, bie auf tranfeenbente (Gleichungen führten. 9fllcS 
bieS erhellt gans befonberS aus feiner (Sorrcfponbens mit Dfdjitn* 
l)auS in ben 3al)rcn 1678 bis 1684. tiefer, fein greunb unb 


*) Nam cum intelligerem, fd>rcibt iicibni^ nn Xfd)imt)nu3 im 
1683 ober 1684, ex tuis literis Te Methodum quadraturarum edere veile, 
dissuasi tum quod esset adhuc imperfecta, tum quod aliquid mihi quo- 
que in ipsam juris esset, tum quod satius esset specimina quam Me- 
thodos publicare ad continendos in officio uounullos qui origine inven- 
iorum intellecta jactant hoc se quoque potuisse. 
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vStubiengenoffc mährcnb feines Aufenthalts in ^ßariS, f)attc bic 
genauefte Äenntniß boit bcn ©rgebniffen ber nriffenfdjaftltdjeit 
©tubien £eibni3enS, bte feine Rapiere nod) unveröffentlicht ent«' 
hielten 1 ). 3 U 9^) gie&t aber aud) biefe Sorrefponben^ bie 
Berattlaffung, bureß meld)e Seibni§ entließ vermocht mürbe, feilt 
©tillfcßmeigen ju brechen. TfcßirnhauS mimltd) mißbilligte beit 
von fieibni^ eingefüßrten neuen Algorithmus; er glaubte eben* 
falls eine allgemeine Sftetßobc 31m Duabratur gefunbett 31t haben, 
bic bergleid)en nid)t bebürfe. £eibni3 beftritt fomoßl bic $eu= 
l>eit als bie Allgemeinheit berfclben uitb tßeilte ißm bie ®runb' 
3Üge einer anbertt mit, bic auf algebraifdje (JurVen oljne feinen 
Algorithmus 31t gebraudjeit anmenbbat* ift. Aad)bem über biefe 
s D2etf)obe längere 3e.it Stuifcfjen beibeit nicht vcrßanbelt morbcit 
mar, veröffcntlid)te TfcßirnhauS in ben Actis Enidit. Lips. 1083 
mens. Octobr. bie Abl)anblung : Methodus datae figurae, rectis 
lineis et Curva Geometrica terminatae, aut Quadraturam aut 
impossibilitatem ejusdem Quadraturae determinaudi. Tie 
barin cntmideltc 9 J^etl)obe mar im dJrunbe bas von Seibniz an 
Tid)irnf)au 3 mitgctßeilte Verfahren 3ur Cuabratur algebraifd)cr 
liurven. drfterer rügte bieS in bem Auffaß : De dimensionibus 
figurarum inveniendis (Act. Erudit. Lips. 1684. mens. Maj.) 
unb gab 3ugleid) eine Ätitif ber meiteren non Tfd)irnl)auS auf- 
gcftellten Behauptungen. 9 iacß ben Berhanbluitgen, bic hieran 
fid) fnüpften, burfte Sieibniz befürdjten, baß TfdjirtthauS aud) 
mit bem, maß er uon bcn dntbedungen ßeibni^enö mußte, auf 
äl)nlid)e 3 Öeife Vorgehen fönnte; er glaubte ißm 3tmorfommen 3U 
ntüffen, um sßrioritätSftreitigfciten aus bem üföege 31t gehen, unb 
entfdfloß fid) 3unäd)ft bie Tifferentialredjnung, fomeit fie Xfd)irn= 


•) WuSbrüdlid) mag fjier bewerft werben, baß in biejer Sorrcfponbinj. 
nid)t bic Icifcftc 9lnbeutung gefunben wirb, baß Scibiti$ burd) irgenb locldjc 
Jpülfe Don außen I)cr in feiner Crntbecfmtg geförbert worben wäre; 2id)irnf)üuß 
würbe i'icberlid) nidjt untcrlafien hoben bcrgleid)cn $u bewerfen, ^untal aiS 
^wifdien ihm unb i*eibnij eine Differenz über bcn Snfjalt bcr AbfjanMungcu 
auebrad), bie SjdjirnbauS in ben Act. Erudit. Lips. ocröffcntiidjtc. 


jT 1 


* « 


Digitized by Google 


158 


3n>cite3 üöudj. 


auS bcm Briefe fieibnijeitS an Sftetoton fannte, Der= 
öffentlichen. Sv wollte aber feinen < 2 d)ag nidjt leichten Staufs 
hingeben, er tnähltc aus mehreren nod) öorf)anbenen Entwürfen 
denjenigen, ber in einer äugerft abftracten uitb wenig burdgid)- 
tigen gönn gejagt ift. 3)ieS ift bic für alle 3 citen bcnfwiirbige 
^(bfyanblung: Nova methodus pro maximis et minimis, item- 
<gie tangentibus, quae nec fractas nec irrationales quanti- 
tates moratur, et singulare pro illis calculi genus (Act. 
Erudit. Lips. 1684. mens. Octobr.). Sie mad)t jofort beit 
Sinbrud, bag fic fo red)t ans bcm Sollen gefdjöpft ift, bag 
baS was fie giebt, nicht eben erft gefunben, bag öielmeljr ber 
SBcrfaffcr DielcS anberc nod) befigt was er nicht mittfjcüt. 
Cffeitbar will £eibnij feine Srfinbuitg fid) fidjern, aber er will 
and) jeigen, wa$ burd) ihren S3cfig ( ^u leiften möglidj ift. 2)e§* 
halb gebt er über ben WlgoritlgnuS unb bic 9fcd)nungsregeln, 
bic ohne beweis t)ingcftcllt werben, rafd) f)inweg; and) über bic 
Jöebeutung feiner neuen Öejeidgutng lägt er fid) nur anbcutiuigS= 
weife auS, woraus man Ijat fdjlieften wollen, baft er fich felbft 
nid)t barüber dar gewefen fei 1 ), dagegen ( ^cigt Seibui^ in ben 
SlnWenbungen ber £iffercntialrcd)itung , inwieweit er fein 3n* 
ftrument 511 gebrauchen oerfteljt; er bifferentiirt eine ziemlich 
Derwideltc OMcidgtng, giebt bic Söfung ber Aufgabe, wcld)cn 
Scg ein burd) §wei Oerfd)icben bredjenbe SOcebien gel)enbcr £id)t= 
ftral)! oerfolgeu ntug, um Don einem fünfte einem anberit 
auf bie lcid)teftc Seife 5 U gelangen, unb $eigt ^ulegt, bag bic 
£öfung ber oon be Scanne bcm Sartcfius Dorgclegten Aufgabe 
burd) bie 3)iffcrentialredjnung mit wenigen Sorten bewirft wirb. 

') Demonstratio omnium, lautot bic oft angeführte Stelle, facilis erit 
in bis rebus versato et hoc unum non satis expensum consideranti. 
jpsas dx, dy , dv , dw,jdz, ut ipsarum x, y , v, w, z (cujusque in sna 
Serie) differentiis sive incrementis vel decrementis momentanem pro- 
portionales baberi posse. hiermit will i}cibnij$ bod) offenbar nidttS weiter 
fagen als baß an bic Stelle ber ttcränbcrlidtcn bie unenblid) Heilten ^iffc* 
renjen, bie and bcm triangulum cbaracteristicum fid) ergeben, gefeftt mer* 
ben tönnen. 
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— 3wei Sabre fpcitcr (168G) nahm Scibiti^ Gelegenheit in bcr 
$(&l)anblimg: De Geometria recondita et Analysi indivisibi- 
lium atque infinitorum, bic crftcn Slnbeutungcn §ur SntegraD 
rcdptung, bie er „Methodus Tangentium inversa“ nannte, ju 
veröffentlichen ; er ^eigt, baß bcr Sa£ barrom’S, baß bic (Summe 
bcr 9?cd)tcde aus bem SntcmaÖ bcr ^lye jtoijcßen Crbinatc uitb 
Normale jeben (SurbenpunfteS in baS Element bcr ^tyc bem 
falben Cuabrat bcr lebten Crbinatc glcidj ift, mit $?ülfe feinet 

2ttgoritf)mu3 ohne Sdpuicrigfcit 51t bcmcifen fei (J*xdx = } 2 x 2 ). 

?ln biefem beifpicl mit! Scibnij ^ugtcidj bartßun, mic man in 
allen übrigen Jtillcn mittclft s ?lmocnbung feiner neuen föcdjnunq 
^u Uerfaßren ßat. 91 ud) bemerft er, baß namentlich burd) ben 
<#ebraud) feiner be^cidjnungSmcifc bie Crigcnfdjaftcn bcr Guruen 
aufs Dollftänbigftc in öleidjungen auSgebriidt werben fö unten, 

/ dx 

--=== bie 

V 2x — xx 

(Sqfloibc djarafterifirt wirb. Seibnij bcfdjlicßt biefc 91nbeutungcu 
mit einem rajdjen llcberblid über bie bisherigen öntbedungen in 
bcr höheren 9)2atbcmatif, wobei er bejonbers bie Seiftungen 9ieW= 
ton’S bcruorl)cbt, unb giebt ^ulcßt eine lurje 9iotij, mic er 31er 
(rntbcdurtg feiner neuen ^Hcdjnung gelangt ift. 

So trat bic große (intbedung SeibniftenS, bie eine gänjlidje 
Umgeftaltung bcr SWatbemati! bewirten folltc, in bie Ccffcntlidp 
feit. 9tad) bem bisherigen ift nicht 51t üerwunbern, wenn fie 
001t Dem großen Raufen bcr SWathematder nid)t Oerftanben 
mürbe unb unbeadjtct blieb. 3 uc rft erhoben fidj ^wei Stimmen 
außerhalb DeutfdjlanbS : bcr Sdjottc Sol). Graige rühmte in 
feiner Schrift: Methodus tigurarum lineis rectis et curvis 
comprehensarum quadraturas determinandi, Lond. 1685. bie 
Differentialrechnung als bic bor^üglidjftc 9)ietbobc 5111* beftim* 

w 

ntung ber Tangenten bcr önroeit; jwei Sabre fpatcr (1687) 
loanbtc fid) Sacob bcrnoulli aus bafcl brieflid) an Öcibnij, um 
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in bic ®ef)cimniffc bcr neuen Rechnung cingcweiht 511 werben 1 ). 
Üc^terer hatte bereite eine größere föctfc angetreten, bie iljit 
mehrere Safjre non ^annoner entfernt t)ic(t, fo bafj öernoufli’« 
iörief 6 iö 511 m 3 al)rc 1690 unbeantwortet blieb, tiefer war 
inbeffen burd) eigene Sfraft unb beharrliche« ©tubium in ba« 
iOh)fterium eingebrungen ; bie Söfung bc« oon Öeibnij ben Garte- 
fianent 1687 oorgclegtcn Problem« bcr ifodjronifchen Gum, 
b. i. biejenige Gurbe ^u finben, auf welcher ein jd)Werer Körper 
mit gleichförmiger Gfcfdjwinbigfcit ht’vabfällt, gab ihm 5 $eran* 
laffung ba^u 2 ). Sn S)cutfdjlanb fchenftc niemanb bcr großen 


*) 3)cr erftc ^örief 3ac. ©emouHi’d an £eibni& ift uont 15. Xccbr. 1687. 

*) 3üc. ©emoiifli üeröffcntlidjtc bic Höfling biefcä ©roblcm« in beit Act. 
Erudit. Lips. 1690. mens. Maj. ©emcrfenStocrtl) ift, baf) barin juerft ba$ 
'iöort integral oorfommt. muff bicö fycrtorgelfobcn werben, ba fpätcr fein 
trüber Sol). ©emoulli nid)t allein ben 91nöbrucf, fonbent aud) bic ganje 
Sutegralrcdjnung gcfuitbcn 511 f)abcn fid) aumafjte, wäfjtettb c« fcftfteljt, baR 
er oon feinem altem ©ruber Sfaeob in bcr böbeteit s J3Jatl)cmatif unterridjtct 
mürbe. üeibiti^ nannte bic Sntegralredjnung calculus summa torius; au$ 
feiner dorrefponbenj mit ©crnouUi gcl)t peroor, bafj beibc fid) im Sabre 
1696 baljin einigten, bau Seibnt£ ben 9lnöbrud summatio aufgab unb bafiir 
bie uon 3 ob. ©ernouüi Dorgefdjlagcnc ©ejcirfjnung calculus integralis fid) 

gefallen lief), biefer bagegen baa oon if)tit angemanbte 3 e * c l)cn / mit bem 
ileibni$ifd)cn j oertaufdjtc. — 35a baä ( 6 efd)led)t ber ©emoutlicr bie 9fa$bil* 
bung bcr l)öl)ercn s Diatl)cmatif fo mastig geförbert Ijat, unb ba in bcr Jolge 
öftere Dinglicher biefer Familie ermähnt werben, fo biirftc eine ©efd)led)t4-' 
tafcl ber ©cmouUicr hier eine paffenbe Stelle fittbeit. 

fWicolauö ©emouHi, bcr ©ater 


3 acob 

Dicolauö 

3 ot)ann 

1654—1705 

1 

1667-1748 

1 


1 

Dicolau« 

1 

fWicolau« 


1687—1759 

1695—1726 

Daniel 

1700—1782 

3 ol)ann 

* 


1710-1790 


— — _ _ s. — — 

Xaniel Sobann 3 acob 

1744—1807 1758-1789 



Digitized by Google 


33i$ juui (£nbe bc$ ad)t$cl)itt«t 3<if)rf)unbcrtö. 


161 


(Sntbccfung SetbnijenS ©eadjtung; bcr einzige bcr fic ocrftanb, 
ber £cibni-( bcfvcunbctc Sfdjirnbauö, Derzeit fiel) inbifferent. 

$>urd) bas Problem bev ifod)ronifc£)cn (£uroe f)atte Setbuij 
bie in bcr (^c)rf)irf)tc ber ÜJtotfyematif öftere toieberfebrenbe Sitte, 
Aufgaben 5111* ßöfung öffentlich 511 ftellcn, micbcr iit£ Scbcit ge- 
rufen; fie bat ganj befonbers jur görberung bcr f)öt)cvcn 50 ^att)c- 
matif beigetragen, inbem babitrd) bie Äräftc ber SÖßatbcmatifer 
in oereinttr £l)ätigfcit auf beftimmte fünfte gerichtet ttmrben. 
Seibnij fclbft legte am Schluß bcr Slbbanblung, in mcldjcr er 
bie Söfuitg bcö Probleme ber ifodjronifchen GiirOe befannt machte, 
eine neue Aufgabe oor: biejenige (Euroe 31t finben, auf mcldjcr 
ein fallcnbcr Körper oon einem gegebenen fünfte gleichförmig 
fid) entfernt ober ibm fid) näbert (isochrona paracentrica). 
Sie mar erbebltdj fdpoicrigcr al$ bie erfte, infofern bie Trennung 
ber ^8eränberüd)en in bcr auf gemöl)nlid)e SSetfe erhaltenen 
Differentialgleichung fid) nid)t auöführen licf3. (Mt 1 G 94 ge- 
lang cs $ac. SöernouÜi biefe Sdpoierigfcit 511 befeitigen; er fanb 


and) fieibnij feine Söfung befannt; er führte bie (Jonftruction 
ber (£uroe auf bie SRectification einer algebraifdjeit (Suroe jurürf 
uitb bemerfte ^aglcid) baß unenbltd) uiele Gurocn ber Aufgabe 
cntfprädjcn. 53 alb flogen oon allen Seiten Probleme l^rbci ; 
Seibnij erfd)icn regelmäßig mit benÄorbpbäen §ugen 3 , SRcmton, 
ben beiben 53crnoulli, SUfarquiv be Ffcoäpital auf bem $ampf= 
pla$. $8on biefett Problemen ift bmr juerft bad ber Äetten* 
linic ^u ermäbnen: bie (£uroe ju finben, mcld)c ein an beiben 
©nben aufgel)angener gleichförmig fdpocrer, unau 3 bef)nfamer gaben 
bilbet. mar bereite oon (Galilei ben (Geometern oorgelegt 
morben, aber man l)attc eine richtige ^öfung nicht gefunben; 
je(3t mürbe e£ mieberum oon gac. Söemoulli $ur Sprad)c ge* 
bradjt, um bie Kräfte ber neuen DMjnung baran 51t prüfen, 
^be bas gaßr abgelaufen mar, baS gac. Sernoulli als Hennin 
für bie 53 cbanblung beftimmt f)attc, erfebienen bie fiöfungcn oon 

©erwarbt, <£5efd}ict)te bet 3J{atbematit. 11 


als 


(SHeidjung ber (Suroe 2 Vt — 



_• hierauf maeßte 


3roeite$ 33ucf). 
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Seibnt 3 , fugend mtb 3ol). Bemoullt (Act. Erudit. Lips. 1691. 
mens. .Tun.), $ic crftc uitb leptc umreit mit .vuilfc bcv neuen 
SlnalpfiS DoÜbvacfyt ; bagegen ()attc §ugcit3, ber bi^f)cr nod) fein 
redjteä Vertrauen bafiir gern in neu fonnte, feine Sluflöfung nad) 
eigener 9)2etf)obe bcmcrfftclligt. £ic Uebereinftimmung fämntt= 
lieber brei ßöjungen in beit fKefultaten bemirftc, baff bie 3 lpc 6 c f 
über bie 3uwrläffigfeit ber Seibuijifc^cn 5!)?etf)obc fdjmanben, unb 
bafj felbft fugend bie Borjiige berfefben üor bent bisherigen 
Verfahren anerfannte. deshalb mad)t ba3 Problem ber Metten= 
littie (£pod)e in ber ( 9 efd)id)tc ber l)öt)crcn 9)?atl)cmatif ; es nmrbe 
ber fßrüfftein für bie ffiidjtigfcit ber neuen 9lnalt)fiä ; bie früheren 
90?etl)oben mürben oerlaffen, bie neue naltjfiö batte fid) un- 
tuiberleglidj bcmäfjrt. $aburd) baß ßeibnij bie Söfungen be -3 
Problems ber ftettenlinie in beit Journalen Jranfreidjs unb 
Stalienä ueröffentlid)tc, mürbe ba$ fHcfultat allgemein befannt. 
— SSenige Söljre fpäter (1696) mürbe non Sol). Bentoulli bas 
Problem ber Bradjiftodjronc tmrgelegt: c 3 ift jmifd)en ^mei 
fünften in einer oerticalen CSbettc bie (Suroc ju finben, auf 
meldjer ein fdpuercr Körper in fürjefter 3 c d oon einem fünfte 
bie 311 m anbern gelangt, ficibni^, obmoljl förperlid) (eibenb, 
mürbe oon ber 3 d)önl)eit bce Probleme fo ergriffen, baß er 
jojort nad) (Empfang üon Bernoulli’S Wufforberung bie ßöfung 
31 t ©taube brachte; er fanb baß bie (Surüe eine (Spclotbe ift bie 


beftimmt mirb. 3)ie s )lita= 


burrf) bie ©Icicfjimg ^ = j/gb^ 

lt)je biefes Probleme ift unter feinen hiutcrlaffcncn SUfanujcripten 
nod) üorbanbeit: fie ift infofern oon l)öd)ftem 3 nte reffe als 
Seibnij mit ber einfadjftcn Betrachtung begimteitb aümälig 31 t 
bem Problem anffteigt unb fo feine 9J?eifterfd)aft in ber ooit 
it)m angelegentlid)ft empfohlenen „ars inveniendi“ ^cigt. 9?od) 
mehr als bieS aber ift bie Bcmcrfintg Iß-'vüor^nheben, bie Seibni$ 
feiner Unterfnd)ung ^tit^ufiigt : Methodus hie a me adhibita 
etiam pro aliis lineis Maximum aut Minimum aliquid prae- 
stare debentibus est profutura, nempe si maximum vel 
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niinimum praecedentis sit pars maximi vel rainimi sequentis. 
(1* *3 ift baffclbe ^rtneip, baä auefj 3ac. Jsöcrnoulti an bic (5pii>c 
bot* Söefyanbluitg biefes ^roblent$ ftclltc 1 ;; cö nmrbc ber ShiS* 
gangSpunft, non bem au$ (Suter unb Sagrange einen neuen 
3n)cig ber pokeren ?(nah)fi§, bie $ariatton3red)nung, gcjdjaffen 
fyaben. £ic propbctifdjcn Sorte, mit beiten Scibittj bie Unter- 
fudjuitg biejeä Sßroblentö fc()licfjt: Est in bis novae cujusdam 
Analyseos materies, finb jur Soweit getnorben 2 ). 


*) (Ta« üemma ^ac. üöcnipulli’^ lautet: Si curva ACEDB talis sit 
c 1 uae requiritur, hoc est, per quam descondendo grave hrevissimo tem- 
pore ex A ad B perveniat, atque in illa assumantnr duo puncta quan- 
tumlibet propinqua C et D : dico portionem curvae CED omnium aliarum 
punctis C et D terminatarum curvarum illam esse quam grave post 
lapsum ex A brevissimo quoque tempore emetiatur. Si dicas enim, 
breviori tempore emetiri aYmmCFD, breviori ergo emetietur ACFDIi 
quam ACEDB , contra liypothesin. 

*) 91ndfü^rli(^cr fpridjt Scibitij hierüber fidi aus in ber 91bl)nnblnng : 
Coramunicatio suae pariter duarumque alienamm ad edendum sibi pri- 
tnum a Dn. «Toll. Bernoullio, deinde a T)n. March ione Hospitalio com- 
municatarum solutionum problematis curvae celerrimi descensus a Dn. 
Joh. Bernoullio Geometris publice propositi, una cum solutione sua pro- 
blematis alterius ab eodem postea propositi (Act. Erudit. Tips. 1697): 
Est autem in hoc problematum genere, circa maxima et minima tali 
modo proposita, aliquid inusitatum et longe superans vulgares de 
maximis et minimis quaestiones, quibus solis Fermatius (primus aliqualis 
circa ipsa Methodi Autor) Cartesius, Huddenius, Slusius aliique metho- 
dos suas (de quibus quidem constat) aptavere. Nam in ipsorum quae- 
stionibus res fere eo redit, ut quaeratur maxima vel minima ordinata 
alicujus curvae datae, quod non nisi corollarium est Methodi tangentium 
vulgaris seu directae. Sed hoc loco curva ipsa aliquid optime praestans 
quaeritur, cujus saepe adeo recondita est natura, ut ex datis condi- 
tionibus ne tangentium quidem proprietas appareat, adeoque nec ad 
methodum tangentium altiorem seu inversam facile quaestio reduci 
possit. Et ipsum problema Curvae Catenariae talis liaturae foret, nisi 
praeparatione facta ad methodum tangentium inversam reducatur. Quae- 
ritnr enim ibi, quae sit forma curvae inter duo data puncta magnitu- 
dine data sic interceptae, ut ipsius centrum gravitatis maxime deseendat. 
Ende apparet, quam longe hactenus Analysis a perfectione abfuerit, 
quiequid aliqui de Methodis suis jactarint. — Sich, aud) 2cihni,y.'n£ (Üorrc- 
fponbenz mit 3>°h- ©cmoußi im S^hrc 1695. 
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«Ile biefe Probleme nebft ißren Söfungen, burd; bic ba& 
Sntercffc für bie 28iffcnfd)aft immer oott neuem angeregt unb 
ber Jortfdjritt ber I)öl)cren $lnatyfiö mächtig geförbert murbc r 
erschienen in beit miffcnfdjaftlidjen 3 citfchriften ^ cr bamaltgeu 
3 eit unb erhielten fo eine allgemeinere Verbreitung ; banebcit 
beftanb aber nod) baä frühere einzige bittet bc$ miffenfefjaft* 
liehen Vcrfchrä unter ben gelehrten, ber 33ricfmed)fcl, unb nament- 
lich hat Scibni^ r feitbem er feinen SSopufifc in ipannober ge* 
nommen, auf feine miffcnfd)aftlid)e Gorrcfponbcnj eine ganj bc* 
fonbere Shifmcrffamfeit oermanbt. £urd) fic ocrmodjte er ben 
tnünblidien SbccnauStaufd) , nad) bem er fid) fo oft fel)nte r 
menigftcnS 511 m $()eit 51 t crfe^cn. (Sr ftanb mit allen bebeuten* 
beit 9ftatl)cmatifern feiner 3 c i* in Gorrcfponbcng. Unter biefeir 
ift bic umfangreichfte unb mid)tigftc bic mit Sol). Vcrnouüi; fic 
bauerte oon 1693 bis 511 feinem £obe. 

3(n bic (£orrcjponbcng grotfehen Seibnig unb Sol). Vernoulli 
Inüpft fiel) ber Ausbau ber höheren Slnalpfis unb bcfonbcrS ber 
Sntcgralredjnuug , ber XiSciplin bie Sol). Vemoulli bie itam- 
hafteften (rrmcitcrungcn gu üerbanfen l)at. Seibnig, ber in biefer 
3 cit jel)r oielfeitig bcfd)äftigt mar, benupte biefc Gelegenheit über 
früher Gefuitbenes, maS in feinen papieren ruljte, fid) auSgu* 
fpredjen unb namentlich bie Süden 311 bemerfen, bic gur Ver- 
oollfommnung ber SBiffenfdjaft nod) auSgufüflen maren. (Sr 
oerfolgte barnalS ben *piau, über baS gefammte Gebiet ber 
höheren ?ltialt)fiS ein SSerf unter bem £itel: Scientia infiniti 
abgufaffen, mobei er auf bie SÖUtmirlung ber Vriibcr Vernoulli 
rcdjnetc; leiber fam gum größten 9iad)tl)eil für bic 2 Biffenfd)aft 
biefer 'ißlan nid)t gur Stabführung. Scibnig gab il)n oollftänbig, 
auf, als bc P^oSpitalb Analyse des infiniment Petits pour 
l'intelligence des lignes courbes im Sal)re 1696 crfd)icn. — 
£ogleid) in feinem erften ®d) reiben an Sol). 33crnoulli begeidjnet 
Seibnig gmei fünfte, morin bie Sntegralrcd)imng nod) mangels 
haft fei, baß cS erftenS für bic (Sonftruction ber ßurocit beffer 
fei, nid)t bic Cuabratur, mic es gemöl)nlid) gcjd)äl)c, als uiel* 


53 i 3 311m Subo bcS ad)t$cßntcn 3nl)r()unbcrtä. 
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mcßr bie SRectificatioit 511 finben, mtb zweitens baß bic gntcgralc 
auf gewiffe nid)t weiter rcbucirbare gormen jurücfgefüßrt iüci*- 
bcn müßten, Da goß. ©ernoulli in feiner Antwort bic (Surbeit, 
bie burd) bie ®leicßung a x = y auögebrüdt werben, erwähnt 
unb bcmnacß bic Integration logaritßmifcßcr Sludbrücfe jur 


©pradje fommt, fo jcigt £eibni$ baß er fx m (lx)«dx finben 
lönne. (Sr nimmt ferner SBeranlaffung, a(£ ißnt goß. iöcrnoulli 

mclbct, bag fyd x = xy-~x* + 17573 ^ ' 

einen äßnlidßen 91 u»brud für fx e d m y 511 fudjen. gn einem 


fofgenben Sd)rcibeit mad)t Seibnij goß. SBemouttt auf bie Heber- 
cinftimmung aufmerffam, bie jmifeßen ben $oten§en eiueö 53inotn£ 
1111 b bcn Differentialen eine» s }>robitct$ jmeier non cinanbcr un= 
nbßängigen ^eränberlicßen ftattfinbet, unb forbert ißn auf, etwa» 
bem äßtilicßeS für bie integrale aufeuftetten. (Sr felbft giebt 
enblid) einen 2 lu»brud für bas nfadjc integral eiltet Sßtobuctö 
zweier unabhängigen SBeränberlidjcn, bcn er aus ber gönne! für 
ba3 n ‘5 Differential eiitcä foldjen <ßrobuct$ ßerleitct. Damit 
wirb biefe grage bcrlaffen, bic juleßt gegen bie Diöcuffioit über 
bai* sßrincip ber Dßitamif, Wie e3 Scibni^ in bem Streit mit 
ben (Sartefianern aufgeftedt ßatte, in ben ,'pintergrunb getreten 
war. (Sin großer Dßeil ber (Sorrcfponbcn^ in ben gaßren 
1695 unb 1696 wirb oon biefer Didcuffioit in $lnfprucß ge= 
nommen, erft gegen 9(u3gang be3 leßtcn gaßreä fommt wieberum 
bie Integration logaritßmifd)cr 91u»brüdc jur Spracße. Da3 
gaßr 1697 brachte gac. ©ernoutli’a Huflöfung bc3 *ßro61em£ 
ber Söracßiftodßronc : er legte jugleid) ^tuci neue Probleme oor. 
Da» erftc mar bie berüßmte ifoperimetrifeße Aufgabe, baö jweite 
lautete: Don bcn unenblicß Dielen (Sßdoiben, bic burd) einen 
feften ^ßunft geßen unb über berfelben Öafiö befd)rieben finb, 
biejenigen 511 finben, auf melcßer ein Don bem feften fßunft 
ßerabfadenber Körper in ber fürjeften 3 cit eine ber ^ a 9 e naeß 
gegebene £inie erreicht, goß. iöernoulli beftimmte bic oerlangte 
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(Surne burd) eine geometrifdje (Eoitftruction , einen andtytifdjcn 
Sfuäbrucf bafür fonnte er jebod) nid)t finbcn. &icö gelang 
Scibitij burd) einen non if)in fdjoit öfter angeroanbtcn Äunft* 
griff, inbcnt er bcn conftanten Parameter bei* (Surue at£ eine 
SBeränberficfje betrachtete unb babnrd) beit Uebergang non einer 
(Suroe ^ur aitbcrn möglich machte 1 ), (Sr nannte bieS Verfahren 
„differentiatio de curva in curvam u . Seibnij erfaitntc fofort 
bcn wichtigen Jortfdjritt, bei* babnrd) in bei* SBcfjanbtung ber 
*ßrob(eme mittclft bei* f)üf)crcn 2(nafo)fiö gefdjah; in ber £f)at 
bie $luflöfung bc£ fpäter fo oief bct)anbe(ten ^Sroblemö ber 
Xrajcctoricit fonnte fo betoerfftettigt locrbcn. 5(fö Scibni,} an 
Sot). 53ernouÜi tjieroon 9Kittf)ei(ung. machte (3. $(ug. 1697), 
tonrbe biefer oon Jrcnbc mtb iBcmmtberuitg fo fjingeriffen, baf$ 
er feine unbegrenzte (Sitclfeit mtb Selbftüberfdjäpung einmal 
gattj uergaft mtb ba$ offene 53cfcmttnijj ablcgte: Incredibili 
gaudio perfusus sum, cum viderem eundem genium Tibi 
totum mysterium pandisse; sed indignor quod Te altius ad- 
miserit quam me. — Quam vero ingeniöse, quam acute illurn 
(transitum a curva ad curvam) huic negotio accommodaveris, 
satis mirari nequeo ; profecto niliil elegantius est neque 
exeogitari potest quam modus ille Tuus differentiandi cur- 
vam per suinmam differentiuncularum numero infinitarum. 
Reibitz fant mit 3o(). öemouüi übereilt bicfcä neue Verfahren 
gemeint galten ; er felbft fjat c$ and) niemals befannt gentadjt. 
23cibe behaupteten baburd) ein Ucbergewidjt über bie cnglifdjeit 
SJtothematifer; Scibttz hat e£ ttod) ein 3>ah r 9or feinem Sobe in 
bent großen Streit über bcn elften (Sntbetfcr ber höheren s Xita(hfi3 
jur (Geltung gebradjt. Um biefen, wie er fagt, beit SßufS ( ^u 
fühfett (ut pulsum Anglorum Analystarum nonnihil tentemus) 

*) ‘I'aü i»cr Parameter einer (£urüc alä oeränberüd) betrachtet werben 
fonnte, hatte fieibnij ichon in ber Stbhanblung: De linea ex liiieis uuinero 
infinitis ordinatim ductis inter se concurrentibus formata easque omnes 
tangente, ac de novo in ea re Analyseos Infinitorum usu (Act. Erudit. 
Lips. 109*2) bemerft. 
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legte er ihnen baS Problem bei* rcchtminfligen ^rojcctorien uor 
(Invenire lineam quae ad angulos rectos secet omnes curvas 
determinati ordinis ejusdem generis, exempli causa omnes 
hyperbolas ejusdem verticis et ejusdem centri, idque via 
generali). t£s wirb erjäl)lt, ba'ß Newton, obmol)l er fel)r er? 
miibct um 4 Ul)r Nachmittage itad) §aufc fam, bie Söfung bcs 
Problems 51 t Staube brachte, beoor er fid) jur Nul)c legte; 
aber fic mar, mic Sol). 53ernouHi jeigte, ungenitgenb, er befaß 
eben uid)t baS Snftrumcnt baS bie 9Ratl)cmatifer beS (Kontinents 
bem (Dcnic ScibnßcitS uerbanften. (£s berührt unangenehm, bafj 
nach bem Xobc SeibnijenS Sol). $ 8 ernouHi als SNitcrfinber beS? 
felbcn fief) brüftete. 

29ir lehren 511 ben Wbhanblungcn jurücf bie Seibnij fclbft 
veröffentlicht h at - 3>urd) bie Ilcbcreinftinunung ber Söflingen, 
welche Scibnß, £uigcnS, bie üöcrnoulli'S oon bem Problem ber 
Äcttenlinie gegeben h attcn , oub baß alle bie fragen, bie fid) au 
biefc (Suruc fniipften, bie iöcftimmung ber Tangenten, ber 29enbe? 
punftc, Nüdfel)rpunftc, ÄriimmungSfreife, C55rößtcö unb ftleiitftcS, 
Cuabratur, Sage beS SdjmerpunftcS, fid) leicht unb ol)nc Sftiihe 
mit Smlfc ber neuen 2litalt)fiS crlcbigen ließen , bewies biefc 
teuere ihre Uebcrlegenl)eit über bie bisherigen alten SNetbobcn 
aufs glän^enbftc. £icS zeigte fid) namentlid) and) in. betreff 
ber Aufgabe, bie ber italicnifd)e (Deometer 93imani ben Slnalpften 
öorlcgte; fic ift unter bem Namen ber florcntinifd)cn Aufgabe 
befaunt , unb ocrlangte bie Cuabratur ber Obcrflädjc eines 
halbfugcligcn (DcmolbcS, in bem oier gleiche Öffnungen fo ein? 
gcbrod)cn finb, baff ber Neft quabrirbar ift. ^ioiaiti befaß eine 
befonberc (Dcmanbthcit in bem (Debraud) ber altern 9Nctl)obcn 
unb oerftanb bie ^ülfSniittcl ber (Dcomctcr beS SÜtcrthumS 511 
uermenben. Seine Slufgabe machte ben Slitalpften feine Sdjwicrig* 
feit; Seibnij löfte fie an bcmfelbcn Sage (27. 2J2ai 1692) an 
bem er fic erhielt ; bcsgleid)eit Sac. 53crnolli, ber aufjerbem nod) 
geigte, baß eS unenblid) Diele ^luflöjungen gäbe. 

Seibnß fußr fort baS (Dcbiet ber l)öl)crcn s 2(nalt)fiS 511 er? 


im 
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meitern. 9tad)bcnt er mit 3 ac. ©crnouHi über bic tluffaffung 
bcc> STrümmung$fretfe 8 ber Gurocn fid) auöemanbergcfcjjt unb 
biefem gegenüber fein 53crfcl>cn, baß bie Krümmung nid)t burd) 
3ufammenfaffen Don oier ©urdjfdjnittöpunftcn, fonbern nur ooit 
breten 511 6 eftimmen fei, jugeftänben, 3 eigte er in ber Hbßanb' 
lung: Su])plementum geometriae practicae sese ad problemata 
transcendentia extendens, ope novae methodi general issimae 
per series infinitas (Act. Erudit. Lips. 1693), ipie bic 3ntc= 
grotion Don logaritljmifdjen unb .ttreiäfunctioncn burd) 3 feif)eit 
mittetft ber 9)tetI)obe ber unbeftimmten Gocfficientcn 311 bcioerf' 
ftelligen fei. 3m folgcnben 3al)re 1694 erfdjten in ben Act. 
Erudit. Lips. bie Hbßanbhtng : Nova calculi differentialis 

ap])licatio et usus ad multiplicem linearum constructionem 
ex data tangentium constructione. 0 ic ift bemerfcnSiocrd), 
ate barin 3 ucrft ba$ $3cifpicl einer fingulärcn Sfuflöfiutg uor= 
tomrnt. £eibni 3 fud)t näntlid) barin bic Söfung bes ^ßroMentS, 
bie Guroe 311 finben, bie uncnbltdj niete ber tfagc nad) gegebene 
(burd) bicfclbe GMeidpmg beftimmte) turnen berührt. 3 nbcm er 
bic Gonftantcn ber $teid)ung ber Gurnc atö neränbertid) fc£t, 
erhält er eine 9icil)c uoit einanber burdjfdjneibeitben Gurncn ; 
bic 2)urd)fd)nittspunfte beftimmen bie gcfud)tc Gurnc. 3>aburd) 
baß er bie Normalen biefer &urdjfd)nitt$punfte conftruirt, tuerben 
bic teßteru fßunlte non einanber burdjjdjncibcnbcn Streifen beren 
fKabieit bie Normalen finb. 0 o ift e$ möglid) bic GMeicfyunci 
ber Gurnc mit ber beö Greifes in SBcrbiubiutg 311 bringen unb 
eine ber Gonftanten 31 t eliminireu ; bic anbere tnirb als Junctiou 
ber Go orbin aten ber Guroc beftimntt. X)urd) 0ubftitution bc$ 
23ertl)e$ berfelbcn ergiebt fid) bic G)tcid)ung ber gefitd)tcn Gurne, 
bic fid) burd) Sllnnefcnßcit einer nnttfiißrlidjen Gonftantcn noit 
ben burd) Integration gewonnenen GHeidptngcn unterfdjeibet, ma* 
eben baö d)araftcriftifd)c Ülterfmal einer fingulärcn Sluflöfung ift 1 ). 

*) ^ol). ©crnouHi l)at baffclbc Problem gclöit; er gelangte auf einem 
anbern 33cge ,^u bcitijelben fliejultat (Joh. Beruoulli Lect. calcul. integral, 
lectio XIV in ejusd. op. omn. Tom. III). Xaijlor gebvaud)t juerft bic 


gum (Sitbe beä achtzehnten 3abrl)unbert3. 
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Snt gahre 1696 lüfte Sctbitt^ bad uon gac. SBernoulfi oor* 
ßclegte Problem, bic ®leid)ung ady = ypdx + by Q qdz, m 
P im & 9 gegebene gunctionen non x bezeichnen , buvd) Trennung 
ber 35cränberlidjeit ju integriren, inbem er fie auf bie gorm 
Zdv -f- Z'vdz -|- Z"dz bradfte, tuo Z, Z', Z" gunctionen üott z 
barftelleit. — ®attz befonberS ift itorf) hert)oi* 3 uheben, baß ßeibntj 
^uerft ein Verfahren oeröffentlid)t hat, $öriid)c beren Kenner auä 
einer rationalen gunctioit einer Unbcfamttcn befte()en, in einfache 
Sörüdjc zum 53cl)uf ber Integration zu zerlegen. Angeregt burdj 
ein Problem Sol). $3crtiouUi’ö *) ftelltc ßeibniz in ^tuei 21bl)anbs 
langen, bic in ben Act. Erudit. Lips. 1702 unb 1703 crfdjicncn, 
gujammen tua3 über bicfeit Okgenftanb feine Rapiere enthielten; 

a -f- /?x -|- yx 2 dx 3 -| 


er geigt baß SBrüdjc 0011 ber gönn 


_|_ | x 2 + /fX 3 -)- 


a 


in eine <Summe 001 t 53rüd)cn, ein jeber 001 t ber gönn — — ^ , 

\ ] 0 

gcrlcgt tuerbett fönitcit; bagegett oennag er nicht, Sluäbrihfe tuic 

dx 


r dx r 

J x ‘ + a " J x ' 


+»• 


— • • • 


51 t beftintnten. ?luch über bic gute* 


gratioit irrationaler Sluäbrücfe hat ficibttij Unterfliegungen an- 
fleftellt; unter feinen 2ttanufcripten fattb fidj eine 916l)anblung 
mit ber 31uffd)rift: Quadraturae irrationalium simplicium, au3 


bent Sahrc 1705; er bef>aitbelt barin baä gntegral Jxi/Pdx, 

tuo X unb P rationale guitctioncit bcrfelbcit Unbelannten bc^cidjncn. 

Nebelt bicfeit (Srrocitcrungen beä ®ebictc£ ber höheren $lna* 
h)fi$, burdj bic ßeibnig feine s JJ?cifterfdjaft betoieö unb ben erftett 


Bezeichnung „singularis quaedam solutio problematis“ (Meth. increment. 
p. 27). Später tjat tSlairaut bie erftc Grfinbung ber fmgutären 9luflöjungcn 
ftd) angemajjt (beiten Memoire sur les courbes dont la nature est expri- 
mee par une relation donnee entre leurs branches in Memoires de 
l’Acad6mie des Sciences pour 1734 p. 213). Bergt. Lagrange, Legons 
■stir le calcul des fonctions. Leg. XVII. — Bossut, Hist, des mathemat. 
Sec. £dit. Tom. II. p. 126,sqq. 

l ) Siel), bcffcn Schreiben Dom 10. gutt. 1<02 unb bie Beilage ba$u. 
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iOc a t l)cin a ti fern feiner $cit zur ©eite trat, forberten bic $htgriffc r 
bie auf bie ©idjerfjcit bed fjunbamentd ber Different talrcdptung 
gemacht mürben, ilpt auf, and) barüber abmebrenb uub belchrenb 
fid) audzufpredjen. Seibntj tjattc — bad Ictjrt bic obige Dar* 
ftellung ber (Srfinbuitg bed SUgorithmud ber tjoberen ^Inalßfid 
— burd) (£infüf)rung Ded ©ummenzcidjcnd unb bemjufolge bed 
3cid)cnd für bie Differenz eine neue 3eid)cnfprad)c unb baburd) 
bie ®runMage für eine neue Rechnung gemonnen; fic mar 
aufjerorbentlich glüdlid) unb paffenb jur ^Bezeichnung ber ba= 
burd) audgebrüeften begriffe gcmcihlt. (Sr ernannte fofort, 
baß er hiermit einen fpecieUcn gaü bed großen ^roblentd, bad 
er bereite in feiner erften ©djrift audgefprodjen, baß ncimlid) 
wenn cd möglich fei für einfache ^Begriffe bic paffenben 3 e id) en 
ZU finben, baburd) neue begriffe auf bem 2Bcgc ber 9}crf)mmg 
aufgeftettt merben tonnten, gelöft b a bc. Seibitij operirtc zunäd)ft 
mit ben neuen 3eid)cn, um bic 9ied)nungdregelit ber neuen 9icd)= 
nung zu gemimten; befannte £el)rfäpe , fomie bie (iombinatioit 
feiner früheren ©tubicit über bie 3 a bi rc ^) cn waren ilpn babei bc* 
bütflid). iBcfonberd mären cd bic leßtcrcn, bie ihm feite ?(nl)altd= 
punftc in formaler .£>infid)t über ben 3 ll i ammcn bang ber ur= 
jprünglicb gegebenen (Größen mit ihren Differenzen (ober Diffe* 
rentialen), über bad umgcfel)rtc SBerl)ältniß zwifdjen ©ummen 
uub Differenzen, über bad s Borl)anbcnfein l)üh crcr Differentiale 
unb uiclfadjen ©ummen (integrale) gaben. Äitn nun aud) 
baburd) ^eibniz ©cmißßcit in betreff ber 9iid)tigfctt unb 3 U ' 
ucrläffigfeit feiner neuen 9icd)nung erlangte, fo erhoben fid) bod) 
©chmicrigfeitcn über bie ?lnffaffung bed 28ertl)ed ber burd) bie 
neue $3ezcid)nung bargcftclltcn (Größen, ald cd fid) um bic $ln* 
menbung bcrjclbcn auf (Geometrie f)aiibe(te. Daß bie (Größen 

dx, dy, dz, dv... jeben beliebigen SBerth anucl)mcn tonnten, 
ergab fid) fieibnij fofort aud ber 33ctrad)tung ber 3 a hh* c id)cn ? 
bem tarn entgegen bie feit 9Ird)imebcd übliche gcomctrifchc s Bor= 
ftellung, baß menn einer frummlinig begränzten ebenen Jigur rin 
^olpgon eiitgcfd)rieben unb feine Seitenzahl fortmäl)renb ocr* 
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hoppelt mirb, bei* Umfang bcffelbcn fief) bem Umfang jener ins 
Unbegränjte nähert, fo bajj bei* Untcrfrfjtcb üerfdjminbenb flein 
mirb; aud) l)ier nehmen bte Seiten naef) unb nad) uerfdpebenc 
3Bcrt()e an; fte merben julefct „quantitates inassignabiles“. 
SeibnijenS Vorgänger, mie J-cnnat, batten fic, ttad)bem fte bie- 
fclbcit als §ülfSmittel jur iKcdjmtng gcbraudjt batten, tn $$cr= 
gletd) 511 anbern beftimmten ®röfjen gerabeju üernadjläffigt ober 
= 0 gefegt, liefen ÄBiberfprttd) mujjte Ceibnij n erntet beit, 
infofern fünft bie Gi'iftenj ber böseren Differentiale auf bem 
Spiele ftanb. (£*r fant beSljalb barauf, an bie Stelle beS non 

beit quantitatibus inassignabilibus, beit Differentialen ber Wb- 
feiffe ttitb Orbinatc ttttb bent nneitbliri) deinen als gerabe £ittie 
betradjtctcn ßurocitftüd gebilbeten Dreierf (triangulum charac- 
teristicum) citt proportionales Dreicd, bas mit ,§iilfe 001t 
„quantitates assignabiles“ gebilbet mar, 511 fe^eit nnb bie (5r= 
gebniffc aus bent letzteren auf bas elftere 51t übertragen. Dies 
ift offenbar ber Sinn jener Stelle in ber ?lbf)anblung uott 1684: 
Nova inethodus pro maximis et minimis etc., in mcldjcr cS 
pcifet: Demonstratio omnium facibs erit in bis rebus versato 
et hoc uiium non satis expensum consideranti, ipsas dx, dy, 
dv, dw, dz, ut ipsarum x, y, v, w, z (cujusque in sua serie) 
diflerentiis sive incrementis vel decrementis momentaneis 
proportionales haberi posse. Unb an biefer ^orftellmtg t>at 
£cibnij immer feftgeljalten. Jrciliri) mar biefer Uebergang oott 
ben quantitates assignabiles $u beit quantitatibus inassignabi- 
libus matt)ematifd) nid)t olptc Sdjmierigfeit 511 bcnionftriren, 
beim meittt aud) ^cibtti^ erfannte, bafj bie» mit §ülfc ber s 2lrd)i- 
mebifdjen (Si*l)auftionSmett)obc möglid) fei, fo mar bod) bie &os* 
löfung berfelben oott geometrifdjen N 2lnfd)atutngen mit gatt^ be^ 
fonbent s Xbftractionen oerfniipft. Mietet bod; nod) gcgeitmärtig 
biefer Uebergang erljcblidjc Sdpoierigfciteit. $luS biefem örtutbe 
unterliefe Äieibni^ l)öd)ft maljrfdjeinlid) bie 53egrünbuitg ber fltcdp 
nungSregelit in feiner erften iücfanittmadping bcs Wlgoritlpnus 
ber Diffcrentialrcdjnung. Unter feinen Ijiitterlafjencn 9J2anufcripten 
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ftitbcn fiel) mehrere ©ntmiirfe biefer erften ©efanntntadjung, in 
meldjcn cv aud) bic ©egrünbung ber SRedjmmgörcgeln oerfucht 
I)at ; ba fic aber mit §ülfc ber unenblid) fletnen (Größen gcfd)iet)t, 
mobei offenbar 2 Bibcrfprüd)e hcrüortrctcn, fo legte er fic rnieberum 
bei 'Seite, (Srft itadjbent burd) bie Söfuttgen bc3 $roblem$ ber 
ifochronifdjcit (Suroc uitb bcfoitbcrS be$ s $roblent$ ber betten? 
liitie, bic jum Df) c M nad) ber alten 9J?ctf)obc bebanbelt übereilt? 
ftimmenbe Miefultatc ergaben, Sicherheit über bie 3 UDer föffigfeit 
ber neuen Sftethobe gcmonitcn mar nnb fic tmn beit erften 
DJfatbematifern feiner $cit anerfannt mürbe, fprad) fid) auch 
fieibni^ über baä Sßefen ber Differentiale auö, mobei er aller? 
biitgä in feinen 9luöbrüdcn firf; nicht fcl;r mäl)lcrifd) geigte, mic 
in ber 9(bl)aubluttg : Tentamen de coelestium causis, oont Sabre 
1689. (Sr gebraudjt bafelbft bie ©czcidptung ,.quantitates in- 
comparabiliter parvae“, mcldjc er burd) ©cifpicle, mic bic ©er? 
gleidputg ^mifdjcit ßrbc uitb §immcl, bcutlirf; 51 t machen fudjt, 
unb bereit (gebrauch feinen crhcblidjcit Srrtl)um, mcitigftcns einen 
fleiitercn als irgeitb eine angebbarc ®röfje IjcvDorbringt. Die 
Differenzen foldjer ©roßen finb „infinities infinite parvae“ ; 
baljcr giebt e$, mie £cibitiz meiter bemerft „infiniti gradus tarn 
infinitorum quam infinite parvorura“. (Sr meint, baß bic 9ln? 
menbuttg foldjer ©roßen feinen Sdjmierigfeiten unterliegt, ittfofent 
an bie Stelle ber oott ihnen gcbilbcteit Dreiccfc „triangula 
communia inassignabilibus iilis similia“ gefefit merbcit fönitten. 
Soldje Stuöbrücfe unb Söenbungen modjtcit moljl bem genialen 
!9?athematifcr genügen, ber bic Söfung eine« ©roblents mit 
fidjercr §anb 511 Staube bradjte, fdjmerlid) aber bem großen 
Raufen, ber nur in gemohnten ©ahnen auf fidjerftcr ©runblage 
fid) bemegte. Uitb mie füllte ber z»r flaren (Sinfidjt fontmcn, 
ber eben in bie (Elemente ber l)öl) crcn vlnaltjfiö fid) hinein? 
arbeiten molltc? 

Den 9lnfprüdjen , mcldjc bie ftrenge formale 2Siffenfd)aft 
erhebt, gab ber hntlänbijdjc SDtatljematifcr SUeitmentiit 9Tu3bru<f 
in ber Sd)rift : Considerationes circa Analyseos ad quantitates 
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infinite parvas applicatae principia et calculi differentialis 
usuin in resolvendis problematibus geometricis, Amstelod. 
1694, auf meld)e er im näc^ften 3(tf) rc eine itacf) feinen Sbccit 
Oerfaßte Analysis infinitorum folgen ließ. Sa bie bariit ent* 
fjaltcneit Angriffe rein im Sntcreffe ber ©üffenfdjaft gcfd)al)en r 
fo bcfdjloß £cibniä 51 t antmorten. Sücumcntiit’ö $lu3ftcllungen 
bezogen fiel) mefentlid) anf brei fünfte: 1 ) baß bie Differential* 
unb Sntegvalredjnung cbenfo mic anbere 9)?ctf)obcn bie unenb* 
lichtleinen (Größen ocrnadjläffigc, nnb fic = 0 fcjje; 2 ) baß 
bic Sicdjnung nid)t anf bie Guroen angemanbt merben fönite, in 
bereu (Gleichungen bie Unbefannte im Gyponcnten uorfommt; 
3) baß menn aud) bic (Syiftenj ber Differentiale erften (Grabet 
jugegeben mürbe, bic l)öl)eren (Grabe nid)t oorl)anben mären, 
hierauf antmortetc £cibni/( in ber ?lbl)anblung: Responsio ad 
nonnullas difficultates a Dn. Bernardo Nieuwentiit circa rnetho- 
dum differentialem seu infinitesimalem motas (Act. Erudit. 
Lips. 1695), baß eine neue 9)?ctl)obc non ber man bie Ueber* 
jeugung habe, baß fic 31 t Süchtigem führe, nicht 51 t oermerfen 
fei, infofern fonft ber 3 °rtfd)ritt ber ©Mffeitfdjaft aufgehaltcn 
unb bei* ©teg ju neuen Gntbcdungcn oerfperrt mürbe, 3 n ©c* 
treff ber unenblid)fleincn (Größen ftiißt er fid) anf baS maS 
bereits oben auä bem 3>aßre 1689 ermähnt ift, unb bedt fiel) 
burch bic Autorität Slrchimcb’S, ber in ber Slnmenbung ber Gy* 
hanftionSmetl)obe ebenfo ocrfaf)ren märe nnb burd) bie deductio 
ad absurdum beit ftrengen Slnforberungcn genügt hätte, ©ei 
* weiterer Ueberlcgnitg tonnte Skibui^ fid) nicht oerhel)lcn, baß 
ftur grünblidjen ©efeitigung ber erhobenen Ginmürfe baS ©ei* 
gebrad)te nicht auSrcidje; er ließ bcShalb noch in bemfelben 
Saßre 1695 einen .gufatj 5 U ber oben ermähnten Slbljanblung 
in bic Act. Erudit. Lips. einrüden, in bent er, nm bic Gjiftcn^ 
ber Differentiale aller Crbnungen ju jeigen, anf baS jnriidgeht 
maS er in feiner erften ?lbl)anblung oorn Saßrc 1684 als (Grmtb* 
tage gegeben h at tc, baß nämlich bic quantitates inassignabiles 
ftetS burd) quantitates assignabiles iis proportionales auS* 
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gebriieft werben tonnten unb baft bcmiiad) bie ^Differentialrechnung 
gehnffermaßen als eine SJcdjnung mit gewöhnlichen trögen auf* 
guf affen fei. hieran ()ic(t ßeibnij aud) feft, als einige Sabre 
fpätcr im Sabre 1700 ein neuer ähnlicher Angriff im Journal 
de Trevoux fid) wicberboltc. Sn feinem 92ad)laß ift nod) bie 
2lf>b a nblung oorl)anbcn, in bei* er barauf antmortctc. (Sic ift 
infofern intcreffcmt, als Seibnij barin ben $Berfu<b ntad)t, mittclft 
bcs Begriffs bcS Eontinuirlid)cn (lex conti nuitatis) ober nad} 
gegenwärtiger SluSbrucfSweifc, mittclft beS iöcgriffS ber Ekän^e 
ben Uebergang Oon ben „quantitates assignabiles“ 51 t ben 
„quantitates inassignabiles, quantitates infinite parvae etc.“ 
311 erläutern unb ju rcdjtfcrtigcn, iitbem er oon bent poftulat 
anSgcbt: Proposito quocunque transitu continuo in aliquem 
terminum desinente, liceat ratiocinationem communem in- 
stituere, qua ultimus terminus comprebendatur. 9luf Elrunb 
beffen ift es ^uläffig unb in bei* (Geometrie immer iiblid) ge* 
Wefen, bie parabel als eine Ellipfe aufaufaffen, bereit ^weiter 
Sörcnnpuntt in unenblidjer Entfernung liegt; jwei parallelen 
als conocrgcnte ßinien 511 bctradjtcn bie einen uneitblidjfleincn 
38infel bilbcit, unb baburdj finb jene 9luSbrüefc, wie quantitates 
infinite parvae etc. entftanben unb beS bequemen ($ebraud)eS 
wegen beibe^alten worben. Ob aber biefe unenblidjfleinen unb 
uncnblidjgroßcn ©roßen wirflid) ejiftiren (reales) unb ftreng 
mattjematifd) (in sensu rigoroso ac metapbysico) nadjjuwcifcn 
feien, baS läßt ßcibni^ uncntfd)iebcn (fateor posse in dubium 
vocari); er meint, bie 3)iScuffton bariiber oerlicrc fid) in meta- 
pl)t)fifd)c DiSpüte über bie 3ufammenfefcung beS EontinuumS, wo* 
' mit bie Geometrie nichts ^u fdjaffen habe. Sa, eS fei nid)t einmal 
nötfjig $u entfdjciben, ob bie uncnblidjfleineit ©roßen als 9hill 
ober als wirflidjc (trögen aufeufaffcit feien, ba mit benfelben 
ebcitfo wie in ber Algebra mit ben imaginären SluSbriicfen ge* 
redetet werben tonnte. ES genügt ilpit, baß er fid) b^nn in 
llcbcreinftimmung weiß mit allen großen SDJatbcmatifern feit 
•2lrd)imcbcS. 
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(£3 ift hier beS (Streitet über ben erften (Sntbetfer ber 
Differentialrechnung, burd) ben bie lebten Lebensjahre Setbnijens 
beunruhigt tourben, ju gebeuten. (£3 muff jugeftanben werben, 
baft Lcibni,^ burd) eine gcroiffc 9iul)mrebigfeit unb (Sitelfeit, mo= 
mit er feine (Sntbcdung bei jeber Gelegenheit heruorl)üb, junt 
Dheil wenigftenS ba^u SBeranlaffung gegeben h^t. s J£ad)bcut ber 
Junfe längere .ßeit tni Geheimen geglimmt 1 ), brad) bie glamme 
im galjre 1099 h e ^ l) ei ’bor. Der fchtueijerifdje ÜlRathcmatifev 
Nicolas gatio bc XuiUier, feit 1691 in Gnglanb lebenb unb 
mit SReroton befannt, glaubte fich baburd) juriiefgefebt bafe er 
itid)t bejonberS, mie bie übrigen namhaften SÜ?atl)ematifer, $ur 
£öfung beS Problems ber 23rad)iftod)rone aufgeforbert worben 
mar; noch mel)r aber mürbe feine Ginpfinblichteit gereift, als 
&eibni ( ^ in ben einlei tenben Porten, mit wcldjett er bic einge= 
qangcneit Sluflöfungeit beö genannten Problems in ben Act. 
Erudit. Lips. befannt machte, bemerfte, bajj nur biejenigen baS 
Sßroblcm $u löfen ocrniodjt, oon beiten er eS im oorauS an- 
genommen hätte, gatio fühlte fid) baburd) aufs fd)werfte ge- 
troffen, bau il)nt nun aud) bie gäl)igfcit jur 33cl)anblung beS 
Problems abgefprodjett tourbc. l£r veröffentlichte besl)alb $u 
Üonboit im gal)re 1699 bic Fleine Schrift: Lineae brevissimi 
descensus investigatio geometrica duplex, cui addita est 
investigatio geometrica Solidi rotundi, in quod minima fiat 
resistentia, in meld)er er feine Meinung über ben wahren ^nt= 
jDcctcr ber l)öl>eren ^InalfifiS offen au3fprid)t. Quaeret forsan 
— fo lauten feine 3Borte — CI. Leibnitius, unde mihi cogni- 
tus sit iste Calculus quo utor. Ejus equidem fundamenta 
ac plerasque Regulas proprio Marte Anno 1687 circa men- 
sem Aprilem et sequentes aliisque deinceps annis inveni, 
quo tempore neminem eo Calculi genere praeter meipsum 


*) Sid). bie (Sorrefponbeit$ 3 U)ijd)cn Jatio be Quittier unb £>ugcn3 m 
Uylenbrock, Ch. Hugenii aliorumque seculi XVII virorum celebrium exer- 
^citat. math. llague Comit. 1833. Tom. II. p. 99 — 131. 
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uti putaham. Nec mihi minus cognitus foret, si nornlum 
natus esset Leibnitius. Aliis igitur glorietur Discipulis, me 
certe non potest. Quod satis patebit, si olim Literae quae 
inter clarissimum Hugenium meque intercesserunt, publici 
juris fiant. Newtonum tarnen primum ac pluribus annis 
vetustissimum hujus Calculi Inventorera ipsa rerum evidentia 
coactus agnosco : a quo utrum quicquam mutuatus sit Leib- 
nitius, sectmdus ejus Inventor, malo eorum quam meura sit 
judieium, quibus visae fuerint Newtoni Literae aliique ejus- 
dem manuscripti Codices. Neque modestioris Newtoni silen- 
tium aut prona Leibnitii sedulitas inventionem hujus Calculi 
sibi jjassim tribuentis ullis imponet, qui ea pertractarint quae 
ipse evolvi Instrumenta 1 ). $)ie 3urücfmcifung freö $crbad}te3, 
baft Ceibni* ntögtidjcilpeife in betreff ber (Srfinbung ber 
rentialrcdjnung ein sßlagiariuä fein fönnc, ift hier nid)t rociter 
511 erörtern; biefer SSornmvf ift burd) bic obige 2 >arftcllung cr= 
(ebigt. (So bleibt hier nur §u unterfudjen, ob 9?emton früher 
als Seibttij ba£ geleiftet hat, morauf cS anfam, beit begriff beS 
( 5 ontinuir(id)cn allgemein burd) ßcidjen auö^ubriiden unb 9?cdp 
nungörcgcln barüber aufjuftellcn. £ic oon Peloton beigebrad)ten 
Tociimcntc fiitb: bic 3lbhanblung De analysi per aequationes 
numero terminorum infinitas, bic Methodus fluxionum, feine 
beiben Briefe an fieibnij auS bem Sahre 1676, unb bic Center* 


1 ) g n 3 o|. ft'aplgon’d 3rf)rift : The history of fluxions, London 1715, 
uic(d)c mit bem obigen CSitat auö Sntio'3 Sfbtjanblung fdjlic&t, ift baju bic 
folgcnbc ©emerfung gemacht: N. B. Mr. Fatio wrote this as a Witness. 
Hg related what lic had seen, and hiß Testimony iß the strenger, because 
it was against kimseif, and he was no Englishmau. He understood the 
Methods of ns all. and by what he had seen and understood. he was 
able to make a true Jiulgment. — $icfe ©emertung wirb oon bc* Wiai^ 
, tf( uu; in Recueil de diverses pifcces sur la philosophie etc., Amsterd. 
1720, fratt^öftfth rcprobucirt mit ber ^lu jjdirift : Remarque de Mr. Newton. 

beibe Sdjriftcn fomol)t bic Wapfüon’3 aI3 bic oon bc3 lltai^cauj: bei 2cb- 
weiten Wewton’ö cr|d)icncn tfnb, fo bürftc anjunchmcn fein, baß Unterer ber 
©erfaffer ber in Webe ftefjcnbcn ©emertung ift. 
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fungcn, tudcfjc 92ctvton 511 einem Briefe Seibni^enö an Gonti 
Dom 9. 9Ipril 1716 gemacht l>at. 3« beit letzteren verbreitet er 
fief) am au^füt)rlief)ften über bie Grfinbnng ber güijionen unb 
über bie 3 eit, in ber fic entftanben ift 1 ). Sftemton uerfiefjert, 


l ) 3)cr tuipviimjlidje Ücft biefer Söcmcrfungcn finbet iidi in 5Hap(j|W£ 
The history of fluxions p. 111 — 119; bie bctrcffcnbc Stelle lautet: And am 
not I as good a Witness that I invented the Methods of Series and 
Fluxions in the Year 1* *165, and improved them in the Year 1666, and 
that I still have in my Custody several Mathematical Papers w ritten in 
the Years 1664, 1665, and 1666, some of which happen to he dated; 
and that in one of them dated the 13 111 of Novemb. 1665, the direct 
Method of Fluxions is set down in these Words: 

Prob. An Equation heilig given, expressing the Relation of two or 
morc Lines x , y, 2 etc. described in the same time by two or more 
moving Bodies A, B , C etc. to find the Relation of their Yelocities 
p, q , r etc. 

Resolution. Set all the Terms on one side of the Equation, that 
they become equal to nothing. Multiply each Term by so raany Times 

- as x liath Dimensions in that Term. Secondly, Multiply each Term 

X 

*>y so many Times - - as y hath Dimensions in it. Thirdly, Multiply 

J 

f 

each Term by so many Times - as z hath Dimensions in it etc. The 

* Some of all these Products shall he equal to nothing. Which Equation 
gives the Relation of p , r etc. And that this Resolution is there 
illustrated with Examples, and demonstrated, and applied to Problems 
about Tangents, and the Curvature of Curves. And that in another 
Paper dated the 16**» of May 1666, a general Method of resolving Pro- 
blems by Motion, is set down in Seven Propositions, the last of which 
is the same with the Problem contained in the aforesaid Paper of the 
13*1« 0 f Novemb. 1665. And that in a small Tract written in Novemb. 
1666 the same Seven Propositions are set down again, and the Seventh 
is improved by shewing how to proceed without sticking at Fractions 
or Sourds, or such Quantities as are now called Transcendent. And 
that an Eighth Proposition is here added, containing the Inverse Method 
of Fluxions so far as I had theu attained it, namely, by Quadratures 
of Curvilinear Figures, and particularly by the three Rules upon which 
the Analysis per Aequationes nnmero terminorum infinitas, is founded, 
and by most of the Theorems set down in the Seholium to the Tenth 
Proposition of de Book of Quadratures. And that in this Tract, when 

(Jjerbarbt, (Befducfjte bet 'JDlatbentatif. 12 
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baf? er bic 9Kctl)obc ber $eil)en unb Jlujioncn tm 3al)rc 1665 
gcfuitben unb im folgenben Sabre weiter audgebilbet Ijabc. Kuä 
einem s J!)fünufcript, weldjeä uom 13. ÜNimcmbcr 1665 batirt ift, 
führt er bic $cl)anblung beä Problems an, ju einer gegebenen 
OMcicbung bie 3 hi£ioitäglcicbung 5 u fndjen , worin bic birecte 
9J?ctl)obe ber Jluyioncn erhalten fei, unb bemerft, baft er auf 
bicfclbe Steife bie Tangenten unb Krümmungen ber (Surüeit be* 
ftimnit habe. 3n einer Keinen Slbljanblung, bic im üftemember 
1666 gefdjrieben ift, t)abc er bie ÜKct^obe fo weit ncruoUfommnet, 
baß fie auf iörüdje unb Xranfccnbenteit anwcitbbar war. 'Km 
©d)(uft berjelben fjabc er bas Verfahren, wie au£ ber 
bie jluentc ^u finben fei, foweit er eö bamalS in feiner ®e* 
walt batte, ^in^ugefögt. Newton jeigt, baff er bei Kbfaffung 
biefer s Kbl)anblung im ©tanbe war, aus einer glu£ionSgteirf)ung 
bic ber glucntcn berjuteiten, jeboeb nur für bic (^lieber, bie 
gan^e algcbratfdje Functionen enthielten, oor beit ®licbern, in 
welchen 33rüd)c oorfontmen, jdjrcibt er 5 ur ^Bezeichnung bcS 
Integrals baS 3<ücb cn CT); cv bemerft and), baß er ficb z U; 

the Area arising from any of the Terms in the Valor of the Ordinate 
eannot be expressed by vulgär Analysis, I represent it by prefixing the 
Symbol Q to the Tenn. As if the Abscissa be x f and the Ordinate 

a X — b 4 i — . the Area will be* iaxx — bx-f-P] — . And that 

‘ o - {-x * 1 1 a-f- x 

in the same Tract I sometimes used a Letter w-ith oue Prick for Quan- 

tities involving first Fluxions; and the same Letter with two Pricks for 

Quantities involving secoud Fluxions. And that a larger Tract which 1 

wrote in the Year 1671, and mentioned in my Letter of the 24 th of 

Octob. 1676, was founded upon this smaller Tract, and began with the 

Reduction of finite Quantities to converging Series, and with the Solution 

of these two Problems : 1. Relatione Quantitatum fluentium inter se 

data, Fluxionum relationem determinare. 2. Exposita aequatioue Fluxio- 

nes Quantitatum involvente, invenire relationem Quantitatum inter se. 

And that wheu I wrote this Tract, I had made my Analysis composed 

of the Methods of Series and Fluxions together, so universal, as to 

reach to almost all Sorts of Problems, as I mentioned in my Letter of 

the 13 th of June 1676, and that this is the Method described in my 

Letter of the 10 th of Decemb. 1672. 

*) Um bicfclbe 3eit cntftanb nud) bic ?lbf)anblung: De analysi per 


'■Öiä jum (Snbc bed adityehnten Fatfrljunbcrtd. 
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locilen (sometimes) ber punftirten jöurfjftabcn jur ^eirijnung 
bev glujionen bebient Ijabc. £iefe Heine 3lbtjanMung führte 
Newton im Safjre 1671 mciter aud, mie er in bem Schreiben 
an Setbni^ uom 24. Dctober 1676 ermähnt, um fie jugleid) mit 
einer Sdjrift über bie SBredjung bed Sirfjted unb bie garben 
^craudjugeben ; aber bie ^oUenbintg berfelben unterblieb ‘). Sic 
bietet tnbefj ein üottftänbiged $itb non bem, morauf cd l)icr 
anfommt: über ben Sttgoritljmus ber glu£iondred)nuug unb bie 
Ulnmeitbung befjelben. Sftemton fd)idt aud) l)ier bie (Snttoicfelung 

• 

ber üuotienten in Reiben mittelft $)inifion, bie 5Uid^icI)ung ber 
Cluabratnmrjel unb bie $)arfteflung ber 2Bur$eln einer ®lcid)uitg 
in uncnblidje iKeit)cn (reductio affectarum aequationum in 
series intinitas) als §ülfdoperattonen für bad golgenbe uoraud. 
(Sr bemerft, inbem er jur gfojiondredfpmng übcrgcljt, baft bie 
Sdjnncrigfeiten bie biefc Sefyre barbietet, in jtuei Probleme fid) 
$ufammcnfafjen taffen: 1) SGßenn bte Üängc ciited betriebenen 
SRaumed für jeben 3 c i t P un ^ gegeben ift, bie ^efdjminbigfeit ber 
SBetoegung für jeben 3eitp»iift ;\u finben ; 2) wenn bie $cfd)mtU' 
bigleit ber ^Bewegung für jeben ßettpunft gegeben ift, bie Sänge 
bed am CSnbc einer beftimmten 3 c it burcfytaufcnen 9iaumed 51t 
finben. (Sr nennt „quantitates tiuentes“ bie (^röfjeit bie madjfcit 


aequationes numero terminorum intinitas, in ber 'lictoton bte Füqionen 
non ganzen olgcbraifdjen Functionen angiebt, Brüche bagegen unb irrationale 
SCudbrücfe werben in Steifen cntwicfclt. Xad 3 nt egral bon gebrochenen 2 tud^ 


brücfeit be^cidmet er $. $ 8 . burd) 



^unttirtc iöudiflaben finben fid) bariit 


nid)t. Xicfe 2 lbl)anblung würbe mit 3 u iti ,nmun ß SRewton'd erft im Fahre 
1711 t>crö ff entließt. 

l ) Xicfe unuollenbctc @d)rift wirb gemöhnlid) unter bem Xitel : Methodus 
fluxionum angeführt; ftc erfd)ieit erft längere 3eü nad) 9?cwton’d Xobe im 
Fahre 173H, oon (Solfoit iitd ©nglifd)c iiberfe^t. Dr. $cmbcrton (ein junger 
^Irjt, ber in ben lepten SJebendjahrcn SRcwton’d viel um ihn mar) berichtet, 
bah er Ponton bemogen habe, uodi bei feinen Sehweiten biefc Wbbanbluitg 
beran*$ugebcn. Xa ber leptc Xticil ber Wbhaitblung unboücnbet war, fo 
wollte ihm 9?ewton ttod) anberc Rapiere mittheilen, um bad Febleitbc 511 er* 
gönnen, aber ber Xob Sfcmton'ä hüibertc bie Wudführuitg bed planes. 


12* 
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ober abnormen, btc (Stefeßtoinbigfeiten, womit bieje ßunaßmc ober 
Slbnaßme gefeßießt, glujionen. ©egeießnen x, y bie glucnten, 
x, y bie ®efd)toinbigfciten (gl Unionen), mit melden bie glucnten 
fid) beiregen, fo finb xo, yo (o begeießnet irgenb einen deinen 
3cittl)cil) bie ben (Scfcßnnnbigfciten proportionalen 3 una ß men 
ober Slbnaßmen ber gluenten; bie (enteren nennt Peloton Mo- 
mente, an bereit Stelle bie ißnen proportionalen ®efcßtoinbig* 
feiten gefegt locrbcit förnten. $emnadj fönnen bie tuaeßfenben 
gluenten enttoeber bureß x -|- x o, y-(-yo.... ober burd) 
x -f- x, y-j-y.... bargeftedt werben. Die Siegel, welcßc 
Slewton für bie Söfung be* erften Problem* giebt, iit bicfelbe 
irie bie obige ans bent SRanufcript oom 13. Slooeinber 1665; 
fie ift nur auf gange rationale gunctioneit antoenbbar, iörücße 
mtb irrationale SluSbrücfe miiffen oorl)er beseitigt roerben. Sic 
ift bentitad) feincäwegä allgemein, unb man fiel)t, baß Slemton 
in ber 3°d bon 1665 bi* 1671 in ber SBerüollfommnung ber 
gliquonSrccßumtg feine gortfeßritte gemadjt ßat. ÜRod) oiel 
weniger uennag Sicmton ba* gmeite Problem, au* einer glu^ion^^ 
gleicßung ba* SBcrßältniß ber glucnten gu fiitbcu, bircct unb 
allgemein gu löfen ; er geigt mic in fpccicllcn gätleit gu uerfaßren 
ift, unb hilft fid) baß er bie Sluäbrücfe in Steißen entwickelt. 
Irin Hlgoritßmu* gur SBegcicßnung beffen toa* ba* gntcgral* 
geießen au*briidt, fcßlt gang, &emnacß muß gugeftanben Werben, 
baß bie $lu*bilbung ber formalen Seite ber glujrion*red)nung 
bi* gum gaßre 1671 äußerft mangelhaft erfdjeint ; Stecßnung*- 
regeln, um bie glu£ioncn non ^ßrobucten, -Quotienten, SSurgel* 
au*b rüden gu finben, finb nießt oorßanben. tiefer SJiangel 

geigt fid) nun gang befonber* in beit Slnwenbungen ber ghtgioitö» 

reeßuung auf bie Probleme gur löeftimmung ber Tangenten, 

SRajima unb TOnima, ber ÜRectification unb Quabratur ber 

(turnen; Scewton uermag biefe Probleme enttoeber nur particulär 
ober iitbirect aufgulöfen. Jpierburcß ift offenbar and) gu erklären, 
baß er in feinem berühmten 2i*crfc: Pbilosophiae naturalis 
principia mathematica, ba* im gaßre 1687 crfdjicn, bie glugionä» 


93i« 511 m (Snbe bc$ arfjtjcfjnten 3aljrf)Uttbert$. 
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redjnung nid)t ,yir $Cmucnbung brachte uitb fie burd) bie SÄetfjobc 
ber erften unb festen SBcrljciltmffe (methodus rationum pri- 
marum et ultiraarum) b. i. ber 65räit,^eit eiferte ; bie SluSbiD 
trnng ber Jlu;riüHsred)mmg genügte it)in itidjt. 92immt man 
fjin^u, baß bie Verleitungen für bie JIu£tonen cined ^ßrobuctä 
unb einer ^ßoteitj, bie in biefem SBerfe üorfommen (Phil. nat. 
princip. math. Ed. prim. p. 251 sqq.) jiemlid) unhaltbar ft nb 
unb ( ^u ber 9(nnaf)me befestigen, baß fie ben üoit Seibntj ge= 
fuitbeneit ftitäbrücfcn nadjgebilbet finb; enuägt man ferner baß 
in bemfclben 3&crfe (p. 263 ber erften Ausgabe) bie 2$crtl)e ber 
feiten, britten u. f. m. Jliqioneit unrid)tig angegeben merben, 
ein Jebier ber fiel) in ber non 9?etuton 1704 fyerauägegebenen 
Sfbljanbhmg De quadratura curvarum ttneberljolt l ) , fu liegt 


‘) 3 11 biefer 9lbl)anblung fagt Newton : Quantitatum flueutium Fluxionc-s 
esse primas. secundas, tertias, quartas, aliasque, diximus supra. Hae 
Fluxiones sunt ut Termini Serierum intinitarum convergentium. lt si 

z n vit Quantitas fluens et fluendo evadat z-\-o\ deinde resolvatur in 
Seriem convergentem 

, , . wn — n n . n* — 3mm -4-2 . „ . 

z» -}- noz »« - 1 -| ^ — 0 0 z*' - 2 -j — o 8 z » - 3 -f- etc. 

M O 

Terminus primus hujus Seriei z > * erit Quantitas illa fluens, secundus 
noz n - 1 erit ejus Incrementum primum seu Differentia prima, cui 


nascenti proportionalis est ejus Fluxio prima; tertius 


nn 


n 


2 


00 


zn — 2 


«rit ejus Incrementum secundum seu Differentia secunda, cui nascenti 

n r 
6 


. , n 3 — 3nn + 2n , 

proportionalis est ejus Fluxio sccunda; quartus — o ö z n ~ i 


erit ejus Incrementum tertium seu Differentia tertia, cui nascenti Fluxio 
tertia proportionalis est, et sic deinceps in infinitum. — ©emoulli 
rügt biefen ftelfler in feinem Sdjreibeti an ilcibnij Dom 11. 9iimember 1712, 
unb jieljt ben 0d)luf), bafj 9cemton bantalö nod) feine flnre SßorfteUunq über 
bie SBcrtlje ber Jlnjionen böljerer Crbnungen cjcljabt babc. 3« einem 
jpätem Sdireiben Dom 7. Quni 1713 ^cigt 3)emouHi, bafj Weiuton in 
biefem 3ü'rtt)um bis $um 3 al )tc 1711 geblieben fei, benn um biefc 3«t habe 
fein 9Jeffc, SRtcolauS SBcrnouHi, auf einer 9fcifc burd) (Snglaub uoit 9 Jeiuton 
ein Ü:j:cmplar beS eben erfdjicnenen Söerfe^: Analysis per quantitatum 
series, tluxiones ac differentias, cum enumeratione linearum tertii ordinis 
(eine non 3 0 i u# im 3nt) rc 1711 berausgegebene Sammlung Don 97croton’$ 
Heineren Sdjriften, baruntcr bie 2lbl)anblung : De quadratura curvarum) 
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bcr $crgleiri) nid)t fern, bab bic glujiottSrechnung 9 ?cmton’$ 31t 
ber $)ifferentialrcdjmutg Öei6ntjcnS fid) mie ein rol)er SÄarmor* 
Mod 31t bei* burd) föinftlcrä §anb barau$ gefdjaffenen 'Statue 
oerf)ä!t. 3 )aö oornel)mftc gnftrument in ben ipänben 9 ?cmton ? £ 
3ur SsBcfjanblung bcr Probleme bcr böl)creit S^attjematif mar bic 
(Sntmidelung ber $luöbrüdc in unenbltd)e Steifen ; er mürbe burd) 
bie (gntbeefung bc$ binomifd)cn Sefyrfafceä barauf geführt, llnt 
ben (gebrauch oon unenblidjfleinen (Größen 311 oermeiben unb 
ben begriff beö (Sontinuirlidjen in bic fHcdjnung ci^ufüljren, 
oerbanb er hiermit bic SBorftelluug , bajj bie (groben mittelft 
Bewegung (fhiere) 30= unb abnehmen, meldje bereite (Saoalieri r 
S^apeir, 33 arrom in bie (Geometrie eingeführt batten. So labt 
fid) bcr ermähnte gebier in ^Betreff ber SBcftimmung beS 3 Sertf)e$ 
ber 5U)eiten, britten u. f. m. glujion erflären. — $ie einl)eit= 
Iid)c 3 >urel)bilbung bed Sllgortthnwä, mcld)e bie böf)ere Slnalpftö 
fieibnij oerbanft, fcf)tt ber glujionsrcd)mmg; bcdfjalb gilt 2eibni ( \ 
alä bcr erfte (rntbeder be$ 911 goritl)mii 3 bcr böl)ercn 91 nah)fis. 

£ct* oon ficibnij fo gliidlid) gcmäl)ltcn Gharaftcriftif finb 
alle bic großen gortjdjritte 311 Oerbanfen, bic feitbem au) bem 
(vfebict ber t)öf)crcn Slnaltjfid gemacht morben finb. $)ie C£iit= 
fübrung bcrfelbcn mar aber niri)t ctma ein zufälliger giinftiger 
(Skiff, c*? mar oielntebr ein 91 u$flub bc$ ©emubtfeinä, bab oon 
einer paffenb gemdblten 3 eid)enfprad)e bcr gortfdjritt ber SSiffen* 
fdjaft abbängt, $affelbe 9 Kitte( l) at Seibnis aud) in anbcrit 
matl)ematifd)cn $)iöciplinen, in ber Algebra unb (Geometrie, 3111* 
$(nmcnbung gebrad)t unb baburd) Grfolgc cr3iclt. 

Sogleid) beim beginn feiner matf)cmatifd)cn Stubien mät)rcnb 


311m Qk’idjcnt erhalten, in n>ctd)eni bei ben Stellen 


« n — n 

„tertms - g-- 00 z* — ~ 


erit ejus incrementum secundum“, unb „quartus 


n 3 — 3 n n -j- 2 n 

~6~ 


O s zn — 3 


erit ejus incrementum tertium“ bnd SBort „ut“ beiqejdjriebcn fei, io baß cd 
nun beiße „erit ut ejus“ k. 'Sesljalb oermutljct $ol). 93 crnoußi, baf, 
9 ?ctoton enttoeber furj »or biefer 3cit ben $ef)lcr benicvft fjabe, ober nud) oon 
feinem Neffen cincä Reiferen bctcfjrt toorbeit fei. 
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feines 2lufcntf)alt3 in ^ariS geigte ^eibni^, bafj jur' Slitflöfung 
ber cubifrf)cn (55Ieid)ungcn bic Üarbanifdje gormcl in allen gällen, 
maS itodj nid)t nachgemiefett mar, auSreidje 1 ). 2)nrd) bas (Ein- 
treffen uon XfdjirnhauS in $ßari3 (©eptentber 1675), ber fid) 
bamals befoitberS um bic allgemeine Sluflöfung ber (Gleichungen 
bemiil)tc, mtb burd) bic gemeinfamen Arbeiten mit ihm mürbe 
auch fieibnijenS Slufmerffamfeit auf bas eben ermähnte Problem 
gcleitft. 2luS einem ©riefe ßeibni^enS an 2fd)irnhau$, ber im 
Sabre 1678 ober 1679 gefdjriebcn mtb in ber (Eorrefpottbeitj 
beiber abgebrudt ift, erfieljt man, mcldjc ©kgc fie einfchlugeit, 
um jur Siöfung biefeS Problems 51t gelangen; jugletch jeigt 
S3eibni^ bariit, marunt biefe üDfetboben itidjt junt 3iele fahren 
fonnten. $a nämlid) bic ©djmierigfeiten h au Plfäd)ltch bariit 
beftanben, bag bie für bic (Eoefficicittcn erhaltenen WuSbrürfc in 
©etreff il)rer (Entftehung mtb 3 u f ammcn f c ^ un g fi<h Kh^cr über- 
fchen ließen unb 9?cd)itmtgsfcbler nur mit 9Jiül)c aufgefunben 
merbeit fonnten, fo erfattn Ücibni^ um biejclbe ,3eit ein SKtttel, 
burd) eine befonberc ©ejeichnung ber Soefficienten bic bei ber 
(Elimination ber Unbefanntcn gemonnenen 9luöbrüdc überfid)tlid)cr 
barjuftcHen unb beit (Gang ber Rechnung einer fdjncllctt (Soittrole 
*u untermerfcit. (Sr führte näntlid) an bic ©teile ber ©lidjftabcn* 
coefficienten fiitgirte ßafjlen ein, fo bafj 5. ©. in beit (Gleichungen 

10 +llx + 12y = 0 

20 + 21x + 22y = 0 

30-f31x + 32 y = 0 

üon beit fingirteit 3 a ßl° 11 10, 11, 12, 20, 21, 22, 30, 31, 32 
jebe 3iffer rechts an^cigte, 511 meldjer ber Uitbefannten fie ge* 
l)ört, unb jebe 3^ff er linfö, in mclcher (Glcidjuttg, ob in ber 
erfteit, jmciten, britten, fie urfpritnglid) oorfomntt. £aburd) 
mürbe eS ficibnij junächft möglich, einen (iartott für bie (Elimination 
ber Unbefanntcn aus (Gleichungen, bie beit erfteit (Grab itid)t 

*) Sief). äeibnijcnS erftcS Schreiben an fugend, roorin er fid) bnviiber 
ausführlich öerbreitet. 
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überftcigcn, anfhuftellcn, melcßen et* fofort auf ^tuet ©Icicßungcit 
non ßößereit graben, bic nur eine Unbefannte enthalten, aus= 
beßnte. N 33?it SKeeßt ßat Scibnij barin eine „Nova Algebrae 
promotio a erfannt 1 ); bic erfte (Sntbedung ber Determinanten, 
bic ben gortfeßritt ber SBiffenfcßaft in neuerer 3cit fo ungemein 
geförbert ßaben, ift auf ißn jurücf hufüßrett *). 

?(ud) auf bem (Gebiet ber (Geometrie ßat Scibttih mittclft 
einer ßßarafteriftif eine neue Saßn eröffnet. Die Seßattblung 
gcomctrijdjer Probleme mit £mlfe ber Algebra, mic fie bureß 
Siete uub Dcäcartcö üblid) gcmorbeit mar, genügte infofern 
nid)t allen SInforberungen, als bic Darftcllung ber algcbraifcß 
gemonneneit SHcfultate burrf) ßonftruction in Sergleicß hu ben burd) 
(Sinfacßßeit unb (Slegaith muftergültigen Seiftungen ber (Geometer 
bes> $lltertßumä mcit jurüdftanb. Da bei biefer Seßanblung 
nid)t alle Schiebungen, mcld)e bic geometrifeße gigttr barbietet, 
fonbent nur bie Quantität ber geontetrifeßen ©roßen in Sctradjt 
gezogen mürbe, fo fam Scibnih auf bie gbcc, baß bie bemerften 
©eßmierigfeiten befeitigt merben fönnten, meitn außer ber Quanti- 
tät and) bie Qualität b. ß. bic gönn ber geontetrifeßen ©roßen 
berüeffießtigt mürbe; bemt baö fei bic maßre geometrifd)c $tna'- 
Itjfiö, bie itid)t bloß bic ©leicßßeit unb Proportionalität in Sc= 
trad)t hieße, fonbern aud) bie Sleßnlicßfcit, bic auc> ber gorm 
ber gigur entfpringt, unb bie Gongrueiih, bie burd) bic Ser- 
binbung ber ©leidjßcit unb $lcßnlicßfeit ßerüorgeßt. gnfofent 
nun naeß ber allgemein angenommenen Sntte, bie ©d'punftc ber 
giguren h u behcidjncn, burd) bie bahu gebrauchten Sud)ftabcn 
allein tßeilmeifc feßott (Sigenfcßaften ber giguren au3gebrücft 
merben, fo mürbe Scibitih ßierbureß ocranlaßt, barüber naeßhu* 
benfen, ob nid)t lebiglid) burd) bloße üftebeneinanberftellung unb 
Umftellung biefer Sucßftabcn alle (Sigenfcßaftcn, ber gan^e (Jßarafter 

') Tie aus feinem 9?ad)lafj veröffentlichte Vlbhanblung mit biefer Stuf* 
fdnift finbet fid) im VIII. SBanbc bev mat()cmatifd)eit ©Triften. 

*) Siel). SeibnihenS Schreiben an ben ©tarquid bc F^oSpital vom 
28. 9lpril lt>93. 
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Der Jigurcit bai'^cftctlt tocrbci: fönnten; möglidjcrmcife luürbc fid) 
aldbann ein Galcul ergeben, ber mit unb an ben Sudptabcn 
allein audgefüljrt, nid)t nur bie Definitionen probucirte, fonbent 
aud) bie Sluflöfungen ber Probleme finben ließe, unb §mar nad) 
einer beftimmten 2ftetl)obe nnb nicht mic bisher regellod unb 
nad) SBillfüljr. Da bidf)cr niemanb bcrglcirijen t)erjud)t batte, 
fo fap ficb Jdcibnis genotßigt, ben ®egenftanb uon ben erften 
Anfängen an ju erörtern. (Sr gcl)t oott bem abfoluten SRaunt 
aud ; ein in bcmfelben angenommener <ßunft briidt lebiglid) feine 
£age aud; merbett bagegen smei fünfte gleidjjcitig bctradjtct, 
fo ift bnrd) fie bie sftifd)cn ihnen gezogene gerabc Öinic nid)t 
allein ber &agc fonbern and) ber (Kräfte nad) beftintntt ; fie brüden 
Öenntad) bie Schiebungen ber Sinie oollftiinbig aud, unb cd ge^ 
niigt, anftatt ber £ittie bie beiben beftimmenben fünfte in Se* 
traefjt h» sieben. 0 inb alfo smei fünfte A, B jmeien anbern 
C, D congrucnt, fo finb aud) bie baburd) beftimmten Sinieit 
congrucnt, unb finb bie brei nid)t in einer gerabcit 2inte liegen- 
beit fünfte A, B, C brei anbern D, E, F congrucnt, fo ift 
aud) bie burd) bie brei erften fßunfte beftimmte ftreidpcripheric 
ber burd) bie brei lebten beftimmten congrucnt. Allgemein briidt 
Öcibnis bad hierbei 511 ©runbe liegenbe Sljiont fo aud: SBemt 
bad Scftimmenbe congrucnt ift, fo mirb cd aud) bad baburd) 
Scftinnntc fein, ooraudgefept baß ein unb bcrfelbc SJiobud bed 
iBeftimmend bleibt (Si determmantia sint congrua, talia etiam 
determinata, posito scilicet eodem detemiinandi modo). 2Bad 
nun bie Siedptung mit biefett (Sl)araftcren anlaugt (calculus 
situs), fo l)«i fid) ^cibitis üorsugdtneife auf bie Scftimtnungdform 
ber (Songruens befd)ränft, inbeß, mie cd jd)eint, nur um 5» 
geigen, mad fid) mittelft biefcd Segriffd für bie in Siebe ftel)enbc 
Didciplin gemimten faßt. (Sr reicht für bie einfaebften Relationen 
aud, namentlich meint cd fid) nur um bie Scftimmung eined 
Sßunfted ober einer (Sbette b a »bclt, bagegen ift er für compln 
cirtcrc gällc su eng. Scibnis l) at i>ied felbft ertannt, beim er 

mollte aujjerbem nod) bie Slel)ulid)feit unb bie Scmcgung in Se= 

« 
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trac f)t jicfjen. — Öcifmij felbft t)at über bicfc neue geomctrifdjc 
5 (nalt)ftö itidjtS ocröffentlidjt; unter feinen papieren finben fid) 
nur Anfänge bauon. (£r l)at a 6 cr ben (^cbanlen an bie SDföglid)* 
feit einer oollftänbigcn 9luöfüfyruitg bcrfclben niemals aufgegeben, 
wenn aud) baS Urteil oon .fpugenö, baS ßcibnij nad) ber erften 
$urd)arbeitung feiner Sbeen cinfjolte, ungünftig auSftel. Söicbcr* 
holt l)at er in ber fpätcrit 3 C ^ feines fiebenS 90?atl)cmatifer, mit 
benen er in (Sorrcfponbcnj ftanb, bafür ju gewinnen gefugt, 
opitc jebod) Entlang unb 33erftänbni& für bie 0 ad)c 511 finben. 
(Sö braudjt fauin erwähnt 511 werben, bafe biefe 3>iSciplin in 
neuerer 3 c i* bie glänjenbfte ^luSbtlbung erlangt hat. 

3 n ^)eutfd)Ianb ftanb neben Seibni^ als s D?atf)emattfer allein 
ber ilpn befreunbete ©prenfricb 28altper non ^fdjirnljauS 
(gcb. 1651 51 t ®iefjling$walbe unweit (53örlip, geft. 1708)'). $on 

*) Xfd)irnpau3 ^ci^tc frühzeitig ein lebhaftes ^ntcrcffc für bie mattjemo^ 
tifdion SSiffcnfcpaften. Gr ging ju feiner weitem SluSbilbung 1668 itad) 
•Vmllanb, wo er auf ber Uniocrfität Siepben unter ben Scpülcrn bcS 3)e£cartc* 
bie gri'tnblidjftcn Stubien in ber ©pilofoppic unb 'Dtatpcmatif maepte. 1675 
lehrte er nad) 3>eutfd)lanb zuriid, trat aber nod) in bcinfelbcn 3aprc eine 
grobe wiffenfd)aftlid)e Weife an. XftpimpauS ging über fcoüanb — er batte 
bei biefer ©clcgenpcit eine llnterrcbung mit Spinoza — nad) Gitglanb. ©011 
Cibenbnrg, bem Secretäir ber &önigticpen Societät in Bonbon, mit einem 
GmpfeplungSfdneiben an üeibniz oerfetjen, fam er im September 1675 nad) 
©ari&. Gr würbe fe()r halb mit i*eibni$ aufs innigfte befreunbet, beim beibe 
befreite biefelbe Vorliebe für mathematifdje unb p()ilofopbifd)e Stubien. $>ic Sieib* 
ni^ifdien s J!)?anufcripte auS ber zweiten $>nlftc bcS Jahres 1675 unb aus bem 
oapre 1676 geigen zahlreiche Spuren oon ben gemeinfamen Arbeiten beiber. Wad) 
bem ©eggangc SieibnizcnS oerlief) and) ZfrtjirnpnuS fepr halb ©arid, um feine 
Weife burd) ^ranfreid) unb Italien fort^ufepen. ©egen Gnbe be§ Jahres 1679 
traf er wieber in feine öeimatp ein unb begann fofort feine äujjcrft weit- 
gepeiiben wiffenfcpaftlicpen '.plane ind Scrf $u fepen. Um unabhängig unb 
nur feinen Stubien leben 511 fönnen, ocrfud)te 2fd)impauS nad) bem ^Beifpicl 
anberer beutfd)en ©elcljrten z- ©. Jpermanu Gonring’S eine ^knfton oon 
Subwig XIV fid) ju oerfepaffen; er begab fiep bc&palb 1682 nod) einmal 
nad) ißariS. Gr tourbe zwar SKitglieb ber Slfabeniic ber SSificnfcpaftcn, aber 
in betreff ber ©enfion erpiclt er nur leere ©erfpreepungen. SfcpirnpauS 

waubte fid) au ben fäcpfifcpcn §of unb cs gelang ipm enblid), baf) brei ©la£* 
pütten, bie erften in Sacpfen, angelegt unb feiner Leitung anoertraut würben, 
was für ipn in betreff feiner llntcrfiicpungen über ©rennfpiegel unb ©renn 
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feinen Uitterfucf)ungen in betreff ber allgemeinen $luflöfung ber 
(Gleichungen, morauf frühzeitig feine Elufmevffamfctt gerichtet nmr, 
hat er nur ba* Verfahren befamit gemacht, mittelft beffen bc^ 
liebtg Diele (Glteber ber (Gleitung entfernt merben fönnen, fo 
bafc man eittmeber 511 einer reinen ober zu einer bitrcf) bereite 
befannte 9 D?ctf)oben auflösbaren (Gleichung gelangt ‘). (Sr hat ba$* 
fclbe an einer cubijcl)eu (Gleichung erläutert, toobei fich aber 
fefjon hevauSftcllt, baß bie gewöhnliche Eluflöfungsmethobe ber 
Gleichungen britten (Grabes einfacher ift. Setbniz unb namentlich 


gläfer von hoher EBkhtigfeit mar. (Sr erfanb neue EMiv* uitb Sdjleifmaid)inen 
unb lief? fie auf feine Soften auSfiiljrcn, moburdj er Spiegel 0011 biSljcv nie 
erreichter Wröfje oerfertigen fonnte. Xaburd) unb baf? er feit 1700 faft un* 
unterbrodjen in Xrc$bcn in ber Eiähe bes Jpofeö lebte, mürbe nad) unb nad) 
ber gänzliche 5Ruin feines Vermögens berbeigefübrt; aud) mag er burd) ben 
(Sinfall ber Sdjmeben (170(5), ber namentlich bie fiaufip betraf, empfinblid)e 
Beihefte erlitten haben. <\nbef? mitten in ben 3 fr ftrenungen beS Jpoflebenfc 
unterließ IfdjintbauS nicht mit matl)cmatifd)en Problemen fid) ,yt befd)äftigcn ; 
nad) feinem eigenen Befeuntmf) fühlte er fid) nur in ben Stunbeit gliicflid), 
mcldie er ungeftört feinen Stubien mibnten fonnte. (Sr ftarb ben 11. Cctober 
1708. — Xfd)irnl)auS v ^auptmerf ift: Medicina Mentis, sive Teutamen 
genuinae Logicae, in qua disseritur de methodo detegendi incognitas 
veritates. Cu» annexa est Medicina corporis, seu Gogitationes adinodum 
probabiles de conservanda sanitate. Amstelod. 168(5. 4. (SS mürbe bis 
in bie s Ulitte bcS Porigen ^ahrbunbertö itod) breimal gebrudt. ferner ift 
non ihnt in mehreren Ausgaben oorhanben: ©riinblidjc Einleitung 511 nüp= 
lieben ESifieitfdjaften, abfonberlid) $u ber Mathesi unb Physica, mie fie anipo 
t>on ben Welehrteften abgchanbelt morben. A. 1700. Xiefe Schrift enthält 
nur eine Einleitung ,?um Stubium ber EWathematif unb Bbhiif, auf bie ESiffeu* 
fchaft fclbft mirb nicht eingegangen. EtlleS übrige maS XfdjirnljauS gcfchncbeit 
hat, finbet fid) in ben Act. Erudit. Lips. feit bem Sabre 1682; ein einziger 
Etuffap in ber Biblioth£que universelle et historique de Tannee 1687, 
tom. dixiome, p. 497, morin Xfdjirnhaus Satio be Xuillier’ä (Siniuenbungeii 
nur feine in ber Medicina mentis üeröffcntlidjte Xangentenmetbobe ermibert. 
— Betgl. ESciffcnborn, SebenSbcfd)reibung beS (Shrenfrieb ESalther oon Xfd)int^ 
haus unb ESiirbtgung feiner ESerbicnftr. (Sifenad) 1866. Xarin unb bie 
Briefe Xidjirnhauö’ unb .*pugcnS nicht benupt, meldte bie Schrift: Ad Bonedicti 
de Spinoza opera quae supersunt orania supplemeutum. Amstelod. 1862. 
enthält; fie bieten intereffante 'Beiträge jur Äcnntitiß feiner ücbeuSüerhältniffc. 

*) Methodus auferendi omnes Terrainos intermedios ex data aeqtia- 
tione. Act. Eruclit. Lips. an. 1683. 
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Sagrange (Memoires de PAcademie de Berlin, an. 1770 unb 
1771) ^abeit gezeigt, baß memt ZfdjinthauO’ Perfahren auf 
höhere Gleichungen angcmanbt mirb, l)öd)ft bcfrijmcrlid)c unb Oer= 
luicfeltc Rechnungen entstehen, bie auf höhere Gleichungen als 
bic anfoulöfenbe führen. Zrojjbem bleibt biefer Gebaute Zfcf)irn- 
haue»' benterfcnemertl) ; in ncucftcr geit h at bcrfelbc jur Auß 
töfung ber Gleichungen fünften Grabes geführt. — Zurd) ben 
Umgang mit ben erftcn 9Ratf)cmatifcrn GnglanbS unb namcnt* 
lid) mit ßeibni-^ mährcitb feinet Aufenthalte in Paris mürben 
Zfri)irnhauS’ Stubien auf bic großen Probleme ber Cuabratur 
unb ber Gonftruction ber Zangentcn geteuft. Sn betreff beo 
erftcn hatte ZfdjirnhauS fief) Dorgcnommcn, ein eigenes Verfahren 
ju erfiitbcn; er meinte, bei* oon Öeibnij eingefül)rte Algorithmus 
ber höheren AnaltjfiS fei ba^u nid)t nötßig. Zic oon ihm in ben 
Act. Erudit. Lips. 1683 bis 1697 ucröffentlid)tcn Abhanblungcn 
enthalten iitbcß meber eine Söfitng beS Probleme, bie auf All- 
gemeinheit Anfpmd) madjen tönntc 1 ), nod) ift bas barin Gegebene 
oollftcinbig fein Gigenthum, benn Scibnij beflagte fid), baß Zfd)irn- 
haue baS ilpn 9J7itgetheilte nur in anberer Jorm publieire. Ge 
ift jcboch ju benterten, baß einzelne neue Sähe ooit Zfd)irnl)auO 
barin betanut gemacht merbett, unter anbern baß in -goct Para- 
beln, me(d)c benfetben Prennpunft hoben, bie burd) ben RabiuS 
Oector abgcfdjitittencn Pogett fid) mie bic Parameter ber beiben 
Parabeln oerhalten. Ziefer Saß gab Sol). Pcrnoulli Pcran- 
laffung ( yir Pchanblung ber Aufgabe 2 ), einen parabelbogen jgi 
finben, ber nmal fo groß ift als ein gegebener; baburd) gelang 
co ißm auch, 3 11 einem parabelbogen einen jmeiten $u finben, 
baß bie Summe ober Zifferenj betber einer algebraifd)cn Größe 


1 ) Xfd)irnl)au3 ftellte oft Behauptungen allgemein auf, bie er f)öd)ft nrnpr» 
fdjeinlid) aus einzelnen fällen abftrahirt hatte, bie fiel) aber als allgemein 
nid)t haltbar betoiefen, maS er felbft ben Bcmerfungcu ber Benioullier gegen 
über jugeben mußte. 

2 ) Joh. Bernoulli, Investigatio algebraica areuum Parabolicormn 
assignatam inter se rationeiu habentium. Act. Erudit. Lips. an. 1698. 
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gleich ift, mithin a(3 eine gerabe fiinie bargeftellt toerben famu 
'Wan ()at barin mit Sicdjt beit erften $eim ber fiefjre non beit 
eUiptifchen gunctionen erfannt ; ilpt gemeeft ju tjaben, ift Xfdjirn* 
baue $u nerbaitfcit. 

£ic erfte Slbljanblung, meldje $fd)irnhau$ in beit Act. 
Erudit. Lips. oerüffentlidjte, enthielt ein neues Terfahren, Xait- 
getiten an frommen Siitieit 51 t jiehen (Nova methodus tangeutes 
curvarum expedite determinandi, Act. Erudit. Lips. 1682). 
(Sr $eigt an einem Teifpiel, mic man aue ber ®leid)uug ber (Surnc 
mittetft ber Subtangente ben ^luebrucf für bie Xangcnte finben 
föiutc. Xtc gorntel ift für baä gemähte Teifpiel richtig , aber 
bie Siegel ift nid)t allgemein, *fie ergiebt in anberit gällcn ein 
unrichtigem Siefultat. Slud) ift fic nur auf ®lcid)uugcn amoenbs 
bar, bie rationale Sluäbrürfe enthalten. “Daffelbc gilt non ber 
Siegel, bie SJiajima uitb SJiiittma 51 t beftimmen (Nova methodus 
determinandi Maxima et Minima, Act. Erudit. Lips. 1683). 
gn ber Medicina mentis gab $jd)irnhau$ ein Terfal)rcn, an 
(Suroen bie um feftc fünfte bcfd)riebcit merbeu, Tangenten geo* 
mctrtjd) $u conftruiren; auch bicfcö leibet an bentfelbeit gehler, 
bap eö nämlich nur in einzelnen einfachen gäüen richtig ift, wie 
non gatio be Quittier nadjgemicfcn mürbe. 

$)urd) Terfudje mit Trcnnfpicgeln mürbe $fd)irnl)au3 auf 
bie (Sntberfung ber Trennlinien geführt. (Sr legte fid) nämlid) 
bie Aufgabe nor: tueldjc (Surne entfielt burd) beit $urd)fd)nitt 
non £id)tftraf)len , bie parallel einfallcnb non einer ftrciälinie 
rcflectirt merben? (Sr fanb, bafj fic nad) ber non 3)eöcarte£ 
gemad)ten (Sintl)eilung eine geomctrijdjc fei; aud) erlanntc er, 
bah wenn eine gcometrifdjc (Surne als bie reflcctircnbe ange* 
nontmen mirb, bie burd) beit 3)urd)fd)uitt ber reflcctirten Strahlen 
entftehenbe non bcrfclbeit Slrt ift. $fd)irnl)aud fanb ferner in 
Tetrcff ber burd) ben £urd)jd)nitt ber jurüdgemorfenen £id)L 
ftrahlen entftanbenen (Surnc ba$ beinerlcuSmcrthc Theorem, bafe 
ber cinfallcubc unb ber jurüdgemorfene Stral)l jufammen ge* 
nommen gleid) finb bem Togen ber Trennlinie ämifdjcn bent 
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Terufjrungbpunft beb gurücfgetoorfenen Strafjleb unb bem (£nb= 
pmtft bcr Trennlinie. dagegen mar bic gcometrifdjc (Sonftruo 
tion, bic er oon ber Trennlinie beb Streifet c^ab, unrichtig, mic 
bc In Jpire unb Sol). TernonHi geigten. Xfdjirnbaub fanb beit 
Jeblcr nnb uerbefferte ifjit (Methodus curvas determinandi 
quae formantur a radiis, quorum incidentes ut paralleli con- 
siderantur, Act. Erudit. Lips. an. 1690). 9?atf)beni jo er 
mittelt mar, baft bie Trennlinie beb Streifes? gu ben (Spiegel oiben 
gehört, gab Xjd)irnl)aud itod) eine med)anifd)c (£onftruction ber= 
felben, bureb Temcgung eineb Stretfeb auf bcr ^cripl)crie eineb 
anbent (Curva geometrica quae seipsam sui revolutione de- 
scribit, aliasque insignes proprietates obtinet, Act. Erudit. 
Lips. 1690). ßugleid) unterfudjte er bic mcitcrcn (£igenjd)affc/r 
ber Trennlinie beb Steifes» ; er geigte, bafe bicjclbe gu ben Gurocn 
gehört, beren (Soolutcn non berfelben Tefdjaffenbcit finb tuie bic 
ergeugenben ßuroen , bafe alfo bie Trennlinie beb Streifet eine 
Trcnnline alb (Soolutc l)at. 3)aburd) führte Xfd)irnl)aub bie 
Unterfud) ungen oon föugcnb mcitcr, ber in feinem berühmten 
Uöcrfe Horologium oscillatorium gegeigt fjatte, baß bie (Spcloibc 
cbcnfallb eine (Spdoibc alb (Soolute l)at. 

$fd)iritf)aub l)at fich nid)t an bcr ßöfung bcr Probleme 
beteiligt, mobei feine 3 e ^9 cn °ff c n. ßcibnig, bie Trüber Tcr= 
noulli, !Dtcmton, Rügens, bc f§obpital, bic eminente Straft ifjrcb 
<$eiftcb ergiebigen ließen unb moburd) bcr Jortfdjritt bcr Söiffcn* 
fdfaft mächtig geförbert mürbe. <Scin Streben ging oorgugb; 
locifc auf Unioerfclleb ; er moütc allgemeine Sftetljobcn finben, 
burd) bie ein gaugeb (Gebiet oon Aufgaben bcmaltigt merben 
könnten, liefen 3»9 Ratten pl)ilofopl)ifd)c Stubicn feinem (teilte 
üufgeprägt. hierbei fällig er nid)t immer bic red)tcn SBege ein, 
mod)ten bic Sud)t, burd) aufecrorbentlidje Stiftungen $luffel)cn 
,gu erregen, ober eine gemiffe Ungebulb, bie il)n gu einer in* 
(Singeine gebenbett, jorgfältigen Prüfung feiner Tcbauptungcn 
nicht fommen liefe, ilm treiben. 3)effcnungcad)tet Ijat £frf)irit' 
Ijaub burd) bie JRefultate, bie er auf gtoei miffenfd)attlid)cn 0)c= 
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bieten, in ber 2tfatfjematif uitb in ber fßhhW gcmattn , einen 
Ißlap neben beit ftortjpfyäen feiner 3°d fid) errungen. Dafür 
fpred)eit aud) bie freunbfd)aftlid)cn ^Beziehungen, bie l^eibni^ trofc 
-mancher Differenzen mit it>nt bid an baä (inbe feinet Sebenö 
unterhielt, fomic bicSldjtung, in ber Dfd)irnl)auö bei £ugcn$ ftanb. 


Slls Seibnij ftarb (14. 9?oücmbcr 1716), gab es in Deutfd)* 
tanb feinen 9)?atf)ematifer , ber feinen großen 3 c ^ 9 cno ff en fid) 
tuürbig zur ©eite fteUen fonnte. 3 ol). Öentoulli, jeine ©ohne 
•Wicolauä, Daniel, unb fein 97effc Sftcolauä, §erntann, ©djiiler 
uoit 3 ac. SÖernouHi, fpäter £eoitl)arb (Sulcr übernahmen bie 
Rührung in ber Söiffenfdjaft. Der teuere mürbe, al3 ber große 
^riebrid) bie faft oerfomtnene 91fabemie ber Söiffenjdjaften in 
feiner §auptftabt mieber 311 beleben befdjloß, al$ Jpauptöertreter 
ber 9ftathematif im Satyre 1741 itad) Berlin berufen; er lebte 
bafelbft a& Dircctor ber mathematifdjen Ä'laffe bid 1766. 51)nt 
folgte in berfelben Stellung ber berühmte ^agrangc oon 1766 
bi3 1787. $3cibe haben bie Sftemoiren ber berliner Slfabemic 
mit 3 al)lreid)en wichtigen 51bhanblungeit über alle Dljcile ber 
3}?atl)ematif bereichert ; fie felbft blieben 5tu$länber, 001 t ihrer 
SBirffamfeit in betreff ber görberung ber Söiffenfchaft in Deutfd)^ 
fchlaitb zeigen fid) mährenb bc$ 18. Sahrhunbeftä faum ©puren. 

Nachfolger bc3 großen Scibniz mollte (Shriftian 3Bolf 
(geb. 1679 zu Q3rc3lau, geft. 1754 zu §allc) gern gelten 1 * * * ). 

1 ) $Bolf n>ar bi# 1707 3>occnt an ber Uniöerfität 311 ficipzig, barauf uon 

1707 bie 1723 ^rofeffor ber 9Jfatl)ematif unb s ßl)i)fif an ber UniPerfitiit 311 
£mlle. 3 m le&tcrn 3°l) rc tnurbe er ber ^reeligiofität angefl'agt, feiner Stelle 

entfett unb au# Preußen Dertütcfen. Solf roanbte fid) nad) Jpeffeit unb er- 

hielt eine Stelle an ber Uniüerfität in 'Diarburg. ftriebrid) ber Wroge rief il>n 

1740 luiebcr zuriief unb ernannte ilfn zum ^rofeffor ber 'Diatbematif, be# 
U?atur= unb '.ßölfcrredit# au ber Uniöerfität in Ipattc. — Sein Seben in 
^Jpiftorifct>e Üobfdjrift bc# tocilanb l^odh= unb moljlgcbobrneu Iperm §erm 
be# .'p. s )f. S J?. fjrep^erm pon Solf u. f. m." fcalle 1755. 4. $$ er- 
raffet berfelben ift 3of). (£l)r. Wottfdjeb. 'Um Sdjluf) fiitbet fid) ein Pollftän* 
bige# 93erzcid)nifj uon 3Bolp# Schriften. 'Uergl. fenter: l£l)riftiau $öolf’* 
.eigene £cben#bcfd)reibung, l)crau#gegeben uon $). ^Buttfe. fieipzig 1841. 
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llebcrblicft man inbef) baS Ver^eidjnif) feiner Schriften, fo ift 
^mar ein geiuiffcr Anlauf niefjt 51 t oerfennen, um in ber 2 J?atf)c* 
matif auf bie .fpitye ber SBiffenfdjaft fid) *u feminin gen, namentlich 
fo lange Scibnij lebte; er ftanb aber baöon ab, unb befleiftigte 
fiel), ebenfo mie in ber ^l)ilojopl)ie, bie (Srfinbungcn Anbcrer in 
eine ftjftcmatifcfje Drbnung $u bringen. £>urd) feine „Anfangs* 
grüitbe aller matfyematifdjen SBiffenfc^aftcn" (4 Väitbc, ftallc 1710; 
bis 1775 erfdjiencn micbcrljolt neue Auflagen baüon), bie er als 
(^runblagc für feine Vorlefungen Verausgab, burd) fein „Sttatbe* 
matijd)e<o Sei'ifon" (Seipjig 1710), fomic burd) feine „Elementa 
matheseos universae“ (5 voll. Hall. 1713 — 41) mag er für 
bie Verbreitung matl)cmatifd)er Sehren in mciterc Greife, Diel* 
leidjt im Sinne ScibntycnS, bent bie Ausbreitung matbematifdjer 
.stcuntniffe im Sntercffc ber Jörberung ber allgemeinen Vilbung 
gan^ bejonbers am .'perlen lag, gemirft l)abcn. .'picrin mar 
Abrapam ©ottfjclf ftäftner (gcb. 1714 ju £cip$ig, geft. 1800 
in (Böttingen) getuifferma^en fein Wacpfolger ‘). 2 )urd) feine locit 
Der breiteten Scljrbüdjcr über faft alle mat()ematifd)c Susciplincn, 
welche in mieberliolten Auflagen crfdjienen, bel)errfd)tc er in ber 
^meiten Jpälftc beS 18. 3al)rf)unbertS ben matbematifdjen Unter* 
rid)t in £eutfd)laub. £ie Okfd)id)te ber 2 Biffcnfd)aft fann aber 
ntdjt beridjtcn, bag er in irgenb einer matl)ematifd)en $)iseiplin 
einen Jortfdjritt bemirft habe. iftur bas bleibt peroor^ufycben, 
bag Mäftncr in feinen Arbeiten bie Seiftungen oorausgegangencr 
üftatljcmatifer bcrüdfid)tigtc unb Dettoertpcte unb fo ber l)iftorifd)cn 
Seite ber VMffcnfdjaft genügte. Seine „Ojefd)id)te ber Stfatpe* 
matif feit ber SBiebcrljerftctlung ber Siffenjdjaften bis an baS 
ISrnbe beS adjtjepntcn SfctprpunbcrtS" (4 ©änbe, (Böttingen 1790 
bis 1800), bie aber nur bis jur SÜJitte bcS 17. SaprpunbertS 
fortgefiiprt ift, l)at nod) gegenioärtig 3Bertl), infofern barin ber 
vMipalt einer grofjen Anzahl feltcner, fdjtoer jugänglicper Viicper 

•) iläftiicr ftubirte in bie Siebte. (£r nmrbe 1739 $occnt an 

ber bärtigen Untoerfität, 1743 augerovbcntlid)cr ^Srofcffor. 1756 ging er au bic 
llniwrfitat (Böttingen nlö orbentlidjcr ^rofeffor ber 'Diattjcmatif unb 'litnuif. 
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aud eigener Slnfdjauung, frci(id) oft auf eine ßaroefe, toenig 
genießbare ©Seife, befprodjeit luirb. Ääftne.r ’8 Meinung l ), ©üeßer 
feien bie Duellen ber gelehrten Gkfd)id)te, fantt nidjt beftritten 
luerben; toenn er aber ßin^ufc^t: „au$ ißtten -gi feßöpfett unb 
Sttacßridßt uott ißnett , 51 t geben, ift ber Vortrag ber ®ejd)id)te, 
beit icß für gut ßalte, oßne bantit 511 fagen, baß c§ ber einzige 
gute ift 4 ', fo ßcilt bie ®egentoart biefe ©Seife ber ©cßanblung ber 
Wcfcßicßtc einer ©Siffenfdjaft für gänjlic^ oeraltet. 

.Stößer als bie jule^t genannten Sttatßcmatifer fteßen Sam* * 
Oert unb fJSfaff. 

3 oßaitn Jpeinricß Sam 6 ert (gcb. 1728 ,311 ©füßlßaufen im 
Cbcr=(£lfaß, geft. 1777 in ©erlin) ßat ben größten Xßeil feinet 
ScbenS in $)eutfd)lanb jugebraeßt unb ift tncßr 3)eutfdjcr ge- 
loorbeit al3 feine großen 3 c ^9 cn °ff cn @ulcr unb Sagrange; er 
oerbient beäßalb einen ^(aß in ber 0»5cfd)id)te ber Stfatßematif in 
$cutfcßlanb 2 ). «Seine erften rein matßematifdfen Arbeiten beließen 

*) Wcfd). ber ®b. 1. Einleitung 3. 15. 

*) 2ambert’3 ©ilbungSgang mar ein fcfjr cigentßümlidjcr. ^>11 feiner 
3 ugenb mürbe er uon feinem 33ater, einem* armen Sdjnciber, ,511 biefem -Sbanb^ 
merf angcßalten. 3o, unter beit briidenbftcu äußern SScrßältniifen erlernte er 
oßnc trgenbmelcßc Anleitung bie erften Elemente ber Watßematif. 3)aburcß 
baß e« ißm, 30 3 n ß 1 ' alt, gelang itt bie Jamilie beä (Grafen ^Jctcr bon 3aliö 
in Gt)ur al$ Scßrer unb Erließet cinjutretcn, mürbe ed ißm möglid) feine ge* 
leßrte 'öilbung burd) angeftrengten ^ylcifj $u oollenben. Eine Steife mit feinen 
ßoglingen burd) 2 )eutfd)lanb, bie SZieberlanbe, ^rnnfreidi, Cberitalicn in ben 
3aßren 1756 bitf 1758 maeßte il)n pcrfönlitß mit ben bcbeutenbften Watßc* 
lnatifcrn unb ’ißßßfifcrn betanut. Siatßbem fid) Sambert in uerfeßiebenen 3täbteu 
3)eutfd)laiibö unb ber Sdjmeg mäßrenb ber $aßrc 1759 17(54 aufgeßalteu 

batte, fanb er enblid) eine fefte Stellung in Berlin; er mürbe 1705 Witglieb ber 
berliner Slfaöemic unb $um Obcrbauratß ernannt. Er lebte ßier int Umgang 
mit Euler unb Sagrange. — öambert befaß einen ßßöpferifdjcn Weift unb eine 
ungemeine Slrbcitsfraft. Wan ßat ißn maßt megen ber SSielfeitigfeit feinet 
38iffen$ unb feiner Arbeiten mit 2 cibni$ berglicßen. Seine 3 tubicn erftredtett 
fid) auf Watßematif, Stftronomie, s 4 $ßt)fif, ^ßilofopßie; fid)erlid) ßättc er, menn 
er ber erfteren auöfcßließlid) fid) gemibmet, 33eöeutenbe§ gelciftet. $ic Optif 
uerbanft fiambert Erweiterungen ; feine Photometria sive de mensura et 
gradibus luminis, colorum et umbra (Aug. Vind. 1700) ßanbelt oon ben 
Wcfepcu über bie 3tärfc beä £icßt$, be3 Scßattenä unb ber Seine 

©er&arbt, @ef$i$te ber 'Katljemati!. 13 
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fiel) auf bic $litflöfung ber (Gleichungen. Snbem er bie (Grannen 
einer Stapel nad) beit befannten SWethoben beflimmtc, ergab fiel) 
ü)iit babitrcl) bau er bieje (Gräitjen immcrmcl)r Verengerte, eilte 9ieil)e 
für bic 3Burjel. Diefe 9ieil)cit mären für (Gleichungen be§ jmeiten 
mtb britten (Grabes jel)r einfach, uitb ba fic für btc Söur^clii 
einer breigliebrigctt (Gleichung bicfelbc gorm behielten, fo fanb 
er, baft bie Surjel einer (Gleichung nric x m -|-px = q burd) bic 


9teil)c x = - 
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bargeftcllt werben föititc. ‘Da nun jebc (Gleichung von ber gorm 

ax*-|-bx / = d fid) auf bic obige x m -}-px = q auf jUtei ver- 
jehiebette SBcifcn jurüdfiihren lieft, fo ergaben fid) für bic Söur^el 
biefelben jtuci 9?eil)en, von beiten bic eine notl)iuenbig convcrgcitt 
ivar 1 ). $8on bicjcin (£rgebnift machte Öambcrt, als er 1764 itad) 
Berlin laut, (Sulcr 9Wittl)cilung ; er benterfte juglcid), baft ba bie 
obige 9ieil)c von eiitfad)er gönn märe, c S ntöglid) fein muffe ihre 
Summe itnb baburd) einen citblid)cit ?lu3brucf für bic SBur^cl 
ber itt 9kbc ftel)cnbcn (Gleichung ju fiitbctt. Dicfc SWitthcilung 


„i'Ovomctvie ober uom SJtaaftc bcö JcucrS unb ber SBärmc" (Berlin 1770), ein 
5skrf baS Sambert nl«? eilte ScbcnSaufgabc bctradjtete, ba$ aber erft nad) 
feinem Xobe crfd)icn, enthält eine Potfftänbige öctjnnblung ber Seljre notn 
'Diafi ber $ßämtc. 3 n ber 6d)rift: $ic frclje 9ßerfpcctit*e ober ?lmoeifung 
jebeii pcrjpectioifd)en Sliifrift Pott frcijen Stiicfen unb otjnc ©runbriB 511 Per- 
fertigen (3üt'id) 1759, 2. Auflage 3iirid) 1774 in 2 SBättben) bat Satttbert 
bie fogenattnte Sinearpcrfpectioc auf eine leid)tere unb bequemere Steife bnr- 
gcftcUt. Unter feinen pl)ilo)opf)iid)cn 6djriftcn finb l)eroor^ul)ebeu : 9?cucS 
Crganou ober ©ebattfen über bic (Srforfd)uun unb üBe^eidntung bee 'Jöntnvn 
unb beifett Unterfd)cibung Pont Ijrrtlmm unb 3d)citt (2 SBäitbe, Ccip.yq 17G4), 
mtb: Anlage jur Wrdjiteetonic ober Xtjcorie bcs (Einfachen unb ©rftett in ber 
p()i(ofopt)ifd)en unb matbematijdjcn ©rfcnntmft (2 iBättbe, 9tiga 1771). — 
$ergl. Jpuber, ^of). Jpcinrid) üambert itad) feinem lieben unb Sirfen, 3kfcl 1829. 

l ) 3)ic erften bie 9(uflöfung ber ©leidfuugcn betreffenben Arbeiten Üantbcrt * 
fiitben fid) in ber Vlbl)anbtung : Observationes variae in mathesin puram 


$Bi$ jum Gnbe be£ adit^ebitten ^uftrljiiiibertS. 
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erregte (Siliert Sntcrcffc; er fanb für bie obige SHcißc einen 
33cmcis bett ßambert btäßer nießt gegeben batte, mtb geigte ,^iu 
glcid) , baß aud) bie äSur^el einer üiergftcbrigen CMeidjung 
x m -f- ax " + bx * * 1 -f- c = 0 burd) eine äßttlicßc Steiße auägebrücft 
toerben föitnc, bie aber itidjt fo einfad) mar 1 ), (Suter bcrlicß 
1766 Berlin, unb Sagrange trat an feine 0tcllc. Sind) biefer 
ßielt Sambert’S Steiße feiner SBeacßtmtg mertß. Gr unter) ueß tc 
beit Ctfegenftanb in größter Mgemciitßcit für ein beliebiges s 4>o= 
Ißnont, nnb fanb fo für eine breigiiebrige GMckßung uoit bei* 
gönn a — x-\-(p{x) = 0 , baß eine gunction bei* 2 öur§cl biefer 
(Vjleidjuitg burd) bie «Heiße ausgebrüdt mirb, ioeld)c feinen Stauten 
trägt 2 ). Ties ift bie Gntfteßung biefer mid)tigcit ^ßcorcmS. 
3>ic ®cfd)id)tc ber Söiffenfdjaft ßat 511 regiftriren, baß 511 beffett 
Grfiitbnng bie Steiße Sambcrt’d SScranlaffung gegeben ßat, mo^ 
uott in beit ßcßrbücßern itid)t bie geringftc Stoti^ gcfnitbcit mirb. 
— Slucß Sambert itaßiti bie Unterfucßung oon neuem auf; er 
geigte in ber oben ermäßnten Slbßanblung: Observations ana- 
lytiques, baß bie GMckßiutg ax*-f-bx'==d auf bie itod) ein- 
faeßere gornt x=q-f-x TU gcbrad)t unb baß bie n tc fßoten^ 
einer SBurjel bcrfclben burd) bie Steiße q n uq n “ 1 + m -(- 

n — 1-4- 2 m . n — 1-4- 3 m n — 2 -4- 3 m 

n -- q n “2 + 2m _|_ n * ■ 

mt 


,n — 3 


2 3 

3m _| bargcftellt merbett faitit. Slußerbem gab er itod) 


(Acta Helvetica physico-mathematico-anatomico-botanico-medica, vol. III. 
Basil. 1758. SMcfc ^citfdjrift war mir nid)t jugänglicf)). Gr bat fpätcr ben 
3nbalt bcrfclben rcprobucirt in ber Vtbbanblung: Observations analytiques, 
bie in beit Nouveaux memoires de l’Ac&demie de Berlin, an. 1770, ge- 
brutft ift. 

l ) Gulcr l)at biefe Untcrfudfungeit fpätcr in ^uei Wbljanbluugcit : Obser- 
vationes circa radices aequationum (Nov. Comment. Acad. Petropolit. 
an. 1771, tom. XV, unb: De serie Lambertiana plurimisque ejus insigni- 
bus proprietatibus (Nov. Act. Acad. Petropolit. an. 1779, tom. III) 
ncröffcntlidjt. 

*) Sagrange’ä Uittcrfudjungen fiuben fid) in ber großen 9lbbanbluug : 
Nou veile methode pour räsoudre les equations litterales par le moyen 
des series (Memoires de l’Acad. de Berlin, an. 1768). 
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mit £ülfc einer gcomctrifdjcit Sonftruction eine felir einfache 
Verleitung non Sagrange’3 Scßrfaf, beit biefer burd) eine äußerft 
oermidcltc uttb ntüßfamc SRedßnung gefunben ßatte 1 ). 

9tuf äßttlidjc Steife erging cö Sambert’S Seiftungen auf beit 
aitbcnt (gebieten ber äftatßematif. ©eine Arbeiten über bie con- 
tiituirlid)en iörüdjc, über bie doitoergenj ber Meißen, über bie 
uffinbiutg ber Tßcilcr einer gaßl unb über bie $eitn$eid)en ber 
^rim^aßlen, über bie SntcrpolationSmetßobe , über bie 23cßanb* 
lung ber Trigonometrie mürben bureß bie feiner großen 3eit ; 
genoffen ISuler uttb Sagraitgc überholt unb itt ©djatten gcftellt. 
(ir ueröffentlkßte fie in feinen ,,53et) trägen 51111t (Mcbraud) ber 
SUJatßcmatif unb bereit Stnmenbung" (^Berlin 1765 bis 1772, 
3 öänbe in 4 Tßcilett), burd) iucld)e er bie iTcnittniß ber 
Dcatßeutatif einem großem Sefcrfrcis ^ugänglid) mad)en toollte 
unb bie bc&ßalb in einer geioiffcit populären Jornt gefd)ricbcn 
fiitb ; in biefer gaffung traten feine Arbeiten crßeblid) ^urücf 
gegen bie präciferc unb elegantere iöeßanbluitg matßematifdjer 
Probleme, bie bcfoitberö burd) Sagrange cingefiißrt umrbc. 

s Jiod) fiitb Sambcrt'S Seiftungen in ber Geometrie, bie ißn 
burd) ißre Wnfdßaulidjfcit unb Älarßeit befoitberS 01150g, ju er* 
nmßitcn. .Qroci f e i nci * Sdjriftcn fontmen l)ier in 3ktrad)t: bic 
jret)e 'perfpectioe, unb : Insigniores orbitae cometarum proprie- 
tates (Aug. Vindel. 1761). $on ber erftern urtßeilt Sßaäleä 
(Apercu hist, sur l’origine etc. p. 186), baß bariit meßrere 
©cifte enthalten fiitb, bie fid) auf bie befd)reibenbcit (£igcnfd)aftcn 

l ) (£** cyiftirt nod) eine anberc bcmcrfcnSwcrtßc Steife non Sambcrt. %n 
. ber Slrcßitcctonic (!öb. 2. 3. 507) wirb gemeint, t> n ii wenn bie Steiße 

X V J v* X 4 x s 

+ r-x* + m + m + r- *+- 

naeß fteigenbcu ^otenjen Don x entwirfelt wirb, man bie Steiße enthält 
x-f-2x s -f 2x*4-3x 4 -f-2x s -f 4x 6 -f 2x’-f 4x 8 -f 3x 9 -f 4x‘° + 2x u -f- 

6x ,s -j- 2x ,J , 

in meltßer jeber C£ocfficicnt |o Diel ©nßeiten entßält alä ber ßyponent ber 
cntfpretßcnbcn 'Potcnj Xßeilct ßat; ber (Socfficicnt 2 i)t ftctö mit einer '^oten^ 
uon x üerbunben, bereit (£yponent eine s $rim$aßl ift, fo bafe nad) unb ttadj 
alle ^rimjaßleu erfeßeinen. 
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bcr giguren bcjic^cn unb gegenwärtig jiir 'Xfjcortc bcr $ran?= 
bcrfalcn gehören, unb bajj barin bic (Elemente beäjcnigcit 
bcr (Geometrie fid) finbett, tt>cld)en man fpäter Geometrie be? 
fiiiteal? genannt hat. 3I*a$ bie ($ntftel)ung bcr ^toeiten betrifft, 
jo wirb uoit bem $erid)tcrftatter feine? £cben? er^atjlt, bafi 
Lambert jel)V friil) für bic Slftronomie fid) intcrcffirtc : bcr 
(iontet uoit 1744, beit er 16 Saf) rc alt bcobadjtete, mad)tc auf 
il)n einen tiefen (Sinbrud unb er unternahm bett Sauf beffetben 
51 t berechnen. 3 ur ©c^anblung biefer bantal? fet)r fdjtmcrigen 
Aufgabe biente 9?ctotoit’? Verfahren, ba? aber äufjerft tnühfam 
mar unb erft burdj uiele 5$crfud)c 311 m .giele führte; anbere 
9)^ctt)oben , wie bic @ulcr ? ?, waren 3 U wei tfdjmeifig. Sambcrt 
bejd)tof), um 511 einer einfacheren Söfung 31 t gelangen, bie Sigcit- 
fdjaften bcr Äcgcljdjnittc, in?befonbcrc bic ber Parabel, tpco^ 
rctifd) 311 crforfd)eit ; er fanb auf rein geometrifdjem 5$cgc, bag 
in einer parabolifchett 93af)n bic 3<üt, in ber ein beliebiger iöogcit 
burd)laufen wirb, nur allein abhängig ift uon ber Sehne be? 
$3ogcit? unb üon ber Summe bcr beibett ratlii vectores nad) 
beit (Snbpunftctt bcr Sehne. (£3 ift bic? ba? berühmte $h eorem , 
ba? itod) heute nad) il)tn benannt wirb x ). Sn ber lebten Scctioit 
bcr oben genannten Sd)rift übertägt Santbert biefe bcr Parabel 

^idommenbc (rigenjdjaft auf bie Stlipfe, unb e? ergiebt fid) ba? 

✓ 

*) Sagrange unb fiaplacc tyabett uerfudtt biefe? Xtycorem mit Sjülfe bcr 
$tnali)ft? tycrjulciten, aber fic fomtten nur burd) eine fetyr Dermkfelte Steitye non 
Sctylüiicn batyin gelangen, jo baß ber entere geftanb, baß biefe^ Xtycovcm 311 
ben menigen gctyöre, in betreff bereu bie geometrifdje 33ctiad)tuug bor ber ber 
Stnalpfi? ben ^or^ug ucrbienc. — 3ur 93er«tynung ber Gomctcnbatyn mad)te 
Sambert, cbenfo wie e? bereit? Don fMcmtoit gcfctyetycit mar, bic ber 'Jöatyrtyeit 
fetyr ttatyc fontmenbe 95orau?fcpung, bafc ber mittlere radius vector bie Sctyne 
bcr Gontetenbatyn im SBcrtyältnift ber 3 e *tcn tfjeilc ; baß man ba? GHcidjc and) 
für bie Grbbatyn, bafi uätnlid) bie Setyite ber Grbbatyn in bem ätynlid)en 55er- 
hältniß gefetynitten werbe, mit eben bem 55ortf)cil Dorau?fcpcit fönite, biefer 
gliitflütye ©ebanfe war Ober? borbel)alten. Ipierburd) mürbe e? möglich, auf 
eine ^mar inbirecte, aber fetyr leid)tc unb bequeme SBcife bic genäherten Elemente 
einer Gontetenbatyn 311 bcredjncn. 8 icty. Ober?, 9tbtyanblung über bie leid)tefte 
unb bcqitcmftc s ))iettyi>bc bie 33atyn eine? Gometcn 31 t berednien. 9?eue 91n?* 
gäbe. SBeimar 1847. 
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bemerfcndwerthc X()corem: Sföenn man in ^wci (Sllipfcit bic bat 
einen iörennpunft gcmcinfam gaben, jtnei foldjc 33ogen annimmt 
bafj i()re Seinen g(eid) finb unb bafj bie @ummcn ber radii 
vectores, bie 6 cäicf)ungdwcife oon bem gemeinfamcit 33rennpunft 
itacf) beit (Snbpunftcn ber Seinen gezogen werben, ebenfalls 
g(cid) finb, fo berf)alten fid) bie oon ben radii vectores in jeber 
(Stlipfe gebilbeten Sectoren mie bie iQuabratwurjcht and ben 
Parametern ber (Sflipfcn. — 

o f) a it n Jticbrid) Pf aff (geb. 1765 51 t Stuttgart, geft. 
1825 in §atlc) uerbient eine bcfoitbere (Stwälpiung, obwot)t er ju ber 
fogenannten combinatorifcfycn Schule gehört, non ber weiter unten 
bie 9?cbe fein wirb 1 ). Seine tlntcrfuriputgcn, bic in bem üScrfe : 
Disquisitiones analyticae maxime ad calculum integralem et 
doctrinam serierum pertinentes, Heimst. 1797, vol. I (ein 
weiterer ©aitb ift nid)t crfd)ienen) bereinigt finb, fd)Iicgen fid) 
511 m Xt)cit an bic Arbeiten (Suler’d an. 

Unter bett bieten SBcrbicnftcn , bie fid) (Suter um bie 5$ci*' 
bottfommnung ber 9(na(t)fid erworben, ift and) bad 511 rcd)nen r 
baft er bie gouiometrifd)cn Junctionen ald 3 at)lcn bebanbette, fo 


9 ©farf zeigte bereite auf ber non bem Jperjog (Sari 0011 Württemberg g<v 
grünbeten unb nad) il)m benannten hoben (Sarld 3d)ule, mo er feine ©orbilbung. 
erhielt, ein beroorragenbeö 2 nleitt für bie 'Di'atliematif. (Sr boücnbetc feine Stubten 
unter fläftncr’d Seitung in ©öttingen. 1787 begab er fid) nad) ©erlitt, um 
unter ©obe in praftifeper 9lftronomic fid) 51 t üben. Stafelbft erfepien non ihm 
im ^apre 1788 bie Sdjrift: ©erfud) einer neuen ©ummationä*'äRctI)obe nebft 
anbern bamit jufammenfjängenben anah)tifd)en ©emerfungon. Xicfe neue 
9J?etf)obe beftetit baritt, bau bic ©lieber ber $u fummirenben unettblidten 5Hcit)c 
micberum in unenblidje SKeiljen aufgelöft werben, bereu ©lieber auberö ner= 
bunbnt neue funtmirbare Weihen bilben. Wod) in bentfclben erhielt 

©faff bie ©rofeffur ber SWatfjematif an ber Uniüerfität tpelmftäbt. 211 $ bie 
leptere 1810 aufgelöft mürbe, mürbe er 511 m ^rofeffor an ber Uniüerfität ."pallc 
ernannt. — kluger beit ermähnten Sdjriften fittbett fid) 2 lbl)anblungcn non 
©faff itt £>inbenburg’3 21 rd)in ber reinen unb angemanbten UUatpcmaHf, in 
.Sbinbenburg’d Sammlung eombinatorifd)-analt)tifd)er 2lbl)anblungen, in 3fl<b’d 
monatlid)cr (Sorrefponbenj jur ©eförberttng ber (Srb- unb .^immeldfunbe. — 
Siel). Sammlung oon ©rieten geroedjfelt jmifdfen 5- ©faff unb .^evjog 
(Sari non Württemberg unb Slnbern, Ijcrauägegcbeit non Dr. CS. ©faff. 
^eipäig 1853. 


511m (Sni)c bc$ adjt^dpitcit 3af)rf)unbert$. 
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büß man mit benfclbcit eben jo mic mit anbern binnen rechnen 
fönnte. Daburd) mürbe e 3 if)m möglich, uidjt nur Üieifjen beren 
® lieber foldje Jnnctionen enthielten , 51t jnmmiren, jonbern and) 
oon joldjcit Leihen bereu ©lieber Äreiebogeit bitbeten 001t mcldjen 
bie trigonometrijeheu gunctionen nach einem beftimmten ©ejefc 
f ortjdjrittcn , bie (Summe anzugeben. Sßoit beit letztem Sxeiljen. 
batte (Suter biejcnigen unterjudjt, bereit ©lieber Ätciöbogen ent- 
hielten beren trigouometrifdjc Tangenten nad) einem bestimmten 
©ejefc fortfdjritten ; aber er tonnte nur bie Summe bet* einfachsten 
bestimmen , unb jmar and) nur auf einem inbirectcn 2Sege *). 
S^faff untersuchte biefe Leihen oon neuem; cS gelang ihm ein 
birected Verfahren 51t finben, bttreh baS eine grosV Slnjahl 
foldjer Leihen funtmirt rnerben tonnte. Dies ift ber Inhalt ber 
erften 'ülbhaitblung in bem oben genannten Söcrfe: De progres- 
sionibus areuum circularium quorum tangentes secundum 
datam legem procedunt. — 3n ber ^luciten Wbhanbtuitg unter* 
jucht ^ßfaff bie Integration ber Differentialgleichung 

x l 2 (a -j- b x n ) d ■' y -f- x (c -[- e x n ) d y d x -|- (f -j- g x n ) y d x 2 = X d x a , 

100 X irgeitb eine gunction oon x bezeichnet, bie and) üftull 
fein fattn. (Sr mürbe burd) bie Summirung ber hhP cr 9 CCM 
metrifdjen flieiljc barauf geführt. Selbige ©leichung mar bereite 
niicberholt oon (Sulcr bchanbclt loorbcit, ber auch einzelne galle 
bestimmt hatte, in loeldjcn bie Integration berfelben möglid) mar. 
v 43 faff untermirft fie einer zufammenhängenben, ausführlichen 23 c* 
trad)tung. (Sr untersucht zuerst, mie bie ©leichung tranSformirt 
unb rebucirt mcrbeit fann , unb überzeugt fid) , bafs cS aus* 
reidjenb ift bie Transformation unter ber 2$orauSfefcung bafj 
11 ===== 1, auSzuführeit; aisbann erhält er burd) bie Subftitution 
oon y = x^ (a-(- bx n ) ( i v brei ber obigen ähnlidjc ©leidjungen, 
oon melden bie brittc bisher nod) nidjt aufgcftellt mar. Sßfaff 

l ) Die betreffenbe 'dbljanMunn (Sulcr’ö : De progressionibus areuurn 

circularium quorum tangentes secuiulum certam legem procedunt, finbet 
fid) in Nov. Commentat. Acad. Scient. Petropolit. Tom. IX. 1764. 
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3eigt ferner, baff bic obige (Gleichung bitrd) bie Einnahme bau 
d r z 

y = auf bic gorm x (a + b x) d a z — }— (c — (— — r) a + 

(e — 2 rb) x) d x dz -j- (g — re -(- r (r — J— 1) b) z dx 2 = 0 rebu= 
civt merben fattn, too r unb q beliebige ganje ,3 a ^ cn be$cid)nen. 
SWit »’oiklfc biefer Transformation unb JHebuction fteUt ^ßfaff 
eine ^In^at)! gäflc auf, in locldjcn fid) bic (Glcidptng iutegriren 
lägt ; er fafjt fie in jmei Gruppen jufammen, oon benen bie erftc 
bie (Gleichungen enthält, loenu f=0, g = 0, bie jmeitc bic= 
jenigen Gleichungen, toenit c = J a, e = b, f = 0, n = 1. Die 
teuere enthält namentlich bic (Glcidjungen , mcldje bisher nodi 
nid)t integrirt marett. — Die brittc ?(bl)anblung: Tractatus de 
reversione sericrum sive de resolutione aequationum , tjat 
mefentlid) bie comlnnatorifdje Slnalpfiä 5U111 Inhalt; eS rntri) 
mciter unten baoon bic Siebe fein. 

Slujjerbem ift nod; bie Hbhanblung ^faff'S 311 ermähnen, 
bie unter bem Titel : Methodus generalis, aequationes differen- 
tiarum partialium, nec non aequationes differentiales vulgares, 
utrasque primi ordinis, inter quotcunque variabiles, complete 
integrandi, in beit Schriften ber berliner 2lfabcinie ber Söiffen* 
fdjaften auS ben 3al)rcn 1814 unb 1815 abgcbrud't ift. Sic 
enthält einen gortjdjritt in ber Integration ber partiellen 
Differentialgleichungen. Sagrange h rttte auerft bic allgemeine 
Integration biefer Gleichungen gezeigt , unb jmar für eine be= 
liebige Sln^al;! oon SBeränbcrfichcn , tuettn barin bic partiellen 
Differcntialquotienten nur lincarifd) oorfontmen, ober abgefehen 
oon biefer Söebingung, für brei $8eränbcrlid)e überhaupt 1 ). Sein 
Verfahren führte aber auf unauflösliche Schmierigfeiten , menn 
cS auf (Gleichungen oon mehr als brei 33eränbcrlid)en angemanbt 
mürbe 3 ), ^faff judjtc beshalb 3m* Integration foldjer (Glci- 

‘) Memoircs de FAcademie de Berlin an. 1772, 1774, 1770, 1785. 
— Le^ons sur le calcul des fonctions, le$. 20. 

*) ^faff faßt (1. 1.): Quod si quidem methodum modo antea lauda- 
tain La Grangianam, aequationes differentiarum iiartialium inter tres 



Digitized by Google 



$3id $uin (Snbe bcd achtzehnten Sfcfyrljunbertd. . 201 

d)iutgett einen attbern Sludgangdpunlt: er ging t»on beit gewöhn- 
licken Diffcrcntialgleidjimgen bed erfteit Grabed non mehr ald 
äiuei s 4kränberlid)en aud, beren Söerftänbnifj juerft Sftonge eitt^ 
t)üüt l}atte, uitb betrachtete bie partiellen Differentialgleichungen 
ald einen befonbent gall non biefeit 1 ). Da s J07oitge nur bie 
Integration ber einfachftett JüHe jener Gleichungen gegeben batte, 
fo $eigt ^jSfaff junaepft bie allgemeine Integration ber gewöhn- 
lichen Differentialgleichungen bed erfteit Grabed non mehr ald 
jmei $eränberlid)en , wobei er bie allgemeine Integration ber 
Differentialgleichungen noit jebent Grabe jwifchett 5 Wci SBeräitber* 
lidjeit ooraudfetjt 2 ). 

$faff nimmt in ber fogcitanittett contbinatorifd)eit ©cf)ulc, 
bie in ben lepteit Sahrjehnten bed in SRebc ftel)enbcu 3 e il röum * 
in Deutfd)lattb entftanb, einen bernorragcnbeit s ^ßlap ein. 'Sie 
würbe non Sari griebrief) Jpittbe itburg (geb. 1741 ju Dredbeit, 
geft. 1808 in £cip$ig) gegriinbet 3 ). SBeranlaffung ba^u gab bie 
^Bearbeitung bed polbnomijdjen Sefjrfa^cd; cd füllte baffelbe, 
wad bidber für bad binontifche Dl)eorem gewonnen war, nantent* 
lief) bie Seich tigfeit , mit ber bie einzelnen Glicber bed (enteren 
angegeben Werben fonnten, auch für einen mehrteiligen s 3(udbrud 
erreicht werben. §iitbenburg tljeilte bie ^Solpnome in zwei Älaffcn, 
bie eine non ber gorm a -)— b -f- c — f- d — (— e — f — f~ 2C -/ Wc 


variabiles generatim et complete integrandi, ad plures variabiles exten- 
dere conemur, mox ad inextricabiles difficultates delabimur: unde fort« 
accidit, ut Analystae hacteuus (quantum equidem sciam) haue appli- 
cationem nondum tentaverint. 

*) Aequationes differentiarum partialium contemplari licet tanquam 
aequationes differentiales vulgaris generis truncatas inter plures varia- 
biles quam quae principaliter occurrunt, ipsis scilicet quotientibus diffe- 
rentialibus (p , q etc.) variabilium loco habitis, quarum differentialia 
(dp, dq etc.) ideo desunt, quoniam ea in zero ducta esse consentur. 
Söortc ^faffd in ber citirtcn Slbpanblung. 

s ) 33ergl. bie Änjcige noit ^faff’d obiger Wbbanbluug burd) Gtoufe in ben 
(^öttingifdjcn gelehrten Stufigen. 1815. @t. 104. 

*) Jpinbenburg mar feit 1771 ©ocent, feit 1781 fßrofeffor ber ^f)itofopt)ic 
uitb 9$(p)fif an ber ll niuerfität $u Leipzig. 
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anberc uoit bcv Jornt a-|-bx-j-cx 3 -|-dx 3 -|-*c. Sn Setreff 
ber erftent fjatten bereite Sci6ni$ uitb namentlich Sacob üöeritoulli 
Regeln aufgeftellt, itad) melden bie numerischen Koefficicntcn bei* 
einzelnen ©lieber für jebe ^otenj be£ s }$olt)nomd mit £ülfe ber 
^ermutationen gefnnben merben tonnten ; audj f^attc Sacob $öcr* 
itouüi bie 23ilbuitg ber einzelnen ©lieber auf jmei Reifen, burd) 
9(nmenbung uon Kombinationen unb mit &nilfe ber I)öfjcrit Slita* 
lt)fi£, angegeben 1 * ), lieber bie §meite Jorm mären nad) bem 
Vorgänge Siemton'ä uoit be Sftoiure Unierfudjuttgeit angeftellt 
morbcit ; er fanb beit 9lu3brncf für bie n tc ^5otcn^ be£ s ßolt)itom£ 
burd) Slnmcnbung uoit Kombinationen, inbent er bie Koefficienteit 
jebeö ©liebes recurrirenb mit foülfc ber Dort) ergeben beit beftimmte *). 

©pater hat er auch gc^etflt, bag c$ möglid) fei biefeit Sliiäbrucf 
inbepebent auf^ufteUen (Miscellanca Analytica de Seriebus et 
Quadraturis, Londin. 1730 p. 88). Kine Siegel für bie inbe- 
pebentc 3>arftcllung ber Koefficienteit gab juerft iöoöcouid) 3 ). 

• 

StUe biefe Seiftungen marcit meiftenä burch Snbuctioit gefnnben; 
and) mangelten bie öemeife für bie gegebenen Siegeln. Krft burch 
£nnbcitburg mürbe ba£ gef)lenbe ergänzt unb jmar mit £mlfe 
ber Scl)re non beit Kombinationen , bie er juerft miffenfdjaftlid) 
bearbeitete unb baburd) ber ©d)i)pfer ber cotnbinatorifd)cn Sina- 
Itlfiö mürbe 4 ), lieber feine SScrbicnfte hot einer ber compctcnteftcn 
Siidjtcr in biefem fünfte, KJ. ©. Flügel, ber befannte SBerfaffcr 

') 2cibni$ in feinem Schreiben oorn 6/16. s Di'ai unb 24. $uni 1695 an 
Sol). ÜBcntouIIi. — 3nc. SentouIIi op. tom. II. p. 993 sqq. 

*) A Method of Raising an infinite Multinomial to any giveu Power, 
or Extracting any given Root of the same. By Mr. Ab. de Moivre. 

Phil. Trans. (1697) vol. XIX. n. 230 p. 619 sq. 

Ä ) Giornale de’ Letterati di Roma, per Pan. 1747 e nel 1748. 

4 ) Infinitomii dignitatum exponentis indeterminati historia, leges 
ae formulae. Auct. C. F. Hindenburg. Gotting. 1779. — Novi systematis 
permutationum, combinationum ac variationum primae lineae et logisticae 
serierum formulis analytico-combinatoriis per tabulas exhibendae con- 
spectus et specimina. Auct. C. F. Hindenburg. Lips. 1781. ber 
Iefjtcnt Schrift finb bie (Elemente ber Kombinationslehre im 3 u f am mcnhang « 

cnüuicfelt. 
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be£ SD?atf)einatifc^en Söörtcrbud^cö , folgcnbeä Urteil gefaßt: 
3Kan befümmcrtc fidj in ber Gombinationötebrc faft nur aßciit 
um bie xUn^af)f bcr Verbinbungcn unb Verfemungen ber 3>inge r 
unb überging faft ganjltcf) il)re mirßidjc 3)arfteßung , bie bodj 
für bie 3litalt)fi3 fo midjtig ift. $)enn bie ‘ütnmcnbung bcr Gom= 
binationötef)re in ber 9lnalt)fiS beftebt üornd)m(id) barin, bafj 
sufammengefemte (Größen als Summen non Gombinationen nadj 
gemiffen 05efet3en in einem einfachen $(u$brucf bargefteßt werben. 
3>abei mirb aber erforbert, ba }3 man bie Veftanbtbeilc bcr Summe, 
wo bie Gntwidclung nötljig ift, lcid)t, mit 3>cudid)fcit unb Siegel- 
mäfjigfeit angeben, gleicbfam medjanifd) t)infcb)reibcn foitne. liefen 
Wichtigen $)ienft l)at «vmtbenbitrg ber $lnaß)fi$ geleiftet. Gr tjat 
gezeigt, wie Gombinationen unb Variationen an fid) (simpliciter) 
nad) fiebern unb einfachen rein « combinatorifrfjcn Gtefemen , in 
Klaffen unb Crbmutgen üoßftäitbig aufgefteßt tuerben , fotuofjt 
aritbmograpbifd) al$ tejrüograpbifd) unb inuotutorifd); ebenfo bat 
er juerft bie Gombinationen unb Variationen 51 t beftimmten 
Summen, bereit GJebraucfj in bcr combinatoriftfjen 2lnalt)fiö am 
bäufigften oorfommt, auäjufonbern unb aufäu§äl)len gele()rt r 
cbenfaß§ nad) einer jmeifadjen SÄetbobe. £amt f)at er gemiefen, 
tote jebe ganje 3 af)l in aßc il)rc ganzen $b e ik rtu f eine tegel* 
mäßige Slrt, mit unb o()nc Verfemungen jerlegt wirb 1 ). 

5)0 biefer neue ber $lnalt)fi£ namentlich unter bcr 

Slcgibe ßeibnijenö , ber in feinen Schriften oft auf bie b°b e 
VLMdjtigfcit ber Ars combinatoria f)ingewiefen b fl tte, in bie 
V3iffenfd)aft eingcfül)rt mürbe, fo geigte fid) bie eigentl)ümlid)e, 
in £cutfd)lanb bisher faum oorgefommeitc Grfcbeinung, bafj nid)t 
nur bie Sdpiler §inbenburg’£ , fottbern aud) eine nid)t unbe* 
beutenbe 9(n^abl bcr bamaligcit SJiatl)ematifer ber neuen 3i£* 
cipliit ihre Kräfte mibmeten. Unter beit erftern finb befonberä 
(5 f cb c n b a d) unb s Jt 0 1 1) e a ) beroor^ttbeben ; beibe f)aben gezeigt, baf? 

‘) ftliigd, s Dtatl)cmatijrf)cö $3örtcrbiicf). (Srfter Xljcil, 8 . 474. f. 

a ) 5>icrom)mitö C£ljriitopl) 'Silljdm Gfdicnbad) geb. 1764 ju fictpjig, 17 «5 
^riüntboccnt an bcr Untocrfität, feit 1791 Sngenicur^Äapitän im 3)ienft ber 
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bcr poltjnomifdje Seljrfap mit bcm fogenannten llmfefyrungö* 
Problem bcr 9 ici()cn in 3 u f amnien ^) an 9 ftc^t. ©fdjenbad) geigte 
^uerft, bafi bie inbepebente Söeftimmung bcr ©lieber ber möge* 
lehrten 9 ^eit>e mittclft beö polpnomifcfyen ßcljrfapeS möglid) ift; 
bcr SöetuctS bajn, ben er nidjt allgemein 511 führen bermodjtc, 
imirbe non $Kot()c gegeben, tocldjer andj bie formet faitb, bnrd) 
bie jebcä ©lieb bcr nmgefe^rten föeifje ermittelt merben fanit * 1 ). 
lleberfyaupt mürbe einer ber oornctjmften 91 ngelpunftc , nm ben 
fid) bie Untcr[ud)ungen ber combinatorifdjen 91 nalpfi§ gruppirteit, 
ba£ fogenannte SReüerfionSproblem b. 1). falls eine gunctioit 
bnrd) eine nad) ^otenjen ber ursprünglichen $Bet*änbcrlid)en fort* 
Jd)reitcnben $cil)e gegeben ift, bie festere ober eine ^ßoten§ ber* 
fefben burd) gunctionalmertfje auSjubrüden. <2o geigte Sßfafjr, 
bafj bie 001t SKotfye aufgefteütc SRcoerfionäformel and) ans bem 
Stagrange’fdjen Se^rfafce fjergeleitet toerben fönnte 2 * 4 ). 9 J?it bet 

^oflänbifdj*oftinbifd)cn Sompagnic auf bem Gap, $ 3 atat>ia uub ÜJtaiacca, geft. 
1797 ju SKabraS als cnglifd)er Kriegsgefangener. — Veinrid) Slugiift Stotze, 
•geb. 1773 511 U>re$ben, 1793 $occnt an ber Uniücrfität öeipjig, 1796 aufeer- 
crbcntlidjcr ^Srofeffor, feit 1804 ^rofeffor an bcr llnincrfitat (Erlangen, 
fgeft. 1842. 

l ) Eschenbach, Dissertatio de serierum reversione formulis analytico- 

•combinatoriis exhibita. Lips. 1789. — Rothe, Formulae de serierum 

reversione demonstratio universalis siguis localibus combinatorio-aualyti- 
«corum vicariis exhibita. Lips. 1793. 

4 ) 3n bcr Slbhoitbhmg : Tractatus de reversione serierum sive de 
reversione aequationum per series; fie ift bic brittc in bcm bereits oben 
befprodjenen Scrfc: Disquisitiones analyticae. ®iefe 9lbpanblung beftebt 
aus brei 91bfdjnittcn. 3n bcm erften giebt ^Sfaff eine neue Verleitung bcS 
Üagrange’fcben ÖctjrfapcS, jugleid) mit einer Itfnafpfc bcr bisherigen öeweife 
beff eiben, hierbei jeigt er jugleid), tuie bic 9toti)c'fd)c ^orntei entfielt. 3 >ct 
^ tocite Stbfdjnitt pat bic Uebcrfchrift : De theoremate polynominali eombina- 
torie tractato ejusque applicatione ad reversionem serierum. ^Sfaff giebt 
■barin eine gebrängte Starftcttung bcr Gombinationölehrc $um ®cbuf ber V er " 
ieitung bcS polpnomifdjeu fiehrfapeS. 3)er brittc enthält: Problemata gene- 
raliora ad reversionem serierum sive solutionem aequationum per series 
spectantia. — Xic ganje Sibhanbiung ift baburdj bemerfcnSmcrtt), bag $faff 
barin jeigt, mic bie Kombinationslehre für bic ©ehanbtung bcr Probleme ber 
-höheren SlnaipfiS jur Wntoenbung fonnnt. 
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uollftänbigen $luflöfung bicfc^ Problems meinten bie Anhänger 
ber combinatorifdjcn 9(nalt)fiS, baß and) bic allgemeine 9luf* 
löfung ber Gleichungen gegeben fei. «Sic überfallen aber habet 
ein widriges Moment: bie ßonüergenz ober Dioergenz ber ^cil)c r 
bie als Söcrtf) ber Unbefannten erhalten mürbe. SOiit Stecht 
forbert bic neuere Slnaltjfiä jcbeSntal bie (£ntjd)cibung barüber, 
infofern baooit lebiglid) bie Braudjbarfeit ber Stefultatc abl)äitgt. 

Obwohl biefc combinatorifd)e Schule eine nid)t unbebeutenbe 
Schaar Anhänger zählte, fo bajj ttod) itt ben erften Jahrzehnten 
beS folgenbcn Jal)vhunbertS faft alle Sehrftüfjle auf ben beutjdjeu 
Itniücrfitätcn mit ihnen befc^t waren, mtb eine ziemlid) umfang- 
reiche Literatur l) er t)orgebracht h a t f° ntuß bod) bie Gefehlte 
ber Sßiffenfchaft bic eigcnthümliche Dl)atfad)e berichten, baf? alles- 
was bie combinatorifdje Sd)ule gefdjaffen hat, fo elegant auch 
bic gewonnenen Sicfultatc in formeller .^infid)t jein mochten, nid)t 
über bie Gränzen DcutfdjlanbS fid) oerbreitet hat unb gcgen= 
wattig ber Bergeffenhcit faft oollftänbig anl)eimgcfallen ift. 
3tuar mag, um crftereS zu erflären, bic mächtige Aufregung mtb 
Umwälzung in ber batnaligen politijdjcn 23elt etwas bazu bei- 
getragen haben, ail f ber anbern Seite läfjt fid) jebodj nicht 
läugnctt, bag burch ben äufjerft abftracten gorataliSmuS, in bcitt 
bie Arbeiten ber combinatorifd)cn Sd)ulc auftraten, itnb burch 
bie geringe 3tüdfid)tnahmc auf bic BerWenbbarfeit ber gewonnenen 
SRefultate bic aufjerbeutfdjen 5D?atl)ematifer oon ber Bcriidfid)tigung 
berfclbcn zuriicfgehalten würben. Durch bie großen fraitzöfifdjcit 
3Jtatl)ematifer, Sagrange unb Saplacc, war eine attbere Bchanb* 
lungSwcifc ber matf)cmatifd)en Probleme eingeführt worben, meldjc 
burd) Eleganz unb Gewanbtheit in formeller §infid)t auSge* 
Zeichnet, fid) in ber 5Siffcnfd)aft behauptete unb bie Arbeiten ber 
glcid)zeitigcn beutfdjcn Sftathematifer jo in Schatten ftcHte, bah 
fie taum nod) bead)tet würben. Doch mit Unredjt; in neuefter 
3eit hat bic eingehenbe Bearbeitung beS für analt)tijd)e Unter- 
fud)ungen fo mid)tig geworbenen JnftrumentS ber Determinanten 
gezeigt, bafj bic bcutfdjen Sttathematifer bic Determinanten wot)l 
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!a unten unb if)vcn 3 uiammcnl) 0 ng mit ihren eigenen ©eftrebungen 
ridjtig 51 t nmrbigcn im 0 tanbc mären 1 ). 

9Bir fte()cn am (5itbc bc3 ßcitraumö. ©in föücfbticf (d)rt, 
baj$ am Anfang bcffelbcn bie mächtige <ßerfönlidjfcit Scibnijcnö 
fämmtlicfye gäben ber SBijfenfdjaft in ben §änbcn hielt unb fo 
ben SDßittetyunft bitbete, non bem aus ber gortfdjritt fid) be= 
megte. 3)er 0 d)lufi beffetben jeigt in ^öc^ug auf D>cutid)lanb 
bie töefjrfeite bcö iÖilbce : bie frattäöfifdjcn $D£atf)cmatifer ftnb an 
bie 0 pi| 3 c ber SBiffenfc^aft getreten. 


l ) OJünttjcr, £ef)rbud) ber Determinanten 'Dtfeoric für Stubitcnbc. Erlangen 
1875. 3tuf 0. 21 finbet fid) eine ausführliche Darftetfung ber Stiftungen ber 
aunbinatorifdjen 0d)ii(e, OcfonbcrS 9?ott)c’S, itt ^Betreff ber Determinanten. 
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Sir fd^Ioffcit beit oort)erget)enbcn ßcitraum mit einer mentg 
erfreulichen Saf)rnet)mung in ^Betreff bc§ 3 u ft a nbeö bex matl)e* 
inatijdjeit Siffcnfdjoften in 3)cutfdjtartb. 3>a erfd)icn eben an 
ber Scnbc bc$ Satjrtjunbertä bic (Srfttingöarbcit eiltet 9Kanneö, 
beffen gewaltige ®eifteöfraft ben Oilanj ber Seibttijifdjeit 3 °d 
luiebcr erneuerte, ja übcrftratjltc. 

„63 fiitb non 3^it ju $c'\t in ber Scttgcjd)id)te t)ödjbegabtc, 
fetten beuorjugte Naturen au$ bem tuntet it)rer Umgebung hert>or- 
getreten, wctcf)c butd) bic fd)üpferifd)c Äraft iljrer (SJebanfenmelt 
imb burd) bic Cinergic if)re3 Strfenä einen fo t)ert)orragenben 
(Sinftufi auf bic geiftige ©nttoidetung ber Sßötfcr auSgeübt haben, 
baft fie gtcichfam at§ SJtarff teilte ^mijdjcn beit Dcrfdjicbcneit Satyr* 
tyunberten haftet) eit, oott beiten ein neuer ©utturjuftanb unfern 
<$efctytectyt3 feinen Anfang genommen tyat." SÜ?it biefett Sorten 
beginnen bic Blätter, in tr>cld)cit bas £cbcn bes über fein Satyr* 
tyunbert t)od) l)croorragenbcit 9)taitnc3, beffen Stiftungen mir 511 = 
näctyft bctrad)tcit, uoit befreuttbeter <panb ge 5 eid)net ift‘); fie 
djarafterifircit ben gewaltigen ®cift oottftänbig, ber bic Rendite 
ber Siffenfctyaft feinem Satyrtyunbert oorantrug uitb ityr neue 
öatytten geigte. 


*) @artoriu§ üon ^BalterSbaufcit, 05auü ^u ©ebädjtniü. Sici^ig 1850. 
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(Sari griebrid) $ n « 6 (geb. 30. 9(pril 1777 ju ©raun- 
fefftoeig, geft. 23. gebruar 1855 in (Böttingen) gab feßon in 
früßefter gugcitb bic giän^enbftcn ©emeifc non außerorbentlicßcn 
Talenten ; namentlich geigte er eine ganj befonbere gäßigfeit in 
$luffaffung non 3 a ^ en unb eine bcmunberungämcrtßc Peid)tig= 
feit unb Sidjerßeit im $opfred)iten, baß er baburd) bie $lufmerf= 
jamfeit aller bie ißnt nafje ftanben erregte. $)a feine (Sltcm 
mettig bemittelt maren, fo erhielt er bett bamalä iiblid)cn erften 
Unterricht in einer ©olfäfdjule feiner ©aterftabt. 3>n berfelbcn 
biente jur Untcrftüßung bcöi*cl)rcrö ein junger 9ttann, SRameits 
©artel«, ber fid) für matßematifdjc Stubien intereffirte unb ber 
für ben äeßnjäßrigen ftnabeit, mcldjcr ein fo ungemößnlicßcä 
Xalent für ba£ Sftedjnen jeigte, eine 3unciguttg faßte. (Sr f d)ajfte- 
einige matßematifcße ©iidjer ait, bic er mit bem flcincn Schüler 
gemeinfam ftubirte; baburd) mürbe bcrfelbe mit bem binomifeßen. 
Öeßrfafc mtb mit ber &eßre non ben uttcnblid)en Steißen befannt,. 
meld)e ißnt beit 3 u 9 ail 9 ä ur höheren 9lnalt)fi$ eröffnete 1 ). 
gleid) ermarb fid) ©artete um ben jungen ®auß nod) babureß 
ein ©erbienft, baf 3 er einflußreidje Scanner auf ißit aufnterffam 
maeßte. — ©ott 1788 bis 1792 befud)te ®auß bad ®ßmnafiutn ; 
auch ßier 5 cid)netc er fid) burd) feine Üeiftungen in ben alten 
Sprachen jo auä, baß Beßrer unb Scßülcr ißn bemunbertcit. 
$cr §er^og (Earl SSilßclm gerbiitanb uon ©rauitfcßmeig ließ fieß 
ben talentoollcn Sd)üler oorfteHen unb gemäl)rtc ißm bic SRittel 
^u feiner meitern 9luöbilbung, bie er non 1792 biä 1795 auf 
Collegium Carolinum fortfefcte. §ier ftubirte ®auß bereite bie 
tWeiftcrmerfc Siemton’ä, (Suler’s unb £agrange’s, uorncßmlicß 
mürben ißm bic Principia beä erftcrit, bie nad) bem dufter ber 
alten gricd)ifd)en Sttfatßcmatifcr abgefaßt finb, ein ©orbilb für 
bie ©cßanbluitg matßcmatifcßcr Probleme. $ein ÜBunber, baß 
als (VJauß 1795 bie Unioerfität (Böttingen bejog, bie ©orlefmtgen 


‘) '-Bartclä ftubirte f pater Uiaüjematif. (Sr ftarb al» ^rofeffor an ber 
Uniucrfität Dorpat im ^abre 1836. 
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Ääftner’« if)tt nid)t befonber« anfpradjen ; befto eifriger ging er in 
feinen matf)ematifcf)en Stubieit feinen eigenen 2Beg, unb ba ißm 
fd)on in ben erften Söhren feine« (Göttinger 5lufcntljalt« mehrere 
ber wicfftigften (Sntberfungen (1795 bie Üftctljobc ber fleinften Cua* 
brate, 1796 bie Xßcorie ber $rei«tl)eilung) gelangen, fo entfdjieb 
er fid), ber Sftat^ematif fein geben 51t nähmen 1 ). 

1798 feßrte ®anß nad) Söraunfdjtoeig jurüd. (Sr ßatte 
ttmljrenb feine« (Göttinger Slufentfyalt« fo oiclc (Srgebniffe allein 
in ber ^fjeoric ber ßaßlen gewonnen, baß er an bie §crau«= 
gäbe eine« felbftftänbigen Ü&krfe«, ber Disquisitiones arithmeticae, 
£mnb anlegen tonnte. Ilm bie fieiftungen früherer üDfatffematifcr 
fennen 51t lernen, begab fid) ®auß wiebcrljolt nadj $elmftebt, 
um bie bortige, befonber« mit Sdjriften gelehrter ÖJefcllfdjaften 
reid) au«geftattete Üöibliotfjcf 511 benufcett. 3>afelbft tarn er in 
s £crfe()r mit bem 9J?atl)cmatifer 3o(). griebr. ‘ißfaff. 

öauß ßatte faum fein 20. gaf)r nollenbet, al« er fid) bereit« 
in bem Öefifc eine« reifen Sdjafee« oon mid)tigen tuiffenfd)aft= 
licken (Sntbedungen faf). „(Sin fo außcrorbentlicfjer Sbeenreid); 
tl)um quoll bamal« :£ag unb 9?ad)t au« ber Seele biefe« jugenb* 
lidjcit Reifte« ßcroor, baß eine CSntbccfuttg glcidjfam bie anbere 
überflügle, baß fid) faum 3 C ^ unb 9Äußc fanb, aud) nur bie 
äußern llmriffe bcrfelben 51t Rapier 511 bringen" 1 ). — gn biefer 
^infidjt überftrat)lt ®auß ben berühmten Newton; mäfjrenb bie 
n?id)tigcn (Sntbedungen be« leßtern in ber Cptif unb in ber 
&nalt)fi« erft oon bem 24. £eben«jaf)re batiren, enbigte bereit« 
feine Scßaffung«fraft in neuen wiffcnfdjaftlidjen Werfen mit bem 
50. Saßre, ®auß bagegen blieb bi« an« l*nbc feine« Sebeit« für 
ben gortfdjritt ber Söiffenfdjaft unauögefetyt tßätig. 

*) 3« feinem (Sjrentplar ber Disquisitiones arithmeticae p. 662 hat 
l^anft bcmcvft: Circulum in 17 partes divisibilem esse geometrice, de- 
teximus 1796 Mart. 30. (£« tuirb beiidjtct, bah biefe Gntbecfnng, roelctjc 

C9aitfc fehl' l)üd) jd)äfcte, c« Domefjmlid) getuefen ift, bie feinem Seben eine be- 
ftimmtc ÜKid)tnng gegeben l)nt, beim uon jenem Jage an entfdjieb er fid) für 
bie 9)iatf)ematif. 

2 ) Sartoriu«, ©auf) 8. 21. 
e r 6 a r b t , ©cf<fil«5te btt Watäematif. 
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5tts erfte toiffenfd^aftlidjc Stiftung, bic GJaufj jur Grtangung 
ber Söürbc eine«; $)octor£ ber s 4 $()ilojopf)ie ucröffcntlid)tc, crjd)icu 
bic $lbf)anblung : Demonstratio nova theorematis omnem func- 
tionern algebraicam rationalem integram unius variabilis in 
factores reales primi vel secundi gradus resolvi posse. 
Heimst. 1799. tiefer in ber 2()eoric bei* @3tcid)ungen nridjtigftc 
guiibameutatfafc, baf 3 jebc gan.^c rationale algebraifdjc guiiction 
fiel) in lauter reelle gactorcn bcS erften nnb jtoeiten (Grabes 
jerlegen taffe, mar bereits oon ben erften 9)£atl)cmattfcrn bes 
18. 3at)rl)nnberts, b’Sllcmbert, (Suter, gonccncj, Sagrange, 511 
bemcifen üerfudjt toorbcit; fie hatten aber babei angenommen, 
bag cS lebiglid) baranf anfämc, bie gönn ber SBurjetn ( yt be^ 
ftimmen, iitbcni fie überfallen, baft bie (Syiften^ bcrfclbcn oorfjcr 
nadjgcmicfcn lucrbcn muffe. Sftadjbem ®auf$ in biefer Sdjrift 
bnrd) eine genaue 9lnalt)jc ber gebauten 53etocife biefen Mangel 
gezeigt t)at, giebt er einen oollfommen ftrengen SöctoctS, toorin 
er ben (Gebrauch ber bamalS noch menig geläufigen imaginären 
(trögen üermeibet nnb f ^um ^t)cit geometrifdje Sßorftettungen, 
namentlich bic (Geometrie ber Sage, 511 ipülfe nimmt. 9lnt 8 d)lufj 
biefer 2lbl)anblung bemertt ®aufi, baft er eS nid)t für unmöglich 
halte, bajj bei* ^etociS bes in Siebe ftehenben Sa^cS aud) rein 
anaUjtifd) geführt merbcit fönne. 3 mci fold^e Öcmcijc h a t er 
16 Sat)rc fpäter furj nad) einanber befannt gentadjt 1 ). 23eibe 
inttcrjdjcibcu fid) baburd) oon bent ^uerft gegebenen, bag fie 
frembartige ^Betrachtungen herbei^ujichcn üermeiben ititb fich lcbig= 
lief) auf ben (gebrauch analtjtijdjer JpülfSmittel bcjdjränfcn. 3 U ~ 
glcidj ^cidjnet fid) ber britte oor beit beiben anbcrit bnrd) (£iit= 
fad)l)cit unb $ürje aus. $enfelbeit ©egenftanb l) at itod) 


*) Demonstratio nova altera theorematis omnem functionem alge- 
braicam rationalem integram unius variabilis in factores reales primi 
vel secundi gradus resolvi posse. — Theorematis de resolubilitate func- 
tionum algebraicarum integrarum in factores reales demonstratio tertia. 
Supplementum commentatiouis praecedentis. 93eibe Mbljanblunncn er- 
l'd)ienen in Commentat. Societ. reg. scient. Gottingcnsis recent. vol. III. 1816. 
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einmal berührt in ber 3d)rift, bic er jur geier feined öOjäbrigctt 
XoctorjubiläumS ueröffentlichte: ^Beiträge zur Xljeorie ber algc* 
braifdjen (Gleichungen (5lbf)anblungett ber $önigl. <^5cfcHfd)aft ber 
SBiffenfe^often zu Böttingen $b. IV. 1850). Söi&fjcr hatte man 
fid) begnügt, baS SBorhanbenfeiit eines Jollen reellen gactorS 
ber betreffenden gunctionen nachzumetfen, inbem meint biefer eine 
gactor non bei* gegebenen gunction abgelöft mirb, eine äf)itlid)e 
gunction non nteberer Ordnung jurüdbleibt, auf meldje ber flcljr* 
fa£ aufs neue angemanbt merben !amt, fo bafj burd) Sötebcr- 
holuitg beS Verfahrens julc^t eine Pollftänbige 3 er ^ e 9 un 9 ber 
ursprünglichen gunction in reelle gactoren hcruorgel)t. (Gang 
Ijattc bereits am 3d)lufj beS erften VcmcifeS angebeutet, bafj 
burd) il)it baS Vorhanbcitfeiit ber fämmtlidjcu gactoren unmittel- 
bar aitfdjaulid) gemacht merben föititc. XieS mirb in ber julcbt 
ermähnten 3d)rift toeiter auSgcführt, iitbcnt er zugleich beit ganzen 
erften VemeiS in feinen ^muptmomenten miebcrl)olt, mobei er beit 
(gebrauch ber compte^en (Gröj*cit nid)t auSfd)liejjt. (SS geiuinnt 
baburd) offenbar biefer SBcmcis eine t)öl>crc Vollendung. Xie 
zmeite $lbtf)cilung ber gebuchten Sdjrift bcfdjäftigt fid) mit beit 
algebraifchen (Gleichungen, mcldjc aus brei (Gliedern beftel)en. 
Xiefe t)aben bcfaitittlid) baS (5igcntl)ümlid)e, baß barauf bic zur 
$luflöfung ber itumcrifdjcit (Gleitungen bienlidjen 9Nethoben r 
namentlid) bic ?luflöfung burd) unendliche Ncil)cn ltnb bie in- 
birectcn SNcthobcn, anlocnbbar finb unb auf eine gefdpneibige 
unb elegante SBcife zum 3^ c führen. XaS erftere Verfahren, 
bie $luflöjung burd) uneitblidjc 9tcil)cn, loirb Pott (Gauft I)ier 
nid)t toeiter perfolgt; er bemerft lebiglid), bafi für jebe Söurzel 
einer foldjett (Gleichung, fic fei reell ober imaginär, eine conPer- 
gente unb ttad) einem leicht erfeitnbarcn (Gcfcp fortjdjrcitenbc 
Gieil)e gefunbcit mcrbeit fann. Xa man jebodj, falls bic Neide 
nid)t fcl)r fdptcll cottpcrgirt, immer bie inbirectcit SKethoben Por- 
Ziehen toirb, meint eS fid) um praftifdjc $lnmettbung tjanbclt, fo 
Zicf)t (GauO tycx bie le^terit in Vetrad)t. Namentlich h an ^ c il cS 
fid) um ztoci 9Netl)obctt, bie eine für bic reellen, bie anbere für 

14 * 
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bic imaginären SBur^eln. gür beibe Serben bic jur Sluflöfung 
crforbcrIicf)cn ©orfdjriften üoflftänbig unb in gebraudjfcrtigcr Qd c* 
ftalt mitgcthcilt. 

Wufjerbent uerbanlt man ®aufi nod) einen uoUftänbig alt* 
gemeinen ©eweiä bed gewöhnlich itad) bem englifd)en 9Äathematifer 
Jparriot benannten SehrfafceS, bei* ben 3 u f ammcn ^ an Ö ^ cr $ln* 
jat)I ber pofitiöen unb negatioen SBurjctn einer atgcbraifd)cn 
®lcitf)ung mit bei* Slnjahl ber 2(bwcd)fctungcn unb folgen in 
ben ©orjeichen ber (Soefficienten fcftftellt ((Srelle’ä Sournat, 
93b. 3. 1828). 

T)ac ©orftehenbe ift eine 3 u fammcnftcHung non bem wa£ 
©aujj auf bem (gebiet ber Algebra getriftet tjat. SSir fctjrcn §u 
feinen Arbeiten in betreff ber ^l)coric ber 3 a ^ cn <>nrnd. 

Sn Stnfchlujj an bie fdjon oon ben gried)ijd)cn unb inbijdjen 
^attjematifem cultiüirte fogenannte unbeftimmte Slnaltjftö ift 
namentlich burd) bie ooit gerrnat aufgcftelltcn Sähe eine neue 
$idciplin entftanben , wctdjc bic (Srforfdjung ber (£igenfd)aftcit 
ber 3al)tcn jum ®cgenftanb h fl t unb bie gegenwärtig Theorie 
ber 3at)len genannt wirb, germat’3 (Säpc finbeit fid) tljcild iit 
ber oon feinem Sohne herauögegebenen $lu3gabc bc$ Tiopban* 
tu* 1 ), tl)cit§ in feinen ©riefen an franflöfifdjc unb cngtifdje 
9J?att)cmatifer ; nur oon einigen feiner Sä^e t)at er bie ©eweife 
mitgetheilt, Hon ben ntcifteit fehlen fie; man nimmt an, bafe 
germat bic ooit ihm entbedten Theoreme burch Snbuction gefun* 
ben unb barauf bie ©eweife gefudjt hübe. Tie wirijtigften ooit 
gcrmat’ö Säpen finb bie folgenben: Scbc gan^e 3 a ht ift ent* 
Weber eine Trtangularjal)! ober ift au* 2 ober 3 Triangulär* 
zahlen jujammengefcjjt; jebc 3 a ht ift entweber eine duabrat^al)! 
ober au* 2 ober 3 ober 4 Ouabratjöhlcn jufammcngcfcUt ; jebc 
3a()l ift entweber eine Sßcntagonaljahl ober au* 2 ober 3 ober 
4 ober 5 ^ßentagonatjahten jufammengcfc^t u. j. w. — ©kirn 

’) Diojdiauti Alexandriui Arithraeticorum libri sex, et (le numeris 
multangulis über unus. Cum Commentariis C. G. Bacheti V. CI. et 
Observation ibus D. P. de Fermat Senatoris Tolosani. Tolosae 1670. 
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p eine Primzahl uitb a uid)t burcf) p theilbar ift, fo ift ap- 1 — 1 
burd) p t()ctlbar. — gebe uou ber gönn 4 n — f- 1 ift 

bic Summe zweier Duabratzafjlen. — £>ie (Gleitung x m + y m = z m 
!ann für ganze 3afylen nid)t ftattfinben, Wenn m > 2 ift. — 9?ad) 
gerntat (er ftarb 1665) würbe bie §lufmerff amfeit ber Sttathematifer 
faft au^fd)licf 3 ltd; burd) bic ÜluSbitbung ber höheren SffnaltjfiS in 
^Infprudj genommen. Grft um bie s D2itte bcS 18. gaf)rf)unbert3 
famen Guler uttb Sagrange auf bas feit langer Qc'\t ocmac^läffigtc 
Gebiet ber 3 ü ^ cn ^() re zuvüd. 3 a ^ rc ^) c 9lbl)anblungen, bie 
Eitler in beit Gommentaricn ber Petersburger $lfabemie unb in 
feinen anbent SBerfen ocröffentlidjt ()at, beweifen baS lebenbige 
Sntcrcffc, welches er ber (£rforfd)ung ber Gigcnfdjaftcn ber 
3of)lcit zuwanbte. Gr bat zwei ber wid)tigftcn Xbeoremc germat’S, 
baS zweite unb britte ber oben genannten, z ucr t* bemiefen; er 
bat gezeigt, bafj bic (Gleichung x m +_ y m = z m für m = 3 unb 
in = 4 nicht ftattfinbet; aufferbem üerbanft man il>m bie $c= 
weife oon einer SWenge Sebrfä^e germat’S über bic Primzahlen, 
fowie beS SGÖilfon’fcben Saftes, bafj wenn p eine Primzahl ift, 
1. 2. 3. 4...(p — 1) — |— 1 ftetS burch p tbeilbar ift. Guler 
bat auch beit guitbamcntalfaft ber £h eor ie ^ cr guabratifdhen 
Dftefte, baS fpäter fogenannte SReciprocitätSgefeft, ^uerft aufge- 
ftellt 1 ). 2Ran berbanft Guler ferner eine ^Inwetjung, bic Einzahl 
ber möglichen Wirten zu fiitben. wie ganze 3 a h^ en in anbere ganze 
3ahlen getheilt werben fönnen (fiel), bie 5lbhanblung: De par- 
titione numerorum in ber Introductio in Analysin infinitorum, 
Tom. I. cap. 26), ben gebrauch ber irrationalen ober imaginä- 
ren gactoren in ber Sluflöfung ber unbeftimmten (Gleichungen, 
bic allgemeine 5luflöfung ber unbeftimmten (Gleichungen bcS 
Zweiten (Grabes, wenn eine befoitbere ^luflöfung befannt ift. — 
SDurch Sagrattgc würben bic Arbeiten Guler’S oeroollfommnct 
mtb erweitert. Ginc 9Retl)obe, bic unbeftimmten (Glcidjungcn bcS 
zweiten (Grabes in ganzen 3 a h^ en aufzttlöfcn, war feine elfte 

*) ©ich. .Vhoitccfcr’S SScmcrf ungen jur $cfcf)id)tc bcS fKcciprocitntSgcfchcS. 
Monatsberichte ber berliner Sttabctnic 1875 3. 207 ff. 
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Seiftuttg auf biefetn (Gebiet. 9?äd)ftbem scigte Sagrange bcu 
Wcbraud) ber ftettcnbrüdje ^ur Sluflöfung bev unbeftimmten 
©leidjungen beS feiten ®rabcS mib bemieS ^uerft baß ber 
Älettenbrud), ber ber SSurjel einer fold)en ®leid)ung gleid) ift, 
pcriobijdj fein müffe ; er jdjloß barauS baf? bie @leid)ung 
x’ — Ay 3 = 1, menit A eine pofitine, nid)t quabratifeße 3 a ^ 
bejeidjnet, ftetS auflösbar ift. genier bat Sagrange juerft bc* 
miefen, bafj jebe gan^e 3al)l ber Summe Don 4 Cuabratcn 
gleid) ift. ©Heutiger als bieS finb jebod) bie allgemeineren 9Re* 
tfjoben, bie Sagrange jur ©cßanblitng non berglcid^en Problemen 
jur $lnmenbung braute: bie SRetßobcn ber Transformation, 
Slequinalenj unb SRcbuction; burdj biefe mürbe bie Theorie ber 
quabratifdjen fRefte mcfentlid) crmcitcrt. tpierburd) gelang cS 
Sagrange, bie gornt ber quabratifdjen Tinifioit bcS StuSbrudS 
i'-)-au 3 311 ermitteln, mo t unb u unbeftimmtc ganje 3°^ en r 
jebod) relatioe ^Srimjafylen unb a eine gegebene pofitine ober 
negatioc 3 a 0^ bejeidjuen. (£inc 9D?enge non Säßen über bie 
^ßrim^aßlen ergaben fid) barauS als golgerungen. Tiefe Unter- 
fud)ungen mürben non Segenbre burd) bie Slufftellung beS fo- 
genannten 9teciprocitätSgefeßeS nernollftänbigt, beffen erfter (£nt* 
beder, mic oben bemerft, (Suler ift. 

©011 allen biefen (£ntbcdungen auf bem C s )cbict ber 3 rt ^)^ C11 ^ 
Icfjre, monoit im ©orfteßenben ein furjer Umriß gegeben ift, ocr= 
fidjert ®auß nid)ts gemußt 311 ßaben, als feine $lufnterfjamfeit 
auf bie (Sigenfdjaftcn ber 3 a ^ eu gerietet mürbe. ©$ic er in 
einem ©riefe an (Sude ermähnt (®auß’ 2öcrfe, ©b. II. S. 444 ff.), 
gefd)al) bicS bereits in ben Saßrcit 1792 ober 1793, mo er 
eben baS ($ßmnafium neriaffen, unb baS Collegium Carolinum 
bezogen ßatte; er bcfdjäftigtc fid) bamalS mit ben ^ßrimjafjlen unb 
bemerfte bie abnel)menbe grequenj bcrfelben. Seine erften feineren 
5al)lentl)eoretifd)en llnterfudjungen batiren aus bem Einfang beS 
gaßreS 1795. ®auß gerictl), mic er in ber ©orrebe 3U ben 
Disquisitiones aritlimeticae erjößlt, zufällig auf baS Theorem, 
baß — 1 quabratifdjer 9teft aller ©rim^aßlcn non ber gorm 
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4n + 1 , bagegen quabratifeper Widjtrcft aller ^rimja^eit üon ber 
gornt 4 n-(- 3 ift 1 ). s 3$oit ber <5:epÖnpeit befjelben mürbe er jo 
angesogen, baß er nid)t eper nipte alä bi£ er baö 51 t ®runbe 
liegcitbe fßrtnctp erfannt uitb einen ftrengen Söemeiä baOon gc= 
funben patte. ^icfcS erfte g(iidlid)e (£rgcbniß reifte if)tt ( ^u 
meitcrit Unterfucpungen , unb er entberftc burcf) eigenes 9?ad) s 
bcnfeit adeS ba$ maS bie üicr erften Secttoncit ber Disquisi- 
tiones aritli. enthalten. (Srnft jept mürbe ipm ©elcgenpeit, bic 
Arbeiten gcrmat’ä, (Suler'S, £agrangc’S unb £egcnbre’S auf 
biejem (gebiete feinten 51 t (entert ; er er jap barauS, baß ein großer 
^tpeil beS oott ipm Ojcfuitbcncn bereite befaitttt mar. <$attß jeßte 
um jo eifriger feine Stubien fort; bic brei festen Scctioncn ber 
Disquisitiones enthalten 5 um $peif bie bamalS gemoittteneit (Sr* * 
gebniffe. $a ein SSerf über bic Xpcorie ber 3 a (^ cn «iept oon 
panben mar, jo bcfdjfoß er ba$ in bett Gommentarien ber ge= 
lefjrten (I 5 efelljcf)aftcn jerftreute Material in SBerbinbuitg mit feinen 
eigenen Unterfucpungen in einer befonbern ©eprift jujammen^us 
[teilen. 3)icS ift bic (Sntftepung feines berüpmten Söerfes: I)is- 
quisitiones arithmeticae, ba$ im gapre 1801 erfcpicit. ÖeOor 
ber X>rud beffefben, ber oicr gapre pinburd) fiep üersögerte, 
uollenbct mar, öeröffentlicptc Cegcttbrc eine ©eprift oott glcid)cr 
4 enben§ mit ber QJaiißifcpen : Essai d'une theorie des nombres, 
Taris an. VI. (1799) a ). Söäprenb ber franjöfifcpe Sßatpcmatifer 
inepr bic pergebraepte 53epanblitng ber l£igcnjcpaftcn ber ßaplcn 
befolgte unb feine (ühttbediutgen baratt anjdjloß, mürbe oott 
Olattß burd) bic (Sittfüprung ber ßongruenj ber 3 a Pktt C ” 1 neuer 
HlgoritpmuS gejepaffen. $a fiep nänt(id) jebe beliebige gan^e 
3apl a ftctö unb nur auf eine einzige Seife auf bie gorm 


*) gn feinem ^aitbejemplar ber Disquis. arith. tjat ©nun bemerft: 
Theorema fundamentale per inductionem detectmn 1705 Martio Demon- 
stratio prima quac in hac editione traditur, inventa 1796 Apr. 

*) XüicfcS SBcrf, baS unter bem Xitel : Theorie des nombres, Paris 1830, 
in brittcr Auflage erfd)ien, ift ein boUftnnbigcr Xfjejnnruö ber Xbcerie ber 
gnljlen geworben. 


216 


$rittc$ s ikd). 


a = sk-(-r bringen läßt, tu») s u.tb k g.mjc 3 eitlen (bic letztere 

pofitit) genommen) uttb r eine bei* k 3 0.1 .2.3 (k — 1 ) 

bc^etdjitcn, fo mirb r bei* s Jieft Da* 3at)l a in $ e^ug auf ben 3)£o: 
bulud k genannt; taffen nun jmei 3 äl)tcu a unb b in 93e$ug auf 
benfetben äflobutud k benjetben Dieft r, fo fiitb fic gteidjrcftig. 
®auf$ nennt fie congvuent in öe^ug auf beit äftobutud k, uuD 
brüdt bied burd) bic Söeteidptung aud : a^b (mod. k) ; fo ift 
65 := 16 (mod. 7), — 16 := 9 (mod. 5). 3)aburrf) tourbe cs 
mögtid), gan^e (Gruppen oott 3 a ^ett unter einem ®efid)tdpunft 
^ufammenjufaffen ober in klaffen 31 t t^citen. gnfofern nun alle 
3 at)ten, meldje berfetben fttaffe angeboren, mehrere gcmcinfdjaft- 
lid)e d'igenfc^aftcn ^aben, fo fpicleit fie in töejug auf ben SWo^ 
bulu -5 faft bic Diolte einer einzigen 3at)l. kd ergab fid) Daraus, 
bafe bie ©erncife Dieter <3äpe über bic kigcnfd)aftcn ber 3 a W cu 
auHcrorbcittlid) ocreinfadjt mürben. 

3>ie Disquisitiones arithmeticae* beftetjcu aud 7 @cctionen. 
2)ie erfte t)anbett 001 t ber (Songruenj bei* 3 a ^ cu Slttgcmciiten. 
3n ber tmeiten merben bic kongruenten bed elften k)rabcd mit 
einer unb mehreren Unbefannten bctradjtct, jene Don ber gorm 
axzErc (mod. b), biefe Don bei* gorm 

ax — |— b y -j-cz (mod. m) 
a'x — )— b'y c'z = f 

a"x -)- b"y e"z z f" 

$>iefc kongruenten brüdett in fiir^erer gönn bic unbe* 
ftimmten Gleichungen bed erften Örabed mit tmei unb mehreren 
llubetannten and, toie ax-(-by = c u. f. tu.; oon ben mit 
3 tuei Unbefannten Ratten bereits 33ad)ct bc SD^iriac, kuler unb 
fiagrangc Stuftöfungen in ganten 3 a ^ cn gegeben, 2 )en gitpalt 
ber Dritten (Scction bilben bic ^oten^refte b. I). bic SRcftc, bic 
aud ben fucccffioen potenten einer 3 a ^ t)crOorget)en. 53or alten 
ift pier ber berühmte, für bic gefammte Slrithntctif midjtigc 
gerntat'fdje ^etjrfap 31 t ermähnen , baf* ai >_1 ^l (mod. p), 
menit p eine ^rimtaht unb a eine burdj biefetbe itidjt theilbare 
3at)t bcteidjucn. kuler hatte tmei 33cmcifc biefed <2aped ge= 
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•geben , mit beut jnjeiten ftimmt ber hier nott (Stauf* geführte 
überein. 9hid) bem germat’jdjen ©ab, ber bic 53afi45 ber Xfjcoric 
ber ßongruenjen böserer Crbmutgcn bilbet, tnirb eine (Songruen^ 
non ber gorm xp - 1 — 1—0 (mod. p) jo niete SBur^eln 
haben, alä fie ihrem Okabe nach h a & cn fann. 3m SÜnfrfjfuft 
hieran tnirb ferner über bie SBurjeln ber (Songrncn* x n = A 
(mod. p) gehanbelt , fpecieü über x n = 1 (mod. p). Unter 
ben fiehrfühen, bic hier neu betoiejen tnerben, ift ber ©ah non 
SBilfott hemorjuheben, baf* mettn p eine ^ßritnjahf ift, 1.2. 3.4... 
(p — 1) = — 1 (mod. p). gn ber üierten ©cction, bic non 
ben Gongrucnjen be£ jtneiten (Grabes hanbeft, ift juuächft non 
ben quabratijehen ^Heften nnb 9?irf)treften bie 3icbe. 3ft ttämlid) 
x 2 b (mod. c) eine Gongriien^ beö §tneitett GkabcS, in tnddjcr c 
eilte ^rimjahl uttb b eine beliebige pofitioc ober negatine 3abl 
bc3eid)iten, jo helfet bic 3 a W quabratijeher 3ieft ber 3 a h^ c » 
toeitit eö ntög(id) ift, ein Ouabrat x 2 31t fittbeit , tue(d)e3 nach 
bem Sftobuluö c congruent b ijt; giebt e$ bagegett fein fotchcS 
Ouabrat, jo ijt b quabratijeher 9Jid)treft non c. gjt nun c eine 

c — 1 

uitgcrabc fßrimjaht , fo mufe b 2 = 1 (mod. c) jeitt , bamit 
bie ßongruenj x* = b (mod. c) ftattfinbet. $>a aber b c_1 

/ c — I \ 2 c — 1 

= \b 2 / ~ 1 (mod. c), jo ijt b 2 eittJocbcr = -f- 1 ober 
= — 1 (mod. c); betttnad) ift b quabratijeher föeft ober 9?id)t* 

c — 1 C — 1 

reft non c, je nad)bcttt b 2 (mod.c) oberb 2 = — 1 

(mod. c), eilt ©a| ber bereite non Guter at£ (Kriterium auf* 
gefteüt tnurbe, ju cittjd)cibett, ob eine 3 a fet für einen bejtimmten 
2Robutu8 quabratijd)er 9ieft ober SfHdjtreft ijt. Gä ift jebod) 511 
benterfen, baf* tocitn über grobe 3°hleu cntjd)iebcit tncrbeit füll, 
barnad) bic Rechnung fef)r ntül)jam tnirb. Sei tueitem jdpnicriger 
ift bic gragc ju entfd^eiben: tnenn bie 3 a h^ b gegeben ift, alle 
Üftobuht c 31t fiitben, non betten bie gegebene 3 a h* quabratijeher 
ÜKcft ober Sftidjtreft ift. 3 ur Unterjudjung biefeS Problems bc' 
ginnt (Stauf* mit ben ciufadpteit gälten. Gr ^eigt bafe — 1 
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qiiabratifcper i*Kcft aller ^ßrim^aplen oon ber gönn 4n + 1» un & 
Sftidjtreft aller fßrintäaplen oon ber gorm 4 n 3 ift ; ferner 

baß bie 3 a PI -|- 2 qiiabratifcper 9^eft aller ^ßrim^apleit ber 
gönnen 8n-|-l, 8n-|-7, bagegett 9tid)treft aller ^rimjaßleit 
ber gönnen 8 n -(- 3, 8 n -)- 5 ift , mtb bie 3 a P^ — 2 qua« 
bratifeper fReft aller sßrimjaplcn ber gönnen 8n-f-l, 8n-}-3, 
9?idjtreft aller sprirnjaplcn ber gönnen 8 n 5, 8n -f 7 ift. 

9tadjbcm Gauß cbeitfo bie Untcrfucpung für ± 3, +5, ±7 

fortgefeftt pat, mobei fid) ergiebt, baß bie angemanbten Sftetpoben 
5itr Slufftellung cineö allgemeinen SRefultateS iticpt führen, be« 
ginnt er bie Vorbereitung jur geftftellung be3 gunbamcntal« 
tpcoremä , in mcldjeit bie gefammtc "Xtjeoric ber quabratifcf)en 
Riefte enthalten ift, bcS fogenannten Stcciprocität^gefe^cd *), ba* 
uon Gauß fo au3gcfprod)eit wirb: SEBenn p eine ^rim^apl oon 
ber gorm 4n-|-l ift, fo ift -|-p, Wenn aber p eine ^ßrirnjabl 
oon ber gorm 4 n -f- 3 ift, fo ift — p qiiabratifcper 3teft ober 
Sfticptreft einer jeben fßrimjapl, weldjc pofitio genommen qua« 

, bratifdjer 9teft ober 9?id)trcft oon p ift. £>iefe$ (^efeU wirb 

l)icr jum erfteu SERal in oolfer Strenge oon Gauß bemiefen 2 ). 
3u(e(jt merben mit &uilfc biefeö gimbamentaltpeoremä bie linearen 
gönnen aufgeftellt, in benen bie ^ßrimjaljleit enthalten finb, oon 
welcpen eine gegebene 3apl qiiabratifcper 9?eft ober 9tid)trcft ift. 
— 3>ie bei meitem umfangreidjfte Scctioit ift bie fünfte, welche 
• oon ben görmen unb unbeftimmten Gleichungen be£ ^weiten 
Grabet Ijanbclt. Uni bie 9luflöfung ber unbeftimmten Glei« 
djungen be$ jweiten Grabce patten fid) Guter unb namentlich 
£agrange bie größten Verbienfte enoorbeit; ber teuere patte ben 
Griutb 51t einer allgemeinen Speorie berfelben gelegt. 9tllc biefe 
SKefultate merben pier oon Gauß ocroollftcinbigt unb 511 einem 
Ganzen oereinigt. Unter einer gorm beä ^weiten Grabes wirb 

*) 3o ift eö oon fiegenbre benannt worben. 

4 ) ©3 finb oon ©auß iecfjä Vctocifc bicfcS 5unbamcntaItfjcorcm£ oor- 
hanbcit; baoon finben fid) jwei in ben Oisquisit. arith., oier anbere in ipöter 
veröffentlichten Wbßanblungen. 
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ber SuSbnuf axx bxy -f- cyy verftanbcn, in tvclrf)eu a, b, c 
beftimmte gan$e 3 a ^ cn , x > y veränberlid)e gan$e fahlen ft»b. 
l*inc folrf)e gorm briirft ®auf$ burrf) bas (Symbol (a, b, c) au3, 
infofern bie (Sigenfchoften bcv gorm allein von bcn (Soefficicnten 
ab Rängen uitb jtoar von bent 9lu3brurf b 2 — ac, bei* beöfjalb 
bie Determinante ber gorm genannt nnb burrf) D bezeichnet 
tvirb. Dicfe gorm (a, b, c) läftt fiel) burrf) (Sinfüfjrung neuer 
Sßeränberlic^ett in eine anbere quabratifd)c gönn (a', V, c') mit 
ber Determinante D' tranSformircn, tvelrf)e ber frühem D multi* 
pltcirt mit einer Ouabratjahl ftetS gicid) ift ; beibe Determinanten 
t)aben alfo aurf) baffelbe ^orjeirfjcn. Alaun nun bie gönn 
(aS b\ c') burrf) eine ähnliche ©ubftitution in bie gorm (a, b, c) 
tranSformirt tverben b. I). ift bie erfte gorm in ber zweiten unb 
bie zweite in ber erften enthalten, was ber gall fein wirb, meint 
bte Ouabratzapl = 1 , fo Reißen beibe gormen äquivalent. 9luf 
bie llnterfdjeibungen über eigentliche unb uneigentliche 9lequivalenz, 
ii 6 er cntgegcngefcptc unb benachbarte (contiguae) gönnen , über 
ambige gönnen (formae aucipites) folgt bie allgemeine Unter« 
furf)ung über bte Darftellung ber fahlen burrf) quabratifrfje 
formen. Diefe Darftellung läfct fiel) jurürfführen auf bie fiöfung 
ber beibett Probleme: ju entfdjeiben, ob ( ^oei gegebene gormen 
von gleicher Determinante äquivalent finb, unb: alle 0ubftitu* 
tionen 511 finben, burrf) welche bie eine von ^mci gegebenen äqui- 
valenten gormen in bie anbere übergeht. Das elftere erforbert 
51 t feiner ßöfung gan^ verjrf)iebeue Sßethoben, je narf)bcnt bie 
Determinante pofitiv ober negativ ift; für bcn leptern galt ift 
bie Unterfudjung einfacher, fie wirb beSpalb juerft verfolgt. Um 
über bie 9(equivalen,$ zweier gormen biefer 9lrt ju entfdjeiben,, 
werben fie mit fogenaitnten rebucirtcn gormen verglichen b. h- 
mit folrfjen gormen von negativer Determinante (A, B, C), in 
welchen C nicht Heiner als A unb A nicht Heiner als ber ab* 
folitte 3£erth von 2 B ift; eS ergiebt fiel) baj$ jebe gorm von 
negativer Determinante einer rebucirtcn gorm äquivalent ift.. 
9113 fpcciellc gälle biefer Dl)corie ergeben fiel) bie germat’fdjeir 
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3ä^e : gebe ^riinjat)! oon ber gönn 4 n + 1 fatm in ^wci 
Ouabratc ^erlegt werben unb ^war nur auf eine einjige SBeifc. 
gebe Sßrintjahl ooit ben gormen 8n-)-l unb Bn-f-3 lattn in 
-ein Ouabrat unb in ein hoppeltet Ouabrat jerlegt werben unb 
^war nur auf eine einzige Söeifc. Den erften f>attc (Suler, ben 
^Weiten £agraitgc bewiefeit. geriter ber 0a£: gebe ^rim^abl 
non ber gorm 3 n — 1 läßt fiel) in ' ein Ouabrat unb in ein 
breifadje« Ouabrat unb jwar nur auf eine einzige SBeife jcrlegen, 
beffen Söctoei« ebenfalls (Mer bereit« gegeben Ijatte. (5« folgt 
bie Unterfudjung über bic gornten mit pofitioer, nid)t quabratifc^er 
Determinante. 911« fpecicller gatl biefer Dl)eoric ergiebt fid) bie 
i ? öfung ber fogenannten ^eH’fc^en ®leid)uttg tt — Duu = l, 
um bereit £öfung (Mer, namentlich aber Öagrangc fid) befoitber« 
oerbieitt genuid)t hatten, hieran reihen fich bie Untcrfudjungen 
über bie gönnen mit quabratifd)cr Determinante unb über bie 
gornten bereit Determinante = 0 ift. 9113 ©d)lufj biefer Unter- 
fud)uttgeit folgt bie allgemeine 91uflöfung ber (Gleichungen be« 
.^weiten ®rabe« mit ^wei Uitbcfaimten in ganjen 3 a h^ e,t - Sn 

einer befoitberett Unterabtl)ciluitg biefer Section wirb aisbann 
über bie (Mtl)eiluitg ber quabratifd)eit gormen oon gegebener 
Detenniitaitte itt SUaffcit, ®efchled)ter unb Drbnungcn gehanbelt; 
hieran fdjlicfjt fich ba« Kapitel über bie 3 u i ümmcn i e l} un 9 ber 
quabratifd)cn gornten, eine Dl)eorie, bic Oon ®auft gefchaffcn 
ift. Die 0ectlon eitbigt mit einer Digreffiott über bie ternären 
gornten be« ^weiten ®rabe«, wie Axx-|-2Bxy-|-Cyy-|- 
2Dxz + 2 Eyz + Fzz, infofern au« ilptcn mehrere (£igcnfd)aften 
ber binären gönnen be« ^weiten ®rabe« fid) ableiten laffen, 
unter anbent bic Dl)eoric ber 3 cr ^9nnö ber 3 a h^ en nitb ber 
binären gormen in brei Ouabrate, ferner ber 53cwci« be« bi« 
bahin uttbewiejcit gebliebenen germat’fchett @a^c«: gebe pofitiue 
.ganje 3 a h^ ^nn itt brei Drigonal^ahleit ^erlegt werben. (M 
flitbcrer gcrntat ? fd)er Sap: gebe gaitje pofitiue 3 a W fann nl 
uier Ouabrate jcrlegt werben, wcld)er oon &agrangc unb (Mer 
bereit« betoiefett war, ergiebt fid) cbcnfall« au« biefer Dhcoric. 


SSom Anfang biä jur 'üüfittc bcö neunjcljittou ^at)rl)iinbcrt-J. 
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£>ierait reif)t fid) bie £öfititg bcr ®lcid)ung axx -|- byy -{- czz 
= 0 , unb bie allgemeine 3luflö(uttg bcr unbeftimmtcn ®lcid)ungctt 
beö jmeiten ®rabcö mit jmei Unbcfanntcn, mic axx -f- 2bxy 
+ cy.y-f- 2 dx -|- 2 cy -(- f = 0 , burd) rationale ®roBcit. — 
3>ie fedjfte unb fiebentc Scctioit enthalten ^ttmenbungcn bei* 
ttorauögegangcttcn $f)eorien. $luö bcr großen gülle berfclbeit 
fjebt ®aufj felbft bie folgettbcn f)crbor: 3erleguttg ber 33ritd)e 
in eittfarijerc, 33ermanblung bcr gemeinen 33rüd)e in $ecimal* 
bi*üd)c, eine allgemeine Sluflöfung bcr Songrnen^ xx = A (mod. m) 
b. f). ber unbeftimmten ®lcid)ung xx = A-f-niy, bie früher 
auf inbirecte Steife gelöft mürbe; jmei 9ftctl)oben, jufammeit* 
gefegte 3 a ^ ert bon ^rintjaljlen 511 untcrfrijeiben unb il)re gactorcn 
^u finbcit. $ie fiebente 8 cction ift ber &reiötl)eilurtg gemibmet. 
9cad)bem ^auß in einer 33orbemcrfung barauf aufmerffam ge* 
mad)t, Dafc bie im golgenbcrt gegebene Xljcorie nidyt allein auf 
ÄteiSfunctionen , fonbern aud) auf üiele anbere tranfccnbcntc 
gunctioncn angcmanbt merbctt famt, mic j. 33. auf bie meldje 


uon bem integral 


C dx 

JVTZ 


(lemniöcatifcfyc gunctionen) abl)än= 


gen, ermähnt er baß bie Unterfudjung l)ier auf beit cittfadjftcn 
gall befdjränft mirb, mo bie 2tn§al)l ber £l)eile, in mcld)c ber 
ftreiö geteilt merben foll, eine ^ßrimjafjl ift, unb ^eigt, bafj bie 
Stufgabe ber ftreistljeilung auf bie ßöfung ber ®leid)tmg x n = 1 
^urüdfontmt, in ber n eine ungerabc sßrimjafjl be§eicf)net ; l)ier= 
burd) mirb baö in SRebe ftcljcnbc Problem ein algebraifdjcö. 
3)iefe ©leidjung l)at nur eine einzige reelle 3 öurjel x = 1, bie 

n — 1 übrigen finb in ber ©teicf)ung X = x“ -1 x u ~ 2 -| 

-j- x -4- 1 = 0 enthalten unb finb fämmtlidj imaginär, $>er 
Stuöbrucf X Iciftt fid) nun in n — 1 gactoren bee elften ®rabcö 
^erfüllen, bereit (Eocfficientctt 511m $l)cil menigftcnö irrational 
finb, ebettjo fann 11 — 1 in Sßrimfactoren a, ß, y . . . §erlcgt 
merben, bercn Slnjat)! v fei; fo ift bie 3 luffittbung fämmtlidjcr 
SSurjeln ber ® leidjung X = 0 auf bie $(uflöfung oon v (Glei- 
chungen beö a ten , ß ltn , y Un ®rabeö jurüdgefüljrt. Sft 5. 33 . 
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n = 17, alfo n — 1 = 2 . 2 . 2 . 2, fo werben 4 quabratijdje 
(SHeidjungen aufjulöfen fein, ober allgemein, ift n üoit ber Jorm 
2 k -[-l, fo werben alle §ülf3glctcßungen Dom 2. ®rabc nnb ißre 
SHurjeht ftnb bureß CuabratWurjcln auäbrüdbar. Dcmnadi 
lann bie OHcidpmg X = 0 algebraifd) aufgclöft werben. 3)a 
man nun jeben fllusbrurf, welcßer außer Duabratwurfleln feine 
Irrationalitäten enthält, befanntlicß mit £mtfc oon un ^ 

Sineal geometrifcß conftruircn fanit, jo gilt baffelbc oon ben 
iBur^eln ber StreiStßeilungäglcicßung, nnb c3 ergtebt fid) ber 
©aß: Sft n eine ^ßrimjaßl Don ber Jorm 2 m -f- 1, fo fann ber 
Streik in n gleidje Steile geometrifd) getßcilt werben 1 ). 9ftit 
biefer berühmten (Sntbedung jd) ließen bie Disquisitiones arith- 
meticae. ®auß ftcllt ftc in ba$ red)te £id)t bureß bie SSorte: 
Magnopere sane est mirandum, quod, quum jam Euclidis 
temporibus circuli divisibilitas geometrica in tres et quinque. 
partes nota fuerit, nihil bis inventis intervallo 2000 annorum 
adjectum sit, omnesque geometrae tamquam certum pro- 
nuntiaverint, praeter illas sectiones easque quae sponte inde 
demanant, nullas alias per constructiones geometricas absolvi 
posse. 

$ic3 ift ein Gerippe oon bent foeroorragenben, ba$ bie 
Disquisitiones arithmeticae enthalten. Grä ift aber nießt allein 
bie 9Ji'cngc bcö Seiten baS barin geboten wirb, oon 3ü>id)tigfcit, 
ganj befonberä unb oiellcidjt nod) wichtiger finb bie neuen, 
cigcntl)iimlid)en 9ftetßobcn, bie jur 23eßanblung ber Probleme 
mitgctßeilt werben. Crbcn babnrd) würbe e3 ®auß möglid), alles 
baS was bis baßin in ber Sßeorie ber 3 a ^ cn gefunben war, 
auf baS clcgantcftc ^ufammenjufaffen unb in einem 05nßc bar= 
^uftcllcn. £eSßalb beginnt mit bem (Erfcßeincn ber Disquisitiones 
arithmeticae für bie 3 a ßl cnt ß cor i c ein neuer Wbjcßnitt, unb fie 
ntadjcn in ber ®cjd)icßtc ber 9)?atßcmatif (£pocßc. ?lber bie 


l ) Skrgl. 5Öad)mann, bie Scljrc v»oii ber fl'rctötljcilung unb tljrc 93c* 
, 3 icfjungcn $ur 3fll)tcntl)corie. ficipjpg 1872. 6. 56. 57. 
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abftructc, rein fyntfyctifcfyc $lbfaffung bemirftc , baff ba* Söerf 
anfangs ein 53ud) mit fiebett Siegeln blieb; (SJaujj felbft I;at 
einmal gefagt, bah cs in beit erften 20 fahren nid)t üerftanben 
fei. s Mein bic lebte barin mitgetheilte ©ntbedmtg über ben 
Jyortjdjritt in ber $hei3tf)eilung ^og bic 5lnfmcrf jamfeit auf fid). 
(2rft itad) mehreren 3al)i^cl)nten mürbe c$ bie gunbgrube, auö 
mcldjer faft unerfd)öpflid) bic größten 3J?atI)ematifer unferer $eit 
neue«? funfelnbeö SWaterial tur ^erooUfommnung bev SB3iffcn= 
fdjajt gcmamtcit. 

&ic Disquisitiones aritbmeticae enthalten nid)t alles mas 
©aufc um bie 3 C ^ if) rcr ^crauvgabe auf bem (gebiet ber 3ül)len 5 
theoric gefunben hatte. (2$ fcl)It barin bic gante ad)tc Section, 
auf bic an mehreren Stellen fjingetoiejen mirb; fic blieb fort, 
um ben Umfang bcs 9Ser!e§ nicht aÜ^ufehr t u Dergröjjcm. 3>n 
bcrfclbcn follte uon ben algcbraifdjcn kongruenten eiltet beliebigen 
©rabeä gchanbelt mcrbeit. Sie ift jo mie fie fid) in feinem 
9iad)laft oorfanb, tugleid) mit anbern 33rud)ftüdeu im 2. Söanbc 
feiner Söerfc ucröffcntlidjt morben. $auft felbft l) a t feit bem 
(2rfd)eincn ber Disquisitiones arith. in mehreren Slbljanblungeit, 
bic er in ben Schriften ber (Göttinger Slfabemie publicirte, kr-' 
gäntungen unb Sortierungen feiner Unterfudfungen gegeben. 
3ahIentheoretifd)e Unterfud)ungen blieben fein Sieblingöftubium : 
er nannte bic 9)i'atl)cmatif bic Königin ber 3Siffenfd)aften unb 
bie 9(ritl)mctif bic Königin ber üDiathematif *). 3n ben Slitteigen, 
bie er über bie ermähnten Slbljanblungen in bic (Göttinger gc^ 
lehrten Slnteigcit einrüden lief}, fprid)t er miebcrholt bon bem 
„tauberifdjen SRcit, ber bie höhere 9(rithmetif t ur Sieblings* 
miffcnfd)aft ber erften (Geometer gemad)t h<d, iljred unerfdjöpf; 
lid)nt fRcid)tl)univ nid)t ju gebenfen, moran fic alle anbern Hhcilc 
ber reinen SDtothematif fo meit übertrifft". (2$ ift befannt, bafj 
bic fdfönften Schrfäfce biefer Siäciplin lcid)t burd) Snbuction 
eutbedt mcrbeit, if)rc Söetoeife f)i»öegcit äufeerft oerftedt liegen 


*) Sartorius, (VJauh 3. 79. 
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unb mir burch fcljr tief einbringenbc Unterfliegungen unb glüdlidje 
Kombinationen aufgefpürt werben fönnen. „3)ie£ merfwürbige 
Phänomen entfpringt auö ber oft lounbcrbaren Verfettung ber 
oerjcfjiebenartigen 2 ct)rcn in biejem Iljeil ber SWathematif, unb 
eben bal)er fommt eä, baff i)äufig fofeffe Schrfäße, oon benen 
anfangs ein Vcweiä Sahre lang oergeblid) gefucfyt mar, fpätcr* 
bin fief) auf mehreren gan,$ ucrfd)iebencn Regelt bemeijen laffen." 
„Ke ift gcrabe bic Kinfid)t in bie nmnberbare Verfettung ber 
Wahrheiten ber ^5{>eren Slrithmctif baäjenige waä einen £>aupt= 
rci^ biefeö ©tubiumö au£mad)t, unb nicht feiten nneberum ^ur 
Kntbecfung neuer Wahrheiten führt. ?lue biefeit @rünben ift 
hier bie Sluffinbung neuer Vewcife für fchon befamttc Wahr- 
heiten Öfter für Wenigftene eben fo midjtig anjufehen ate bie Knf- 
beefung ber Wahrheiten felbft. • — s 3)iait weifj, baß ein großer 
Theil oon Kulcr’e Vcrbienften um bie höhere $lritl)metif in ber 
Sfuffinbung oon Vemeifeit für Scljrfäße beftel)t, bie fd)on oon 
Jermat wie e$ fdjeint burch Snbuction gefunben waren. M £ie 
mehrfachen Vemeife bic ®aufj uoit bem gunbamentaltheorem, 
worauf bic Sehre oon ben quabratifdjen Rieften beruht, gegeben 
hat, laffen fid) auf biefe Weife erflären. Kr Ijattc bereite ^loei 
baoon in ben Disquisitiones aritb. befannt gemacht, ^wei anbere 
hatte er jurüdbchalten ; c$ blieb aber immer nod) ber Wunfch 
übrig, baß e$ möglid) fein möchte, einen förderen, oon fremb* 
artigen Untcrfudjungen unabhängigen Veweie ^u entbeden. Kincn 
joldjen gab er in ber erften 5lbhaublung be$ Sahreö 1808: 
Thcoreraatis arithmetici demonstratio nova. ;$n bemfelben 
3al)re folgte in ber 9(bhanbfung: Summatio quarundam serierum 
singularium , bie @rgän$ungen jur iTreiethcilung enthielt, ein 
neuer Vcweiö beffelben gunbamentaltheoremä , aud einem all- 
gemeineren $hcorem h er 9 c ^ e ^ e ^ 8 ur ^(uffuchung oon weitem 
neuen Vemcijcn be$ erwähnten gunbamcntaltheoremö würbe ($}auß 
burch ben Uinftanb oeraulaßt, baß er feit bem Saljre 1805 an* 
gefangen h a *te, fid) mit ber Theorie ber cubifcheu unb biqna* 
bratifdjen 9?efte 511 bejd)äftigen. ,,$5urd) Snbuetion ergaben fich 
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if)nt fogleid) eine STnjat)! l)öd)ft einfacher Xjcoremc, bie jene 
Dljcoricn gan3 crfdjöpfeit, mit ben für bie quabratifdjen $Kefte 
geltenbcn £el)rfähcn eine iiberrafdjenbe 5(ef)nlid)feit Ijabeit, unb 
namentlich and) ju bem gunbamcutalthcorem ba3 ©egenftücf 
barbieten. Allein bie ©chmieri gleiten, für jene &el)rfä§e gan§ 
befriebigenbe Vemeife 311 finben, geigten fid) hier nod) oicl größer, 
unb erft nad) oielcn, eine jiemlidje Sicilje oon fahren l)inburd) 
fortgefefcten Verfudjen ift eö bem Vcrfaffcr enblid) gelungen fein 
3iel 31t erreichen. Die große Analogie ber £ef)rfähe fclbft, bei 
ben qiiabratijchen unb bei ben höheren heften, liefj oermutben, 
öaß e$ auch analoge Vemeife für jene unb biefe geben rnüffe; 
allein bie 3uerft für bie quabratifdjcit 9?eftc gefunbenen Vernein 
arten oertrugen gar feine Slmoeitbung auf bie höheren 9Rcfte, 
unb gerabc biefer Umftanb mar ber Vemeggrunb für jene immer 
nod) aitberc neue Vctucife auf3ujud)cn. " 9Äit ben oorftehenben 
Porten 6e3eicf)net ©auß fclbft bie Xcnben^ ber §lbhanblung: 
Theorematis fundamentalis in doctrina de residuis quadra- 
ticis demonstrationes et ainpliationes novae, bie im 3>al)re 
1817 crfdjien, unb al3 „Vorläuferin ber Theorien ber cubifdjen 
unb biquabratifdjen SReftc betrachtet merbeit foü, bie 3U bett 
fchmierigften ©egenftänben ber höh cren 91ritl)metif gehören". Xicfe 
Slbbanblung beftcht auö brei oon einanber unabhängigen ^h c ^ en - 
'Die beiben erften enthalten ben fünften unb fedqten Vernein be£ 
5unbamentaltheoreinö für bie quabratifd)en föefte , ber brittc 
„eine neue, mit bem britten Vemeife 3ufammenhängcnbe 2J?etl)obe, 
311 entfdjeiben, ob eine oorgegebene gait3e 3^1)1 bon einer ge= 
gebenen ^riin3a()l quabratifdjer föcft ober ^ichtrcft ift". 

Da bie Dhcoric ber biquabratifchen SRefte mit ber ber qua- 
bratifdjen föefte näljer Ocrmanbt ift alä bie ber cubifdjen, fo 
manbte ©011(3 feine 5lufmerffamfcit 3uerft jener 3U. (Sine gait^c 
3al)l a hei&l uämlid) biquabratifdjer SHeft ber gan3en 3 a h^ P* 
toenn e§ 3 a h^ en bon ber Jorm x 4 — a giebt, bie burch p tl)eil- 
bar finb ; biquabratifd)er Sftidjtrcft im entgegengefeftten gaH. Offen? 
bar finb alle biquabratifdjen Oiefte oon p 3ugleid) quabratifdje 

©cr&orbt, Bc|d>icbte btt Sßatljcmatif. 15 
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s Jieftc bcrfelbcn gal)! , unb cbenfo alle quabratifdjjen fticßtrcftc 
auc^ biquabratifdjc 9?id)treftc ; allein nid)t alle quabratifc^en 9ieftc 
finb ^iiglctcf; biquabratifd)e iKcftc. ©auß hat über bic Il)coric 
ber biquabratifdjen SJefte %mi Wbhanblungcn beröff entlieht: 
Theoria residuorum biquadraticorum. Commeutatio prima. 
1817, unb: Theoria residuorum biquadraticorum. Commen- 
tatio secunda. 1831. Sn beiben ift ber überaus rcidjhaltigc 
©egenftanb nod) nid)t erfdjöpft; bic VoHenbung be« ©anjen 
füllte einer britten Slbhanblung üorbc^alten bleiben, bic aber 
nid)t erschienen ift. $a bic ©ntmicfelung ber allgemeinen Sf)corie 
ber biquabratifdjen fReftc eine gans eigentümliche (Srmeitcrung 
be« gelbe« ber l)ül)ereit ?lritl)mctif erforbert, jo hat ©auß $n* 
näd)ft in bic erfte ber beiben ?lb^anblungen biejenigen Unfern 
fudjungen aufgenommen, meldje fid) ohne eine fold)e (Srmeitcrung 
tioUftänbig barfteUen laffen. Siefc Unterfudjungen verfallen in 
jmei ^fbtbeilungen, je nadjbem p ober a al« gegeben angefel)en 
mirb. ©« merben l)ier nur einige fpecielle gällc als Vorberei- 
tung für bie fünftig §u gcbeitbe allgemeine Xljeorie abgeljanbelt, 
nämlich für a = — 1 unb a = + 2. Sn ber jmeiten Slbfjaitb* 
Inng merben für a größere gaßlen (Vrimjaßlen) in Vetradjt ge= 
flogen. 2Bie fd)on oben bemerft, ergab bie Snbuction l)ier foglcidj 
eine reiche (Srnbte 0011 2ef)rfä£en ; c« mar inbeß fd)mer auf biefem 
2£egc ein allgemeine« ©efefc aufjuftcHcn, unb nod) oicl fernerer 
bie Vcmcife für biefe 2ef)rfäße ju finben. 3)ic in ber erften 
9lbl)anblung gebrauchten 9J2ethoben maren hier nicht anmenbbar. 
©auß ernannte, baß man in biefe« ©cbict ber höheren Slrith' 
metit nur auf neuen SBegcn cinbringen tonnte; er enocitertc ba« 
gelb ber t)ö^eren STrithnietif, ittbem er bic gaiifle complcjrc gaßl 
einführte, mcld)e bie reelle unb imaginäre gaßl sugleid) umfaßt 1 ). 
(Sr erhielt baburd) außer beit bisherigen (Einheiten +1 unb 


l ) 'Die gan^c complcje ift bcfanntlid) üoii ber^orm a -h b |/^ — 1. 
3>ic ^Benennung „complcyc 3nf)l" rührt » 01 t ©aufe per. (Sr hat auch für 
\ — - 1 bic ©ejeithnung i cingcfiiprt (Disquisit. arith. sec. VII. artic. 337). 
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— 1 jmei neue : -f- i unb — i. 9Hd)t allein bie £t)eorie ber 
biquabratifd)en 9ieftc, fonbern aucl) bic fämmtlidjcn Unterfucfyungcit, 
toeldjc bie t»ier erften 5tbfd)nittc ber Disquisitiones arith. ent* 
batten, gewannen fo eine fiberrafdjenbe (£infad)()cit. ergab 
fid) ein bau gunbamcntalrtjeorem für bie quabratijdjcn SRcftc 
gan^ analoges gunbamentattt)eorem für bie biquabratifdjen Riefte. 
3>a in ber 3 c i* als bic jmeite 5Ibf)anbtung erfdjien, bie begriffe 
über bie imaginären 3 a W en und) Zeitig geflärt mären, infofern 
man fie als „3cid)enfpiele" otjne irgenb rncldje 53ebcutung ober 
gar als unmögtid)c galten betrachtete, fo benufcte (^aufj bic fid) 
il)m hier barbietenbe (Mcgcnl)eit, feine Sbccn über biefe fogc- 
nannten imaginären 3 at)tcn furj 511 entmicfeln itnb bie mafjre 
5)?etapl)i)fif berfetben in ein neues £id)t 511 ftetten. (£r jeigte 
bafj ebenfo toic man bie pofitioen unb negatioen 3 a ^ cn georne* 
trifd) anfdjantidj mad)cit faitn, aud) bie imaginären 3 a ^ cn geo* 
metrifd) fid) barf teilen laffen. 

Snbem mir nun ju (^aufe' Seiftungen auf bem Gebiete ber 
böseren 5lnalt)fiS mcitcrgcl)cn, fommen mir junädjft auf bie 5t b* 
fyanblung : Disquisitiones generales circa seriem infmitam 

, 1 «^4. « («+n ß (<?+*) vv 

+ i.y + l.a.r (r+W 

0(0 + 1 ) (g + 2 ) ß jß + !) (ß + 2 ) 1 1 t p ri 

^ 1.2.3. y (J, 4. 1 JÖ 4 T 2 ) x + etc - larspi101 ’ 

aus bem 3al)rc 1812 l ). &icfe fKeilje, mctd)c oorjugSmetfe bic 
Qkuijj’jdje s Jleit)c genannt unb nad) it)m burd) bic gunction 
F (a, ft, y, x) allgemein be^eidjnet mirb, ift non fct)r umfaffenber 
Allgemeinheit. 51 uS ihr laffen fid) fcljr niete ber gunbamentab 
rcitjen ber 5lnalt)fi$ burd) befonbere 53eftimmung non a, ft, y, x 

tjerteiten 5 . 53. bic 9?cit)eu für (l-f-x) ,n , l°g (1 -f-x), log ~ — 

X 1 

u. f. m. ; ja „man fann behaupten, bajj bisher faum irgenb eine 


l ) (Sin jtuciter Xljcil biejer Untcriudjungen ift unter bem Xitel : Doter- 
minatio seriei nostrae per aequationem differentialem secundi ordinis, 
auS ®aufe’ 9tad)lafc im 3. ©aubc feiner Serie abgebntdt. 
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troniccnbente gunction oon bat $lnalt)ften unterfuri)t fei, bie fid} 
nid)t auf biefe Reihe 5iirüc!fül)ren licfec*' ; ®aufj fclbft jeigt in 
ber Einleitung 51t ber 5 lbhanblung, baß 23 uerfdjiebcnc Reihen* 
entmicfelungen algebraifdjcr, logarittjmifdjer uitb trigonometrifdjer 
gunctionen auf fic jufüdgefü^rt merbeit fönnen. died ift jcboch 
nid)t ber §auptgrunb, medl)alb ®aujj biefe S^eifje unterfuc^t f)at, 
oielmchr um bie XI)eoric ber böseren tranfeenbeuten gunctionen 
toeiter 3U förbern, non melden eine fcfjr jafjlreiche (Gattung in 
biefer Reihe enthalten ift, mie 5. V. bie (Eocfficienten ber aud 
ber Entmidelung non (aa -f- bb — 2 ab co9 cp) n entftel)enbcn, 
itad) bem ßofinud ber Vielfachen oon </> fortfehreitenben Reihe 
mit §ülfe ber gunction F («, ß, y, x) beftimmt merbeit fönnen. 
lieber biefed ungemein andgebel)nte (Gebiet gebadete EJaufe eine 
Rcil)e oon Hbhanblungcn 51t oeröffentlichen, cd ift ittbefj baooxt 
nur bie oben genannte ?lbhattblung erfchienen, mcld)e „bie .fbälftc 
ber allgemeinen Unterfuchungen enthält“. Ed bient barin bie 
Reihe felbft als Urfprung ber tranfeenbeuten gunctionen, unb cd 
mirb bcöljalb junächft bie Untcrfudjung auf bie gälte befdjränft, 
mo bie Reihe conOergirt, too alfo bad oiertc Element x, pofitiu 
ober negatio, ben SBertl) 1 nicht überfdjreitet. die Slbhanblung 
fclbft verfällt in brei Slbfchnitte. der erfte befdjäftigt fich mit 
ben Relationen jmifchcit ben SSerthcn ber gunction F ( a , ß, y, x) 
bie entstehen , mentt bie Vkrtl)c eitted ber brei erften Elemente 
um eine Einheit oerfdjieben, bie Sßerthc ber brei übrigen l)i» 5 
gegen gleid) finb. Ed ergiebt fich, & a & Stoifdjen je brei biefer 
gunctionen eine lineare ®lcicf)ung ftattfinbet, fo baf> alfo and 
ben 2öertl)en jtoeier bcrfelben ber Söertf) ber britten abgeleitet 
toerben !ann. dergleichen Reihen nennt ®aufj „series conti- 
guae (oermanbte Reihen)“. — der jmeite Slbfdjnitt betrachtet 


bk Quotienten - F ^+^’ y + 1,x) , F h * x | , 

F («, ß, y, x) F (a, ß, y, x) 


F (o — 1 , ß-\- 1 , y, x) 


unb ^eigt ihre Vertoaublungen in con- 


F (ct, ß, y, x) 

timtirliche Vrüdje unb $toar oon fo!d)cr gorm, bag faft alle bid 


t 
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babiit 6 e!anntcn ©ntwicfelungen in continuirlidjc Sörüdjc nur al* 
befonbere gättc crfcfycinen. Spcciell luirb bargetfjait , bafj bic 


et 


Function F (a, 1 , y, x) ober toa$ baffelbe ift, bic Rcil)c 1 -] — x 


H“ 


a • ex -{- 1 


y ' y - b i + 2 

tinuirlidjeit 33 rud) oerwanbeln läftt, mit beffett §ülfe bic ^ßotcitj 

l+x 


et • et — |— l*o — j- 2 


x 3 -f- k. fid) in einen cott* 


eine» SBtnomiumd, bic Reifyen für log(l-j-x), log 


1 


x 


, für 


C£*i'poncntiatgröfjcn, für ben Söogcit burd) bic Tangente ober burd) 
beit 0 inu$ u. f. m. in unenblid)e continuirlidjc 5h'üdje Der* 
wanbclt werben fonnen. — $ci weitem ben größten Dfyeil ber 
9 (bfyaitblung nimmt ber brittc Slbfcfynitt ein, welcher non bem 
5fi*crtfy ber Rcifyc fyanbclt , wenn baä oiertc (Element x = 1 
gefegt wirb. Radjbcm junäcfyft bewiefen, baft in biefem gad bic 
Reifye nur bann 51 t einer cnblicfyen (Summe conüergirt , wenn 
y — et — ß eine pofitioe (55rofec ift, füfyrt (#auf$ biefe «Summe 

i. F («,/», y, 1) auf ben SluSbrutf ~ 


^ltriid, wo bic (Sfyarafteriftif il eine eigene ?lrt tranfeenbenter 
Functionen anbeutet, bereu (Srjeugung bitrd) ein unenblidjcä 
^ßrobuct gefcfyiefyt. Derglcidjcn F unct wncn fyattc bereite l£ulcr 
betradjtct; bie fogenanntc ineyplicable Function JT z = l-2-3-z, 
bic aber nur für ganje pofitiuc SBertfye non z gilt, ift ein be- 
fouberer Faß biefer F unc ^ onen f ^ie fic uott ©aujj auf gefaxt 
werben, wonad) fic fowofyl für imaginäre al£ reelle Söertfye 001 t z 
gelten. Riidfidjtlid) biefer Functionen JJ jeigt nun ®aufj, wie 
eine s JRcngc fic betreffenber eleganter Dfycorciitc mit ber größten 
£eidjtigfcit fiel) aufftcllcn läßt, unter attbern baft ba* Fntegral 


J"x ; _1 (1 — x") r dx, fowie alle bic non (Suler für bcrglcicfyeit 

0 

Fntegralc ftum Dfycil mül)jam gcfunbencit Relationen au$ beit 
aUgetneittcit l£igcnfd)aftcit jener F unc ^ oncn Abgeleitet werben 
fönnett. Ridjt weniger ttterfwürbig ift bie au$ ber Differentiation 
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uon Hz entfpringenbe , gleichfalls tranfcenbente gunction ober 


melmefjr 


d log J7z d 7/ z 


d z 


/7z • dz 


, meld)e ®auß mit J Fz be ( vüd)net. 


Sie f)at ebenfalls f)öcf;ft bcmerfcnSrncrthc ©igenfehaften , unter 
anbent läßt fid) l Fz — , memt z eine rationale ®röße ift, 

auf 2ogaritl)men unb $rciSfunctioncn jurürffü^ren. Somofjl 
/7z als l Pz Rängen mit mehreren nterfmürbigen integralen für 
beftimmte V3ertl)e ber Veräubcrlidjcn jufammcit. 

3>ie (£rgebniffc ber eben bcjprodjencn Abfjanblung fomrnen 
jum Xljeil $ur Anmenbung in ber ooit ®auß oeroollfommneten 
3J?etf)obe jur genäherten Veftimmung ber integrale (med)anifd)c 
Cuabratur), melcße beit infjalt ber 1814 erfdjienencn Abljanb* 
lung : Metliodus nova integralium valores per approxiwa- 
tionem inveniendi, bilbet. ViSl)er tjatte man fid) 51 t bem Isube 
beS 9?cmton * (Sotcfifdjcn Verfahrens bebient, meldjeS bie Orbt* 
naten bcS ju quabrirenben gläd)enraumS in gleid)cn Abftänben 
oorauSfchte , bie mit gcmiffcit 3al)lencoefficicnten multiplicirt 
mürben, tiefes Verfahren untermarf ©auß einer eingehenben 
Untcrfudputg , momit bie ut 9Rebe ftchcnbc Abhanblung beginnt, 
fomoljl in Vetrcff ber Theorie ber Cuabraturcoefficienten, über 
beren Vcredptung meber SHcmton nod) GotcS etmaS Näheres oer=* 
öffcntlidjt hatten unb bie in uitbcfdjränfter Allgemeinheit ent* 
midclt merben mußte, als in Vetrcff beS (Grabes ber ®enauig* 
feit beS 9{efultatS. in Vc$ug auf le^tcrcS ftcHte fief) heraus, 
baß bie Anmcitbbarfcit bicfeS Verfahrens auf ber VorauSfe^uug 
beruht, baß bie Orbinatcn innerhalb beS 51 t quabrirenben Raumes 
fid) burd) eine conoergircnbc Vcil)c barftclleu taffen , fomie baß 
bie ßtenauigfeit beS DtcfultatS größer mirb, je größer bie Anjabt 
ber 51 t ($runbe gelegten Berthe ber Orbinaten ift, unb baß cS 
im Allgemeinen oortl)eill)aft ift, eine mtgerabe Anzahl uon Cr* 
binaten ju benußen. in Vetrcff ber Quabraturcoefficicutcn er* 
gab fid), baß fie burd) uncnblid)c Meißen gcfunbcit mürben, 
mcld)c fid), mie in ber oorl)crgcl)cnbcn Abl)anblung gezeigt mürbe, 
burd) continuirlicfje Vriid)c barftcUen laffen. — 90?it biefen Sr* 
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gebniffen tritt mm ®aufj ber grage näfjer, ob cs für bie (> 5 c= 
nauigfeit bc3 üRcfultatä bortheilfjafter ift, Drbinaten iit ungleichen 
Slbftänben ju ®runbe 51 t legen. ,,(££ jeigt fid), baff bie $e= 
btngungen, wooon biefev ®rab bev ©enauigfeit abhängt, üon 
ber s ?lrt ftnb, baff man biefetbe burcf) jwedmäfjig gewählte Or= 
btnaten in ungleichen Stbftänben allerbingS üerboppeln faitn, fo 
baü man mit einer beliebigen ^Injahl gehörig gewählter Crbi* 
naten eben fo weit reid)t al£ mit ber hoppelten 91n^al)l oott 
Drbinaten in gleichen Slbftänben". Um bie $lnwenbbarfeit btefer 
neuen 9ftetf)obe 51 t erhöhen, h at äße bie nötigen ®röpcn 

für eine bi3 fieben Drbinaten auf 16 3)ccima(en, augleicf) mit 
ihren Logarithmen, bcredjnet. 211 s befonbereö $cifpiel wirb 


fynjugefügt. — s 3)iit nnoergleid)lid)er Stteifterfchaft jeigt $aujf, 
wie groß in jebern Jade ber burd) bie 2J?etl)obe begangene gehler 
tft uitb oon welchem ®rabc ber ®enauigfcit bemitad) bas 9Re* 
fultat erhalten wirb. — SScrwanbten Inhalts tft bie Unter- 
fuchuttg über bie Interpolation (Theoria interpolationis methodo 
nova tractata), bie anö (^auff’ 9?ad)lafe im 3. iöanbe feiner 
2 £crfc abgebrudt ift. 

2Tn baö eben $3efprod)ene bürften fid) am füglidjften bie brei 
'Jlbhanblungen anfdjlicffen : Theoria Combinationis observa- 

tionum erroribus miniir.is obnoxiae, pars prior (1821), pars 
posterior (1823) unb Supplementum Theoriae combinationis 
observationum erroribus minimis obnoxiae (1826). — ^?llS 
praftifd)er Wftronom fanb (Saug fid) ücranlajjt, bie 3 uoerläffig< 
feit feiner gnftrumente 51 t prüfen, um bie bamit angcftellten 53e= 
obad)tungen burd) bie oorhaubcncit gel)lcr 51 t Oerbcffern ; er l)at 
hierin wohl baö $oräüglid)ftc geleiftet, woburd) eine gan$ neue 
53 afiä für bie ^h cor * c ber Snftrumente gewonnen worben ift. 
Söenn biefe gef)lcr gewiffermaßen greifbar finb unb bem (Saleul 
unterworfen werben fömten, fo entziehen fid) anbere bie an beit 
$eobad)tuugen f>aftcri , jeber nähern gifirung; „fie laffen fid) 



x 


oon x = lOOOOO bis x= 200000 
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nid)t megfehaffen, mtb ber Beobad)ter fann fic burd) jorgfältigc 
2 lufmerffamfeit unb bind) Beroiclfältigung ber Beobadjtungcit 
nur üerminbern: allein nad)bem ber Beobachter baö feinige gc= 
tl)an l)at, ift eä an bem (Geometer, bie Unsicherheit ber Beob= 
adjtungen unb ber burd) ^Rechnung barauä abgeleiteten (prüften 
itad) ftreng matbematifchcn ^rincipieit $u mürbigen, unb roas 
bas mid)tigfte ift, ba, mo bie mit ben Beobachtungen jufammen- 
bängenben (Größen aus bemfelben burd) oerfd)iebcnc Kombinationen 
abgeleitet merben fönnen, biejenige ?lrt oorjufchrcibctt , mobei fo 
toenig Unfid)erbeit als müglid) 511 befürchten bleibt". (El)e aber 
noch ötoujj ulS praftijdjer 9lftronom jclbftftänbig tl)ätig mar, 
febon als Stubcnt in (Böttingen im Sabre 1795 (bamafS 18 Sabre 
alt) fanb er baS *ßriitcip, baS als baS einfadbfte $ur (Ermittelung 
bcS beit Beobad)tungcn anbaftenben mittleren gcfjlerS bient 1 ). 
„Slftan lege jebem gebier ein oon feiner (^röfec abl)ängcnbcS 
9)?oment bei, multiplicirc baS Moment jcbeS möglidjeit gebiert in 
beffen 2 Sal)rfd)einlid)feit unb abbirc bie Sßrobuctc: ber gcl)ler, 
beffen Moment biefern Aggregat gleich ift, mirb als mittlerer 
bctrad)tet merben muffen. Allein melchc gunction ber Khößc 
beS gcl)lcrS mir für beffen Moment mäl)lcn mollen, bleibt mieber 
unfrer BMUfül)r überlaffcit, menn nur ber Söertl) berfelben immer 
pofitio ift, unb für größere gebier größer als für Heinere, $cr 
Berfaffer (®auß) bat bie cinfacbfte gunction biefer 5lrt gemäl)lt, 
itebmlid) baS Quabrat; biefe 3S$al)l ift aber nod) mit manchen 
anbern l)äd)ft mejentlid)cn Bortl)cilen oerfniipft, bie bei feiner 
anbern ftattfinben. " Sn golge beffen bat man biefe ätfethobe 
„bie SOletbobe ber flcinftcn Duabratc" genannt 5 ). — 3)ie glan- 


*) Theoria corporum coelestium etc. p. 221: Sed ox omnibus his 
principiis nostrum simplicissimum est, dura in reliquis ad calculos com- 
plicatissimos deferreraur. Ceterum principium nostrum, quo jam inde 
ab anno 1795 usi sumus etc. 

8 ) $ic[e ©cjcidjnung riiljrt Don ficgeitbrc Ijcr, ber utync etwas non C^auß’ 
Arbeiten au lotffen, bicfclbc 'ättettyobe in feiner 3d)rift: Nouvelles raetbodes 
pour la d6terraination des orbites des cometes, Paris 180t>, ,^ur Slntocn* 
bung braute, ßegenbre hatte fic empirijd) gefunben, unb oerbreitete fich in 
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jenbfte (Gelegenheit btefe Stubien $u Oertoertfjen, bot fid) Gattfe 
bar, als eS fid) barum fjaitbette, bie ©ahn beS neu entbeeften 
Planeten GereS aus ben Oon befannt gemachten ©eob* 

ac^tungen ju berechnen, um ben Planeten mieberaufzufittben. 
tiefer Vorgang, fomie bie nähern Umftänbe babei, rnoburd) Gattfe' 
Sftame ben gefeiertften GuropaS, ja bei* ganzen gebilbeten Seit 
fief) anreihte, finb oon eminent hiftorifcher ©cbeutung, fo bafe 
eine ausführliche Starftellung betreiben hier einen *ßlap finben mag. 

$lm 1. Januar 1801 h fl tte ber Slftronom ^pia ( ^i in fßa- 
lermo einen neuen Stern entbeeft, ben er anfangs für einen 
Gometen h^lt, halb ober olä einen fleineit Planeten, oon ifjm 
Ceres Ferdinandea benannt, erfannte. Gr Verfolgte ihn 40 Xage 
fjinburd). Gr liefe ^mar unter 24. Januar 1801 an ©obe in 
©erlitt eine TOttfeeilung oon feiner neuen Gntbecfung gelangen, 
hielt aber aus Gitelfeit, bie ©alpt bcS neuen Sternes felbft ^ 
erft ju berccfenen, bie genauen Certer beffelbcn jurüd. 5HS nun 
bie GereS hinter ber Sonne ju oerfdpoiitben anfing, mürbe 
^iajji gefährlich frattf, uttb er inufete bie ^Berechnung aufgeben. 
Gr mad)te beSljalb feine genauen ©eobad)tungen befannt, uttb 
oiele SIftronomen beschäftigten fiefe, aus bem fleineit ©ogeit oon 
9 (graben bie Glctnente ber ©alpt ju beredpten, um ben Stern 
tuiebcraufjufiubeit , menn er hinter ber Sonne mieber junt ©or= 
fefeein fäntc. $a aber baS Problem, aus einigen menigett, feinen 
grofeen 3eitraum umfaffenben ©cobadpungeit bie eliiptifdje ©alpt 
eines Planeten ju beftimmen, noch nicht oollftänbig gelöft mar, 
fo oerfudpett DlberS, Sßiajji, ©urdljarbt in <ßariS Kreisbahnen, 
ber leptere aud) eine elliptische, bie aber mit ber oon ihnt be* 
redjneten Kreisbahn beinahe jufammcnfiel. 9(Ue biefc ©ahnen 

ber genannten ©d)rift über ihre S3ortt)cüe. $a ©aufj’ Theoria motus, worin 
er feine Wct^obc juerft oeröffcntlidttc, brei 3alp* jpätcr erftfjien, fo würben 
oon öegenbre $riorität3anfprüdjc erhoben. (5S giebt inbeft Bcugnific, weldje 
bie erftc (Sntbetfung ©aufe zufpredjen. ©ich. ©artoriuS, ©aufo ©• 43. SBenn 
irf) nicht ine, hot auch 3>ocobi cigcitS eine Steife nad) ©öttingen gemadjt, 
um fid) aus ©aus' papieren oon feinen $tnfprüd)eti auf bie Priorität ju 
überzeugen. 
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mießett oon ben beobachteten Certern erßebtieß ab, fo baß Obers 
bic 33eforgniß äußerte, baß mit Jpiilfc ber gefunbenen Elemente 
ber planet beim 2Bicbercrfd)eincn nad) feinem Durchgang burd) 
bie 3onnc maßrfcßeinlicß nid)t mieberaufgefunben merben mürbe, 
ba bcrfclbe megen feiner Äleinßeit uon einem gijftern fieß nid)t 
unterfeßeibet. (£S mar ^ieinlid) naße an ber >$e'\t bcS 3Bieber= 
erfd)cinenS ber ßcreS, ats ®auß feine Unterfucßungen unb $3e- 
reeßnungen an §crnt oon 3 ac ß au f bem Seeberge bei ®otßa 
mittßeilte, ber fic in ber oon ißm ßerauSgegebenen (Sorrcfponbcnj 
für (£rb* unb ftimntclSfunbc in bemfelben 3<tßre 1801 befannt 
ntadjte. Üftit ber oon ©auß bereeßneten efliptifeßen $aßn, bic 
oon ben biSßer gefunbenen crßeblid) abmieß, ftimmten bic S8c= 
obadjtungcn ^fia^S beinaße genau, unb es mürbe babureß 
mögtieß, baß bic (£eres bureß 3 ac ß rtm ^ccembcr 1801 unb 
burd) Obers am 1. Sanuar 1802, bem SaßreStagc ber erfteir 
(Sntbedung biefeS Planeten , mieberaufgefunben mürbe, £ie 
SKetßobe oon ®auß mürbe oon ben beutfeßen ^Iftronomen mit 
bem attgemcinftcn iöcifafl aufgenommen; er felbft mürbe babureß 
ber ?lftronomic gcmonncu. 3n bem für aüe 3eiten claffifd)cir 
iföerfe: Theoria motus corporum coelestium in sectionibus 
conicis solern ambientium, Hamburg. 1809 oercinigte ®auß 
bie (Srgcbitiffe feiner Stubicn auf biefem (Gebiet; er geigte barin, 
mie bie $8aßn eines jeben ^nmmelSförperS unferS SonncnfpftemS 
aus ber notßmenbigcit 3 a ßl öon öeobadßtungcn, oßnc irgenb 
eine Jptjpotßefe über bie iöcfcßaffcnßcit berfetben, auf bie juöer- 
läffigfte, mögiießft cinfadjftc Steife beftimmt merben fann. £ie 
oöüigc Umgeftaltung ber aftronomifeßen 35$iffcnfcßaftcn mit §ülfe 
ber 3(nah)fis burd) bie beutfd)cn Slftronomen ®auß, ObcrS, 
S3effel mar bie golge baoon 1 ). 

I)ie (£ntbctfnngcn ber deinen ^taneten 511 Anfang bes> 
19. gaßrßunberts boten jur 21mocnbung oon ©auß’ ^erfaßren 

*) l)at id)oit bamalS bic allgemeine 23etmmberung erregt, unb roirb 
fic bei Kennern für alle 3citen erregen, mit meldjcr beifpiettofen (Stiergie 1111 b 
Jpiitgcbung t^aub ber aUmäbtidjcn Skrbcficntiig ber GereSbabn fid) gemibmet 
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in SBetrcff ber Berechnung ber Planetenbahnen immer neue ®e= 
legenbeit. „Schon ben 28. SRärj 1802 faitb Clberö ben Planeten 
Pallao. Sluch feine $al)n mürbe foglcich oon ®auj 3 berechnet. 
Später ift bie pallao ber ßiebliitgöplanct bc3 großen $lftro- 
rtomen gemorbcit, inbent er beit Störungen beffelben langjährige 
Unterfudjungen uitb umfangreiche Rechnungen gemibrnet hot 1 )- 1 * * 
?lber man blieb nicht bei ber Slmoenbung flehen, aud) bie ®runb= 
läge ber SRethobe ber fleinften Cuabrate mürbe unterfud)t. 
ßaplace (Theorie analytique des probabilites , Paris 1812) 
fdjlug einen anbern 28cg ein al3 (Stoufj; er ging baooit au£, 
mic bie Beobadjtungett am jmecfmäfjigften contbinirt merbcit 
mufften, um bie genaueftc JU erhalten, uitb er fanb bao merf* 
miirbigc Refultat, bah menn bie ^In^al)! ber Beobachtungen al£ 
imenbltdj grofj angenommen mirb, bte 9Retl)obc ber fleinften 
Cuabrate allemal uitb unabhängig non ber gunction, bie bie 
2Bahrfcheinlid)fcit ber gehler auöbrüdt, bie jmecfmäfjigfte Som- 
binatiott fei. 2>a aber ßaplace’3 Borauäfepuitg, baff bie ?litzal)l 
ber Beobadjtungett uncitblich groft ift, rein hhpothctifcher 2lrt uitb 
feinen Sd)lujf auf eine mäßige Slnjahl non Bcobadjtungen gc= 
ftattet, ba ferner ®auji’ Ableitung ber 3)ietl)obe ber fleinften 
Cuabrate, bie er in ber Theoria motus eittmidelt hotte, fich auf 
eine beftintmte gönn bcS gchlergefefceö befd)rättft, fo mar für 
lottern Beranlaffung norhaitbcit, über bie Bcgritnbung ber 9Rctl)obc 
ber fleinften Cuabrate neue Uttterjuchungen anjuftetlen. Sie 
btlbcit ben gnl)alt ber oben ermähnten brei 9lbhanblungen. ®aufj: 
Zeigt baritt bie $litmcnbbarfeit ber ättetfjobe ber fleinften Cuabrate 
für jebeö gehlergefetj ; „fie erfdjeiitt allgemein als bie zmcdntäjfigfte 
lyombination ber Bcobadjtuitgen, itid)t näherungSmcije, fonbent 


Ijat. 'Dlit jebem neuen Briefe an 3 <td) fd)icftc er neue $al)nbcftimmungcn 
ein unb c$ mar faiun 511 begreifen, mit meldjcr ungläubigen öckbtigfeit er 
tit ft» furjer Seit fo fdjmicrigc Untcrfud)ungcit unb ltmfangrcidie numerifdie 
$ 3 ered)nungcn ju förbern mußte. (£r mar eben 24 $af)re alt." 8 artoriu$„ 
ÖJaufi ©. 26. 

*) Sartorius, ®aufc 8 . 28. 
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itarf) matfjematifdjer (Schärfe, bic gunction für bic SSafyrfdjein* 
Iid)feit ber geiler fei melcfye fie molle, unb bie Slnjal)! ber $ 8 e* 
*>bad)tungen möge grojj ober Kein fein". 

Seüor mir ba3 (gebiet ber ?lnah)fi$ oerfaffen, fei nod) 
<$auft’ 9(ntf)eite an ber $f)corie ber etttptifcfycn gunctionen ge* 
tmdjt 1 ). — Sßie oon }o manchem anbern (gebiet ber 2 tnah)fi£, 
finben mir and) bie erften Anfänge ber ^eorie ber eHipttfdjcn 
gunctionen in (Mcr’S Arbeiten 3 ). Sr tjat ^uerft bemerft, bafj 
mit §ütfe eine£ paffenben SUgoritfjmua, burdj melden bie Söogcit 
einer Süipfe äfjttlid) mic Sogaritljmen nnb Äreiäfunctionen au£* 
gcbrittft mürben, eine neue Ütedjnung begrünbet merben fömtc; 
in feinen meitern Unterfudjungen, bie er biefem ^()ei( ber &na= 
h)fiö gemibmet fyat, tyat er aud) baä atlgemeinfte 9lbbttionS* 
tfyeorem für eftipttfdje gntegrale juerft beutlid) auägefprodjcn. 
S-j blieb Segenbrc oorbcfjalten, beffen erftc beöfaHfige Arbeiten 
t)rei gafjrc nad) (Suler’ä £obc crfdjicnen,. bie gbeen @uler’$ auf* 
junefjmen unb meiter 311 führen 3 ), £crfclbc fyat bie gntegrale, 

*) gm golgenben ift (Snnepcr ’8 Sdjrift: CSfliptifcfjc gunctionen. Theorie 
unb (*)cfd)id)te. Jpallc 1876, benupt. 

a ) gu ber Wbljanblung : De Reductione Formularum integralium ad 
rectificationem ellipsis ac hyperbolae (Novi Commentarii Acad. scient. 
Petropolit. Tom. X. an. 1764) faftt (Sulcr bic 9?efultatc oon SRacfaurin unb 
b’Vllcmbcrt über bic fKcctification ber ISttipfe unb §pperbel 311 einer allgemeinen 
Unterfliegung jufaminen. ©r bemerft barin: Imprimis autem hic idonens 
signandi modus desiderari videtur, cujus ope arcus elliptici aeque com- 
mode in calculo exprimi queant, ac jam logarithmi et arcus circulares 
ad insigne Aualyseos per idonea signa in calculum sint introducti. Talia 
signa novaru quandam calculi speciem suppeditabunt, cujus hic quasi 
prima elementa exponere constitui. 

®) Sir wollen Ijier eine Qufammenftcltung ber Arbeiten Scgcubrc’ä über 
bie elliptifdjcn gunctionen geben, um in ber golge barauf ücttocifen 311 fönnen. 
Tic erften fffbljanblungcn crfdjicnen im galjrc 1786: M 6 moire sur les iute- 
grations par d’arcs d’ellipse, unb: Second memoire sur les integrations 
par d’arcs d’ellipse; jene enthält bie erften Spuren oon Öcgcnbrc’d gor* 
fdjuitgen, bie lejjtcre befdjäftigt ftd) mit bem oon Üaitben gefunbenen Theorem, 
ba$ oon 2 egcnbre auf eigene ©cifc abgeleitet toirb. 9ln jene $lbl)aiiblungcn 
rciljt fid) baö befonberä crfdjieneuc Memoire sur les transcendantes ellip- 
.tiques, Paris an. II. Seine fümmtlidjcn (5 nt bedungen im ^ufammcnljange 
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iucld)c bie iöogeit ber (Sflipfe unb £t)pcrbcl au^brüdcu, mit bcm 
tarnen „elliptijtfje gimctionen" bezeichnet * 1 ). 9Scnigc Safyre fpäter 
als £cgettbre jdjeint (Gauft biefem (Gebiet feine 91ufmcrffamfeit 
Zugemanbt 511 tjaben, roie auS ber ©emerfung in Disquisit. arith. 
art. 335 l)cruorgei)t : Ceterum principia theoriae, quam ex- 
ponere aggredimur, multo latius patent, quam hic extendun- 
tur. Namque non solum ad functiones circulares, sed pari 
successu ad multas alias functiones transcendentes applicari 

dx 

possunt, e. g. ad eas, quae ab integrali 


ifi 


yfzr& P endent ; P rae - 

tereaque etiam ad varia congruentiarum genera: sed quoniam 
de illis functionibus transcendentibus amplum opus peculiare 
paramus, de congruentiis autem in continuatione disquisi- 
tionum arithmeticarum copiose tractabitur, hoc loco solas 
functiones circulares considerare visum est. $>aä f)ier in 
fid)t geftellte „amplum opus“ ift aber leiber nicht erfdjienen; 
in feinem s J?ad)lafi fanben )id) nur 33rud)ftürfe oor, bie in bcm 
brüten 33anbe feiner SBerfe jufammengeftellt finb. (Gang felbft 
hat nur meitigeä non feinen Unterfudpmgen über bie etliptifdjcn 
JJunctionen befannt gemacht. (Gelegenheit ba§u bot ihm bie im 
3>ah* c 1818 ücröffentlichte $lbf)anblung: Determinatio attrac- 
tionis, quam in punctum quodvis positionis datae exerceret 
planeta, si ejus massa per totam orbitam ratione temporis 
quo singulae partes describuntur, uniformiter esset dispertita. 


veröffentlichte 2egcnbrc in bcm groben Söerfe; Exercices de calcul integral 
sur divers ordres de Transcendantes et sur les Quadratures, Paris 
1811 — 1816, 3 voll. Xer erfte Xfjeü enthält bie Xpcorie ber eüiptijdjcn 
Functionen unb ber (£ulcr’fd)cn integrale, ber zweite bie Ämocnbung bcrfclbeit 
auf (Geometrie unb SRedjanif, ber britte Xpcil bie ettiptifepen Xafclti. 3)icfc8 
33erf erjepien in neuer Auflage unter bem Xitel : TraitS des fonctions ellip- 
tiques et des integrales Eulöriennes, Paris 1825—1826, 2 voll. $wei 
3aprc fpätcr hat Segcnbre ald einen britten XpeÜ brei Supplemente pützu= 
gefügt, toeldjc bie (Sntbctfungcn SlbcfS unb Facobi’d enthalten. 

l ) G3 fei bemerft, bafj bad waö Scgcnbre clliptifcpc Functionen bezeichnet 
pat, gegenwärtig clliptifdjc integrale genannt wirb. X)ic eüiptifcpcn Functionen 
bilben bie cinfacpften hoppelt periobiidjen Functionen. 
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3nbem f)ier Gauji bie allgemeine Söefttmmung ber Anziehung 
unterfudjt, meldjc ein clliptifdjcr SRing Don unenblidjfleiner uitb 
unoeränbcrlidfer £)ide gegen jeben ^ßunft im fRaumc auSiibt, mirb 
er auf clliptifche integrale geführt, toobei er bemerft: „3>a biefe 
Sntcgrale tranjeenbenter Statur fiitb unb bekannter 9Rafteit mit 
anbent in ber fßerturbationSrechnung oorfommenben oiclbehan* 
beiten Sranfccnbentcn jufammenhängen, fo fonntc bie Aitflöfung, 
nadjbem fic bis auf biefen ^ßunft geführt mar, als Dolleitbct 
• angefefyen merben. $cr SBerfaffer l)at inbeffen biefe erfte firf) 
it)m barbietenbe Gelegenheit benufct, um bie erften Sinien eines 
neuen Algorithmus 511 geben, beffcit er fid) jd)on feit einer 
langen 9tcihe oon fahren ^ur ^öeftimmung biefer ‘Xranfccnbcnten 
.bebient hot unb morüber er in 3ufunft eine auSgebehnte 511 Dielen 
.nterfmürbigen SRefultaten führenbe Unterfud)ung befannt machen 
mirb." Gaufj ^eigt bie nad) il)m benannte SRebuction ctliptifdjer 
integrale, unb $mar (mahrfdjeinlich aud) um bie Priorität feiner 
Unterfuchungcn ju mähren) fo mie er fie fchoit Dor Dielen Sohren 
unabhängig oon ähnlichen Untersuchungen Sagrangc’S unb £e= 
gcnbrc’S gefunben l)ot, in ihrer urfprünglicf)en gorm, obglcid) fie 
$um Xh c ^ ouS ben ©ntbccfungcn biefer Geometer leid)t hätten 
abgeleitet merben lönnen, tfjeilS meil feine Jorm ihm mefentlidjc 
^orjitge ju hoben fdjien, tl)eilS meil fie gerabc fo beit Anfang einer 
Diel auSgebehnteren ^h cot i c auSmachen , mo feine Arbeit eine 
gan§ ocrfchiebcne fRidjtung Don ber ber genannten Geometer 
genommen l)ot l ). — AIS Abel unb Sacobi, angeregt burd) 
Scgenbre’S lefttcS grofeeS 2öcrf: Traite des fonctions ellip- 

tigues etc. ihre auögejeidjnetcn gorfrijungen Deröffcntlidjten, ge= 
ftanb Gaufj in einem JÖriefe an <5d)untad)er (30. 5Rai 1828) 
mit Öe-pig auf Abel’S berühmte Abhanblung: Recherckes sur 
les fonctions elliptiques: „bie, Shnctt gefagt, mir Don meinen 
eigenen Untersuchungen mohl £ Dormcggenommen hot, unb mit 


*) lieber ©auß’ Transformation ettiptifdjer integrale fiel), ©nneper, ISflip- 
tijebe Functionen 6. 310 ff. 
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biefen jum Xfjeil fetbft bis auf bic gcmähftcu bejeidjnenben SBucfp 
ftabeit übereinftimmt. " Sn golge beffen meinte (^aufc ber 9Rüf) e 
übergaben 31t fein, an bic fRebaction feiner SRefuItate bie tc^te 
ipanb anjulcgcn. SBeldjcn gortfdjritt mürbe aber bie 28iffeit= 
ftf)aft gcmad)t haben, mettn ®auß fetbft feine Unterfudjungen 
früher befannt gemacht nnb meiter geführt hätte! Gilt großer 
nnb retdjer ©d)aß non Gntbecfungen über cHiptifdjc gunctionen 
ift in feinem 9?ad)laß üorl)anbcn, ber meit über ein halbes Sal)i’= 
bunbert ber miffcnfdjaftlidjcn Söelt nur üon §örenfagen befannt 
mar. 91bel anb Sacobi mußten bieS (gebiet ber Söiffcnfchaft 001t 
neuem entbeden. 

23ir fontmcit jc^t 31t ®auß’ Arbeiten auf beut (Gebiet ber 
(Geometrie. '•Rad) feinen ^eußerungen t)attc it)m in feiner frü^efteit 
Sugeitb bic (Geometrie menig Sntereffe cingcflößt, erft fpätcr ent- 
tmdclte eS fid) in f)ot)cm $Raße, nnb er fucfjtc 3ur großem ©ichcr* 
beit nnb jur Gontrolc bcS (EalculS fo meit als tl)untid) bie 
geontetrifd)c ^Betrachtung feinen ^Rechnungen 311 unterbreiten. — 
iöcrcitS in feiner erften ©djrift oon 1799: Demonstratio nova 
theorematis omnem functionem algebraicam rationalem inte- 
gram unius variabilis in factores reales primi vel secumli 
gradus resolvi posse, fiitben fid) ©puren oon ber geomctrijd)eu 
Deutung ber imaginären Ctfröftcn, morüber er oicl fpätcr, im 
Sahrc 1831, ausführlicher fid) auSgcfprodjen hat 1 ), ©ic hat in 
ber Xh cor i c ^ cr gunctionen Gpodje gemalt uitb ift für alle 
ßeiten ntaßgcbcitb geblieben, gerttcr mar ®auß in ^Betreff ber 
Theorie ber ^ßaraüellinien ber Uebcr3eugung, baß ber 11. Guflibifd)c 


l ) (Göttinger gelehrte Anzeigen. 1831. 3. 634 ff. — Sahrkhcinlid) bat 
GJauß von ber Sdjrift be$ franzöfifdien ©iathematiferS 53. Strganb, Essai sur 
une mani&re de representer les quantites imaginaires dans les construc- 
tions geometriques, bic im Safjtc 1806 crfd}ien, feilte UcnntniB gehabt, ju* 
mal ba biefclbc in ftranfrcidi felbft beinahe ganz unbeachtet blieb. 53ic cS 
fdjeint, hat man, um ftranfreid) bie Priorität in ber 5tuffaffung ber imagi* 
nären OJrößen zu wahren, eine neue Auflage ber genannten 3d)rift im Sabre 
1874 uerauftaltct. 3ich. Sahrbud) über bie Jcrtfchritte ber ©tathematif. 
6. 53b 3. 23 t f. 
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fie^rjag nid)t bemiefen, unb bag bie (Geometrie nur in jo fern 
als ein confequcnteS (Gebäube betrachtet merben fönnc, menn 
biefer ©ag als Sljiom an bic ©pi&e berfelben geftellt n>iirbc. 
Sode man bagegen biefeS 5lfiom, beffett nägerungSmcife 9iid)tigfeit 
burd) bie (Srfafjrung beftätigt mürbe , nicf)t §ugcben, fo folge 
barauS eine anbere gait§ felbftftänbige (Geometrie, bie er gelegen!« 
lieh ein 5ÜM oerfolgt unb mit bem tarnen ^Intieuflibifctje (Geo- 
metrie bezeichnet gäbe 1 ). — (Sine befonberc SBeranlaffung mit 
gcomctrifcgcn Unterfucgungen fich §u befaffen, erhielt (Gaug bureg 
bie üon igm in ben Safjren 1821 bis 1827 auSgefügrte gannöoerfege 
(Grabmeffung zmifchen Altona unb (Göttingen, melcge fiel) an bie 
oon bem igm befreunbeten 9lftronomen ©egumaeger ün Aufträge 
ber bänifehen Regierung bemirfte £riaitgulirung ber H cr 5 ° 9 s 
tgümer ©d)leSmig=Holftein anfdjlog. hierbei gat (Gaug gezeigt, 
mic bie Slftronomte mit ber (Geobäfic in s «Berbinbuitg gebracht 
mirb, unb er hat babureg bic legtere SBiffenfcgaft, melcge früher 
faum ntegr als gemögnlicge Jelbmefferfunft mar, in fur^er ^eit 
einer grogartigen unb burcgauS eigentgümlicgen (Sntmidclung ent« 
gcgcngefügrt 3 ). (Sr erfann einerseits für bie geobätifegen Opera« 
tionen neue igm eigentgümlicgc Üftetgoben, benn burd) bie (Sr« 
finbung bcS Heliotrops mürbe eS igm möglich, bic ©eiten ber 
oerbinbenbeit £)reicde fo grog als mögltd) 511 mcifjlen, maS früher 
mit oiclen ©djmierigtciten oerfrtüpft mar, unb er hat baS groge 
35reied, üielleicgt baS grögte meld)eS je gemeffen morbeit ift, 


*) Sartorius, ©aug 3. 81. — ©in oon ©auf) l)odigefd)äfctcr Stubicm 
frcuitb, ber Siebenbürge BJolfgang Bolt)ai unb beffeu Sogn 3ofjann, haben 
biefe 3been oon ©aug weiter oerfolgt 3 U ber Sdjrift 58. Bolyai’S: Teu- 
tamen juventutem studiosam in eiementa matheseos purae elemeutaris 
ac sublimioris, methodo intuitiva evidentique huic propria, introducendi, 
Maros Vas&rhelywi 1832. 1833, 2 Tom. unb poar ju bcin erften Jgcil 
bat fein Soljn 3ogann einen Äppcnbij gefügt, oon bem 3 . SrrifcgaufS $lb* 
folute ©eomctric nach 3obanit Bolpai, Sicippg 1872, eine Bearbeitung ift. 
3>arin toirb erwähnt, bag ©aug in Briefen an Sdjumadjer über feine 3bcen 
fut) oerbreitet, namentlich aus ben hagren 1831 unb 1846. 

*) Sartorius, ©aug 3. 50. 
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3 tmjd)cn bem ©rocfcn, bcnt 3nfclSberg unb bcm §of)enl)agen, fo 
genau gcmcffcn, baß bic Summe ber brei S&infcl nur etma um 
3 tt)ei 3 cl)ntf)cile einer Secunbc oott jmet ÜKcd)tcn fid) entfernt. 
SlnbrerfeitS mar es bie bantals ganj beifpicllofc Sdjävfe ber 
$Beobad)tungett, meld)c bic non QJauß auSgefüfjrtc Triangulation 
auS^eidjnete, unb bie 5lrt unb 2 ikifc in ber bie SOtfefjungcit com- 
binivt unb 31 t einem großartigen ®efammtrejultat mit einanber 
oerbunbett mürben, Seiber ift bas umfangreidjc felbftftanbige 
'IBert, bas $auß halb nad) üoflenbeter ©rabmeffung unb Tri= 
angulation beS ÄöuigreidjS §aunot)er fjcrauS^ugcben bea 6 fid)tigte 
unb bem biefc SWqfungen als ein großes ©cifpiel, um baran 
feine Theorie 311 erläutern, beigefügt merben follten, nicf)t jitr 
^luSfüljrnng gelangt. $Srud)ftüdc baoon enthalten bie folgcnbcn 
^Ibßanbluugen : Allgemeine Auflösung ber Aufgabe, bie Tßeile 
einer gegebenen Jlädje auf einer anbern gegebenen Jlädje fo 
alvptbilbcn, baß bic Abbilbung bem Abgcbilbeten in beit fleinftcit 
Tfjcilen äljnlid) mirb l ) ; ferner: Disquisitiones generales circa 
superficies curvas (1827), unb: Unter) uc^ungen über Öcgen* 
ftänbe ber ßößeren ($eobä)ic, elfte Abfjanbluttg 184.3, ^meite Ab* 
l)aitblung 1840. ©auß unterfud)t in ber juerft ermähnten Ab* 
tjanblung bie Aufgabe, alle Darftellungcn einer gegebenen JJlädjc 
auf einer anbern 31 t finben, bei melden bie flcinften Tfjcile ät)it- 
lief) bleiben, gan^ allgemein; er bat fpäter bafür beit AuSbrucf : 
conformc Darftellungcit, gebraudjt; 2ftcrcator T S unb bic ftereo* 
grapbifdje s ßrojection fittb befanute ^eifpiclc conformer Dar* 
Stellungen ber Äugelflädjc auf ber (£bene. Snbcnt nun C s 3 auß 
oon ber Definition ausgcl)t, baß bie erfte ^lädje auf ber jmeiten 
abbilbcu (jeißt, ein (33efcß feftfeßen, nad; mcldjent einem jeben 
<J$uitft ber erften Jlädjc ein beftimmter Spunft ber 3 tociten ent* 
fpred)en foll, 10031 t bie iBcbingung tritt, baß alle oott (Sittern 

J ) 3>ic)*c Abliaublung bilbet bie '-Beanttuorhmg bev üott ber tööttigl. Societcit 
ber ^Siffcnfdjaftcn in ftopenljageit für baS 3a br 1822 gepellten preiSaufgabe. 
Sie erfcttieit in: Aftronomifd)C ?(bl)anbliingeit, tycrauSgcgcbcn noit £>. (£. Scbu* 
madier, Altona 1825. 
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$unft bcr crftcn gädjc ausgepcnbe lmb in i()v liegenbc uitcnb- 
lid)flciitc hinten beit tl)ticn cntfpredjcttben Linien bcr ^weiten ^läcfyc 
proportional finb ttitb bafe jene unter fid) biefelbcit 3i>iitfcl machen 
wie biete, fiubet er bas* 5$crf)ältnifj, in iucld)cm bie ßineargrößen 
auf bcr crftcn Jlädjc in ihrer Slbbilbung auf bcr ^weiten uer= 
größert ober ucrfleinert tuerben. $)icfeS 53erliältitiß tuirb, a& 
gemein ( yt reben, nad) beit Stellen Uerfd)ieben fein; in s 13('erca= 
tor’S sßrojcction 5 . 53. ift bie SBergröftcrungS^aljl befto größer, 
je entfernter oont 9lequator, in bcr ftereograpf)ifd)en s $rojection, 
je entfernter oont 5lugcitpuitft bie betreffenben Stellen finb. 3n 
fpcciellen fallen finbet eine uollfommcne $lcf)itlid)fcit aud) in 
beit enblidjcn feilen, fotoie auefy eine oollEommcnc ®leid)l)cit 
(loeitit 5 . 53. eine glädjc auf ber anbern fid) abnntfclit läßt) 
ftatt. £ie allgemeine xUuflöfuttg enthält eine tuillfüfjrlidjc Jyiutc^ 
tioit, tucld)c nad) beit jcbeSntaligen Qtuccfen beftimntt tuerben 
faitn; es finb bemnad) oott jeber gegebenen ^lädjc auf einer 
anbern gegebenen gläd)c uiteitblid) uiclc conformc ^arftelluitgeii 
ntöglid). Sföcttn nur ein Xljeil bcr einen Jlädjc übertragen tucr* 
beit foll, ift cs in bcr Siegel am uortl)eill)afteftcn, eine foldjc 
confonne Xarftellung $u luäl)len, bei lucldjcr innerhalb ber bat* 
Auftcttenben <yläd)e bie Ungleichheiten bcs 53crgrößeruttgsoer- 
bältniffcs itt beit möglid)ft citgftett Qüräitjeit bleiben. 2 )ie 5luf- 
gäbe bcr confontteit Uebcrtraguitg bcr ©llipfoibflädje auf bie 
&'ngelfläd)c ift unter beit 53eifpiclen befonbers abgefjanbclt, mtb 
bcr allgemeinen ^luflöfuitg finb ^toei fpcciellc beigefügt, loeoott 
bie eine uor.ytgstueife für bie £arftcllung bcr ganzen ©Uipfotb- 
fläd)c geeignet, bie anbere hingegen meit jmerfiitäftiger ift, menn 
nur eilt mäßiger £l)eil ber als ellipfoibifd) bctradjteten ©rbflädjc 
auf eine Äugclflädje conform übertragen toerbcit foll. «ßuglcid) 
luirb eine 5J?etl)obc angebeutet, loie überhaupt eine conformc 
Uebcrtraguitg $ur 53crcd)uuitg eines ^reiecffpftemS bcitupt toerbcit 
faittt. $>ic tueitere SluSfüfjruttg biefer 93?ctl)obc bilbct ben 3 it= 
halt ber crftcn ?lbl)anbluitg : Uitterfudjiingen über (>5cgettftänbe bcr 
höheren hkobäfie. 
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3)cr Snfyalt ber ?(bt)anM«ng : Disquisitiones generales 

circa superficies curvas, ift mefentlid) theoretischer Ratur. Sie 
ftebt mit bei* oorbergchcnbeit Ülbhanblung aus bcni 3aln*e 1822 
infofern in ^erbinbung , als 5111* SBcftimmung bei* Krümmung 
eines glädjenftiids einer frummen Oberfläche baffefbe mit einem 
entfpredjenben rberfläcfjcnftnct einer feiten §iilfsfugel üerglidjeu 
mirb. Se geringer bie ?lbmcid)ung jene» Stüdes non ber (£*bene 
ift, befto Heiner mirb ber cntfprcdjcnbe ^Ijeit ber Flügelfläche 
fein, mtb cö ift mithin ein fehl* natürlicher hlcbanfc 511m N H£ajj= 
ftab ber Xotalfrümmung, mcldjc einem Stüde ber frunjmen gläd)c 
bcijulegen ift, ben $nl)alt beS entfpredjcnbcn Stüdes ber Äuget* 
fläche p gebrauchen, Oöaufj nennt bal)er biefeit Snljalt bie ganp 
Flrümmung bcS cntfpredienbcn StiidcS ber frummen glädje, unb 
ÄrümmuugSmajj in einem fßunft ber frummen glädje ben Stfertl) 
bes $rud)cS , beffen Remter ber $nl)alt eines uitenblidjflcinen 
Stüdes ber frummen gladje in biefem fünfte unb ber 3 l ^)ler 
ber 3nl)ölt bcS entfpredjeitben Stüdes ber glädje ber Suilfs* 
fuget ober bie gan^c Ärümmung jenes Elements ift. 3n betreff 
ber 33cftimmung bcS ÄriimmungSmageS ergiebt fid) nun ber Sah, 
bafj bas ÄrümmungSmaj} einem 53rud)e gleid) mirb, beffen 3äl)ter 
bie (rinl)cit, 'ber Renner bas ^robuct ber bcibeit äufccrfteu 
Ärümmungshatbmcffcr ber burd) Ronnalebencn hcroorgcbrachten 
Schnitte; ferner ber merftoürbige 2el)rfah : SBemt eine frummc 
gleiche ober ein Stiid berfelbcn auf einer anbern fläche abge* 
widelt merben fann, }o bleibt nad) ber fllbmidelung baS Ärüm* 
uuirtgsmaH in jebem fßunft ungeänbert. 2)iefc Sähe führen ba* 
hin, bie Theorie ber frummen gleichen auS einem neuen Oöcfichts* 
punfte 511 bctradjten. gafct man nämlich bi c 3^d)e nicht als 
<$rän$e eines ÄörperS, jonbent als Äorper, beffen eine $)imcnfion 
oerjdjminbet, unb ber jugleich bicgfant aber nicht bchnbar in, jo 
Hängen bie Relationen einer glädje tl)eilS non ber gönn ab, 
in meldje biefclbe gebracht merben fann, tl)cilS finb fie abfolut 
unb bleiben unüeränbert, in mcldjc gönn and) bie glädjc ge* 
bracht mirb. 3 U ^ cn Icptern gehört bas Ärümmungsmafe, bie 
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^Betrachtung ber auf bei* Jlädjc conftruirtcn Jigureit, itjrcr SBinfcl, 
ipreS Flächeninhalts nnb ihrer ^otalfrümmung, bic Skrbinbuitg 
ber fünfte burd) fünfte Sinien u. f. tu. Snfofern mm bic 
Sftatur einer frummen glädje burd) ben 5luöbrucf für bic fürjefte 
Sinie auf berfelbcn djaraftcrifirt rnirb, fo untcrfud)t ©auf* bic 
^rincipieit ber ^peoric ber fii rieften Sinien auf einer gegebenen 
frummen Oberflädje unb gelangt 511 ben folgcuben Säften : 3öenn 
auf einer frummen gläd)c non (Einem ÜlnfangSpunft ein 3t)ftcm 
* unenblid) oiclcr fii rieften Sinien oon gleicher bringe ausläuft, fo 
jd)neibet bie burd) it)re (Eitbpuuftc gebenbe Sinie jebc berfelbcn 
unter red)ten 3$infc(n; ober allgemeiner auSgebrüeft: 38enn an 
jebeit ^unft einer beliebigen Sinie auf einer frummen fläche 
fii riefte Sinien oon gleicher Sänge fenfrcd)t gegen jene Sinie ge- 
jogen finb, fo finb biefe alle and) fenfrcdjt gegen bicjcitigc Sinie, 
meiere if)re anbern (Enbpunfte üerbinbet. ferner : $cr Ueberfdjuft 
ber Summe ber 3Binfcl eiltet aus für^eften Sinien gebilbeten 
$>reiecfS über ^mei 9?ed)tc ift ber Xotalfiümmnng bcs 'Srciccfs 
glcid); ober in anbern Porten: $cr Ucbcrfd)iift ber $£infcl eines 
aus fürjeften Sinien gebilbeten £reiecfS über jtuci 8 icd)te ocrbält 
fid) $u 8 8 icd)ten, toie bas Stücf ber Oberfläche ber ftülfsfugcl, 
meldjcS jenem als ganje Krümmung cntfprid)t, $u ber ganzen 
Oberfläche ber £mlfsfugel. — .ßidcgt giebt ©aufe nod) eine ?ln- 
mcitbung auf bie Ipcoric ber burd) für^eftc Sinien gebilbeten 
£reiccfc, tuobei er ,311 bemerfenStoerthen unb für bic höhere (f>eo 
bäfie midjtigcn (Erweiterungen beS befannten oon Segenbre -\ucrit 
1787 ohne JöerociS aufgefteÜten ScprjafccS über bie iöcpanblung 
eines fpl)ärifd)en SreiedS, beffcit Seiten im SBcrfjättniß 311 bem 
8 iabius ber Äugcl fel)r flciit finb, gelangt. — 

(>5auft manbeltc lange „auf einfamer §öl)e". Sas Scljramt 
entfprad) nid)t feinen Neigungen ; er t)at nur loenigc 3d)ülcr, 
uor*ugStt)cife Slftronomcn, gebilbet. Seine fd)riftftcllcrifd)c Xpätig* 
feit mar ocrljältnifnnäftig and) nur eine bejepränfte. (Er patte 
bie $cWopnpeit, bisweilen feine größten (Entbedungen 3apr$epntc 
in feinem Scprcibpult liegen au taffen, opttc fic befannt 31 t madjen. 
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beim cv betrieb, wie er fiep öfters geäußert bat, feine troffen« 
fcpaftlicpen Unterfliegungen nur feiner felbft wegen, auS bem 
innerften Öeruf feiner Seele ; cS fei ipnt nur ein untergeorbneter 
3 wcd, baß feine Arbeiten f pater im $>rucf erfcpieueit, um jur 
Söcleprung einem weitern Streife mitgetpeilt 511 werben l ). ^aju 
fam, „baff 5 U aller 3eit Waufj' Streben war, feinen Unterjudjuugcn 
bie Jorm nollenbeter Slunftwerfe ju geben ; eper rußte er nießt, 
uub er bat bal)cr nie eine Arbeit ueröffentlid)t, bcüor fie biefe 
t>on ißm getoünfeßte burdjauS öollcnbetc gorm ei*ßaltcn patte. 
2 Jton bitrfe einem guten SBauwerf , pflegte er jn fageit, naep 
feiner SBoHenbung nid)t mepr baS ®eriiftc anfepen" 2 ). Sein 
SBapljprudj war: Pauca sed matura. daraus lägt fid) beim 
aud) bie Slbfaffiutg Pon G5aufv Scpriftcn erfläreit ; fie finb jämmt- 
ließ in ftjntpetifcper $)arftcllung gefeprieben, bie er burep baS 
Stubium ber SEBcrfe ^Irrfjimcb’S lmb Sftewton’S lieb gewonnen 
patte. X'aburd) würbe aber ber SSeg, auf bem er $u feinen 
(Sntbctfungen getaugt war, ocrfcplciert uub baS Stubium feiner 
$lbpanblungeit für bie in ber Sftatpematif weniger 53ewanbcrten 
auperorbenttid) crjcpWert. 5ftit biefer fpntpctifdjcn $arftcUuitg 
t)crbanb C^aufj eine ftrenge ^Beweisführung, wie fie mnftergültig 
in ben Sdjriften ber grieeßifeßen SKatpematifer fiep finbet; er 
ßat fie zuerft wieber in bie risciptincn ber pöperen Sftatpematif 
eingefüprt. Söenn nun and) (Maufe burep Sctbftanjeigen feiner 
$lbpanblungcn mtb burep SBcjprecpung iprcS SnpaltS in ben 


3artoriuS, (Gauft 3. TH. 

*) Sartorius, (Gaufj 3. 82. — Unter alten feinen größeren unb Heineren 
tükvfen ift feines, tocldjeS nidit in bem bctreffenbeit Jadje einen tocfcntlidjen 
ftoilfdtritt burd) neue Wet hoben unb neue ÜKcjultnte begriiubete ; fie finb 
‘Weiftcnoerfc, tocldje bcnjenigeit (Sharafter ber (Hafficität an fid) tragen, meldjer 
txifiir bürgt, bau fie für alle feiten, nirtjt blofj als Wonumente ber geidiidjt- 
lidjcn Gntwicfelung ber 3Biffcnfd)aft erhalten, fonbern and) bon ben fiinftigen 
(Generationen ber Wathematifer aller Stationen, als (Grunblage jebes tiefer 
oiugehenben Sttibiums unb als reidjc fyunbgrubc frndjtbarcr ^hecn merben 
benutzt uub mit [^-Icifj ftubirt werben. Äummer, geftrebe am 3. Sluguft 1869 
in ber Slula ber ftriebrid)-©ilhelmSdlniberfität gehalten, Berlin 1869, 3. 9. 
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(Göttinger gehörten Sinnigen bem ^Serftänbnift berfclben ,yt frühe 
$u fominen beabfidjtigte, fo beroieS ftef) biefeS Mittel nirfjt aus* 
reidjenb; fie blieben bis in bie Witte bes britten 3 al)racl)ntS 
imferS 3al)rl)unbcrtS unnerftanben. £>a traten mie mit einem 
Sei) tage -puei ÜHomentc ein, bie einen faft ploßlidjeu ^luffdptmng 
ber matl)cmatifd)en 2Biffcnfd)aftcn in Xcutfchlanb bemirften: baS 
faft gleichzeitige Auftreten ber auSgezeidjneten Watpematifer ^sacoln 
uitb 2cjcunes®trid)(et ‘) nnb bie tÖegrnnbung beS SourrtalS für 
bie reine nnb aitgemanbte Watlfematif bnrd) Grelle, beffen erfter 
$$anb im Saßre 182G crfcfjicn uitb mcldjcS feitbein ununterbrochen 
fortgefeßt morbeit ift. „Xie barin enthaltenen £ru)inal41bf)anb» 
hingen ber größten Wciftcr, meldje biefem tu i ff en f d;a f 1 1 icfjen Sammeh 
merte einen für alle feiten bleibcnben hohen SBertl) fidjern, übten 
aud) in ber bamaligen 3 C ^ fc^on il)re SBirfung aus, inbem fie 
beit Sinn für tiefere gorfefjung merften nnb ben mathematifdjen 
Stubien bie fräftigfte Nahrung zuführten 2 )." 3 U ^ cu beiben 
oben genannten üttännern gefeilte fiel) feljr halb als britter dbcit* 
bärtiger ber (Geometer Steiner, tiefem Xriinnoirat, bent fid) 
eine große ßal)! gleichzeitiger trefflicher Watßematifer anreißte, 
Oerbanlt Xcutfdjlanb baS ^rincipat in ber Watßematif in ber 


elften frälftc bcS gegenmärtigen SahrfjunbertS. 

GarlöhtftaoSacobSacobi ( gcb. 1 0. Xeccmbcr 1 804 
?ßot£bam, geft. 18. gebruar 1851 511 Berlin) gehörte 511 ben 
feltenen beoorjugtcn Naturen, bie eminentes Xalent mit einer 
cifcnten nnbeugfamen SöillenSfraft meinen nnb baburd) eine 
nngnuöbnlidjc geiftige gnißreifc erlangen. 9cod) auf bem hJpim 
nafium feiner $>atcrftabt ftnbirtc er bereits (Inder ’S Introductio 
in analysin infinitorum; ebenfo madjte er als Stubent ber 
berliner Unioerfität auS eigener Straft mit ben ÜKciftermerfen 


*) UcbiT ba$ Öobcii unb ©irfm biefev bcibcu IRühiut ift im <yoIgcni>ctt 
kmtl>t: 2cjonm'-Xivi(()let, ©cbädjtmiircbc auf H. Ü). 5- ^acobi (9lbl)anblungen 
bei - Wfabcntic bev SifK'itfdjaiti'» 511 Scrliii 1852). — {Tumtner, ©cbädjtiüBrebe 
auf ($. % 2ejcuiu'^inri)let ((Sboubafelbft 1860). 

*) Äummer a. a. 0. 8. 14. 
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Sagraitge’ö intb £aptace’ö fidj vertraut. Anfang«? mtcntfdßeben 
ob er bic 'ipßitotogie ober bic Watbcinrttif alö {eilte Öchensauf* 
gäbe maßten joOte, entfdjicb er fid) für ba§ ßefctere; bie ituge* 
ßcuerfte Ära ft uiib xMnftreugnng bes 9?adjbeitfenö, bic bie 2lrbei= 
ten jener ®eiftei?ßerocit crforberten, trenn man in i()re innere 
ÜRatur eiitbringett nnb nid)t bloß äußerlid) baratt ßerumframcit 
tritt, beftimmten il)tt ba ( yt. 3» feinem 21. Saßre trat Sacobi 
al* Xocntt ber Matßcntatif an ber berliner Unirerfität auf unb 
cntmirfelte fofort ein gtän^enbcö £eßrtalent, jo baß ein großer 
©<$utcrfreid fid) um ißn rerfammette. $(uf SHeranlaffung ber 
tmrqefeßtcn iöcßörbc ging er ttad) ftönigöberg, um an ber bor~ 
tigen Uniuerfität feine 2§irffamfcit als Lucent ber Matßematif 
fortyufefeeit ‘). 9(ber nießt allein btird) baö lebeitbige 3Bort, and) 
atö 0d)riftftetIcr $eigte Sacobi eine ungemeine ^ßätigfeit für bie 
Belebung bcö 3tiibium§ ber matßematijcßen S&iffenfdjafteit. Sn 
biefer .vmt[id)t mar cö für ißn ein gtüdtidjcr llmftanb, baß ber 
Anfang berfetben mit ber C^rünbung beö C£rcüe‘fcl)cn Sournalö 
.yifammcnftel. Sacobi gehörte ,yi beit friißeften Mitarbeitern biefer 
3citjd)rift; faft alte feine Arbeiten finb jnerft barin crfcßicncn. 

58ci feinem erften Auftreten ftetftc fidj Sacobi fofort neben 
bic großen Matßcmatifcr feiner geit. (Sr jeigte in feinen erften 
Stbßanbtungen, baß er nießt nur bie Arbeiten ron ®auß unb 
^faff beßerrfeßte, ittbem er fie aud einem neuen hk'fkßtäpunft 
betrachtete unb mefentlid) vereinfachte, er getaugte and) 51t neuen 
SRefuttaten, mie in ber Stbßanbtung aus bent Süßte 1827: lieber 
eine bejonbere Gattung algebraifdjer Junctionen, bic aus ber 

(Smmitfetung ber Sunction (1 — 2xz + z 2 )^ entfteßen (Cfrelle’öS. 
$b. II), in meteßer er bic von Segenbrc nicht bemerften gititba* 
mcntalcigenfcßaften ber aus biefem Wuäbrucf ßer v 0 rgeßen beit (Ent* 
midclungöcoefficicnten bartßut, unb in bent furzen Stuffafc auö 


J ) Sacobi toiirbc 1827 aiißerovbcntlidjcr, 1829 orboiitlirf)cr ißvofeffor. 
Xurii) ein fövpcvlitßcö Scibcn gcnötljiflt lebte er feit 1843 alö $enfionär bed 
Äönigö in Berlin. 
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bcmfelben Sa()rc: De residuis cubicis commentatio numerosa 
(Grelle’* S. $b. II), au* bem hcroovgcht, baß Sacobt in ba* (SJc* 
biet bcr 3al)Icntbeovic tief ciitgebrungcn n»av unb im $8efi§ neuer 
fruchtbarer fßrincipicn fein mußte. 

Sod) bicfe ©rftlingc mürben fefjr halb auf ba$ glän^cubfhr 
iiberftraljlt burcf) 3acobi’* Arbeiten auf bent (gebiet bcr elfip* 
tijd)en ^unctioncn, beffen Grtoeitcrung unb völlige Umgcftaltung 
vor^ug*iveije ihm im herein mit bem berühmten 9 lonvcgifchcn 
IVtatbematifcr 9 ?i e 1 * en r i f 91 b e 1 *) 511 verbauten ift. (£** bleibt 

£egcnbre’* unvergänglicher 9 hi()in, in ben Unterfudjungcn ©liiert, 
Sanbcn'ö, Sagvange’S „ bic fteime eiltet nächtigen 3 tüc ^ c ' frer 
Wnalijft* erfannt unb burd) bic Arbeit eiltet halben Gebens auf 
biefen ©runblageit eine fclbftftänbigc Theorie errichtet 511 haben, 
meldje alle integrale umfaßt, in benen leine anbere Srrationaliat 


*) 91bcl fl c hört feiner (Geburt nad) Teutfdjlanb nidjt an. * 'Ta aber ieinc 
Arbeiten faft nu$fd)lief{fid) in Grell e’$ Journal erjdticnen, ju beffen (Sntftffycit 
er ben l)auptfäd)lid)frcn 9lnftoß gab, mtb ba er bei längerem Scben baucritb 
tuirffam in unfernt SBatcrlaitb geblieben märe, au« biefen Wriinbcn biirfte c* 
gerechtfertigt fein, wenn ihm hier, in ber Wcfd)id)te bcr 9)Jatl)cmatif in Tcutfdi* 
lanb, ein gemibmet mirb. 91 bei tuurbe ben 5. 9luguft 1802 51 t fjfriuboe, 
einem Torfe in Ghriftianfanbftift in 9Zormegcn, geboren. Sein Später mar ba- 
felbft protefta n tifdjer fßrebiger. 3 n feinem IG. 3 al)rc joigte er plöplicl) ein 
aufjorgcmöbnlidjcä Talent für bie 9JZatl)eniatif. 91njang$ gettoft er ben befolg 
bent Unterricht bc* ^rofeffor* .'polmboe, bes focraudgeberS feiner Sdiriften, 
fpäter bilbete er fid) allein bitrdt ba» Stubium ber ©teiftermerte bcr großen 
9.»iaU)ematifer. 3” Folge ber anfjcrorbentlidpn Stiftungen, bie 91bcl möhrenb 
feiner Stubien^eit auf bcr Untocrfität boit Ghriftiania geigte, bemilligtc ihm 
bie 9?ormegifd)c Regierung ein 9?eifeftipcitbium, um feine Stubicn in Teutidv- 
Imtb, Italien unb Jrattfreid) fortjufebett. 91 bei hielt fid) $unäd)ft fed)d Monate 
in Berlin auf: barauf maitbte er fid) ttad) tßarid, mo er $cl)n 9)Zoitate oer- 
meilte. 9c ad) einem jtoeiten furjen 9tufenthalt in Berlin ging er nad) (Shriftiania 
§uriicf. Seine Berufung ttad) Berlin traf ihn nid)t mehr lebettb; er ftarb beu 
0 . 94pril 1829. Unter feinen Sdiriften, bie gefammelt: Oeuvres eoinpletes 
de N. II. Abel, par Holmboe, Christian. 1839, 2 voll, erfdjicnen, fiitb 
henmr ( ytl)ebeit feine Arbeiten über bie algebraifdje 91uflöfuug ber'GUcidjungen, 
namentlid) ber '•ßemei-? ber Uumöglidifeit albgcbraifd)e GUeidntngcn non höheren 
Ohabett al-? bem vierten allgemein aufjulöfen, unb über bie eüiptifdjen 

Functionen. 
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enthalten ift al£ eine Cuabratnuir^cl, unter meteper bic Ber- 
änbertiepe ben Oierten ®rab nkpt iiberfteigt". $lbcr fo fdjarf* 
finnig bic Arbeiten 2 cgenbre ? S and) ftnb r fo fd)icit bod) eine 
gortbilbung berfelben itid)t mciter möglid) 51 t fein. burdp 
brachen 9(bcl unb Sacobi bic ©djranfen ‘), uttb freubig bcrfünbctc 
£egenbrc am Slbcnb feinet Gebens biefen gtänjcnben Grfotg feiner 
Arbeiten. (Sr fdjreibt in bei* Borrebe ^unt erften Supplement 
bcs Traite des fonctions elliptiques, batirt ^Sariö 12. Huguft 
1828: Apres m’etre oceupe pendant un grand nombre 
d’anuees de la theorie des fonctions elliptiques, dont l'im- 
mortel Euler avait pose les fondemens, j'ai cru devoir rassem- 
bler les resultats de ee long travail dans un Traite qui a 
ete rendu public au mois de janvier 1827. Jusque lä les 
geometres n’avaient pris presque aucune part ä ce gen re 
de recherches, mais ä peine mon ouvrage avait-il vu le jour, 
a peine son titre pouvait-il etre connu des savans etrangers, 
que deux jeunes geometres M. M. Jacobi (C. G. J.) de Koenigs- 
berg et Abel de Christiania, avaient reussi, par leurs travaux 
particu liers, ä perfectionner considerablement la theorie des 
fonctions elliptiques dans ses points les plus eleves. 

„Obglcid) bic Umgcftaltung ber $pcoric ber clliptifdjcn 
gunctioncn, mckpc man 3lbc( unb jacobi oerbanft, aus bent 
^ufanunenmirfen mehrerer fid; gegenfeitig unterftüpenber (v)e* 
bauten perOorgcgangcn ift, fo fepeint bod) jroeien biefer ÖJebattfen 
bic größte BMdjtigfeit jugejeprieben merben 51 t ntüffcit, toeil fic 
alte £ peile ber neuen Xpeoric innig burepbringen. SBäprenb bic 
früperen Bearbeiter biefeS (siegen ftanbe^ bas clliptifd)c integral 
ber erften (Gattung at$ eine Junction feiner ©ren^e anfapen, 
erfannten $(bcl unb 3 acobi, unabpängig oon einanber , tuenit 
and) ber erftere einige 9J?onate früper, bie 97otpiocubigfcit, bic 
BetradUungSiueifc um^ufepren, unb bic Örcnjc nebft $met ein- 


*) Abel, Remarques sur quelques proprietes generales il’une certaine 
Sorte de fonctions transcendantes (Grelle’# 3- III. 3. 313.) 
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födicn üoit ißr abhängigen (Größen, bic jo unzertrennlich mit 
ihr oerbunben finb mic ber 0inuS jum GoftnuS gehört, als 
Functionen bcs integrale -\u bcßanbcln; gerabc tote man fd)on 
früher §uv ©rfenntniß ber mkßtigften (Sigenjehaften ber oom 
«Streife abhängigen Tranjeenbenten gelangt mar, inbem man ben 
0inus nnb (Sofinuö als Functionen bcs Rogens, unb nidjf 
biejen als eine Function oon jenen betrachtete. — (f'in jmeiter, 
3(bcl unb iacobi gemcinfamcr (gebaute, ber GK'banfe bas ima* 
ginärc in bieje Theorie einzufüßren, mar oon nod) größerer 33c* 
bentung; unb iacobi hat cS fpätcr oft micberßolt, baß bic l£itt* 
füßrung bes imaginären allein alle Üiätßjcl ber früheren Theorie 
gelölt habe." „inbem 31 bei unb iacobi in bic oorßin ermähn* 
ten, burd) llmfehrung auS bem elliptifdjen integral ber erften 
(Gattung gebilbeten Functionen , meld)e itad) nuferer jetzigen 
Terminologie auSfcßlicßlid) cÜiptifcßc Functionen genannt merben, 
baS imaginäre einführten, erfannten fic, baß bieje Functionen 
gleichzeitig an ber 3iatur ber ttrcisfunctioncn unb an ber ber 
(Sjcponentialgrößen Tßcil hüben, unb baß mäßrenb jene nur für 
reelle, bieje nur für imaginäre Berthe beS 3lrgumentS periobifcß 
finb, bic elliptijcßcn Functionen beibe 3lrtcn ber s }krtobicität in 
jicß uereinigen. " 


Mäßrenb nun 31 bei fid) ben Problemen jumanbte, mcldie 
bie Vervielfältigung unb Tßcilung ber clliplijcßen integrale bc* 
treffen, richtete iacobi auf bic Transformation ber elliptijdfren 
integrale feine 3lufmerf jamfeit l ). Vielter mar nur bic oon 

Sanbcn unb Sagrange ausgefiißrte 3>cnoanbluug eines clliptijcßen 
integral© in ein aitbercS integral berjclbcn 3lrt mittclft einer 
einfachen algcbraifdjen Subftitution befannt (oon ber jmeiteit 
Transformation Segcubre’S hatte man in T)eutjd)Ianb nod) feine 
Sienntniß), als iacobi geleitet oon bem neuen ©ebanfen , bic 
Transformation unb bic s JDJultiplication aus einem gcmeinjdjaft* 


T ) Tic hierher gcßörcnbcn 9lbl)önbhuigeu finbeit (ich zucift in (Ivcllc’S 3* 
i8b. III unb IV (1828 nnb 1829). 
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Iid)cit ($eficf)t*punft uub bie leßtcrc als einen jpccicllen 3a U ber 
elfteren 511 betrachten, auf bie $$crmuthung fam, baß rationale 
Functionen jebcS (Grabes qeeiQnet feien, ein cUiptifd)cs Sntegral 
in ein Sntegral 001t berfclben Form 51t uertuanbeln l ). s Xls be~ 
merfensmertbes (frgebniß l)ieroon in anguführen, bafj bie lühilti- 
pUcation immer aus gmei Transformationen gufammengefeht 
t oerben famt J ). 

„ s J?icl)t ntinber erfolgreich griff Sacobi in bie 001t Slbcl ge- 
gebene Theorie ber allgemeinen Theilnng ein. Tie 31 rt mie 3 lbcl 

/ 

bas Problem gelbft hatte, geigte gmar, baff bie Gurgeln immer 
algebraifcl) ausbriiefbar finb, erforbertc aber gur mirflichen Tar- 
ftcllung bcrfclbeit bie Gilbung oon gemiffett fpmmetrifchcn Gurgel- 
uerbinbungen, bie nur in jebent befonbern Falle bemerfftelligt 
werben fonntc. 3 (us einem neuen ^rincip leitete Sacobi bie 
fd)ließlid)eit für jeben Gkab gcltcitbcn unb unmittelbar aus beit 
Taten bes Problems gebilbeten 3 (usbrüefe ber SBiirgcln ab, 
welche 3 lu§brücfc übcrbicS uor ben 9 lbcl’fcheu eine größere (iitt- 
facl)l)cit iljrcr Form oorauS haben 3 ). 4 ' Sn biefeu Unter juchungeu 
geigte ficlj befonbers, mie jehr ber unerfdjöpflirf)e Horvath an 
Riffen unb eigenen (^ebanfen, mcldjcr Sacobi jeben 3 lugcnbficf 
gu (Gebote ftanb, itjiit gu ftatten fam; umgefehrt ließ ihn ber 
mtiuerfclle $3(icf, mit bent er bas gange (gebiet ber mathemattfdjcit 
Söiffenfdjaften beherrfeßte, fofort erfettnen, mie meit fid; bas 


*) S H ben Fund amen ta nova theoriae functionum ellipticarum, Kegio- 
monti 1829, l)nt Sacobi folgenbeS 'Problem an bic Spipo 9c) teilt : Quaeritur 
Functio ration&lis y elementi X ejusinodi ut sit: 

(l y d x 

y~V +B‘y -t- iy -f DY -f EY ~~ V A 4 -Bx + Cx* + D x* + Wx* 
wogu er bic Pcmcrfung madjt: Quod Problema et Multiplicationem videmus 
ainplecti et Trausformationem. 

2 ) Transformationes prima et secunda successive adhibitae, utro 
ordine placet, Multiplicationem praebent. Fundament, p. GO. 

3 ) Addition au Memoire de M. Abel sur les fonctions elliptiques. 
(JreÜe’S S- '-8b. III. 8. 8G. Suite des notices sur les fonctions ellip- 
tiques. '-9b. IV. 8. 185 ff. 
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bict bei* clliptijdjeu Functionen erftreefte. Vous voyez, jdjvicb 
er an Grelle (Sour. 55b. III. 0. 310), que la theorie des fonc- 
tions elliptiques est un vaste objet de rechercbes qui dans 
le cours de ses developpemens embrassent presque toute 
l’algebre, la theorie des integrales definies et la Science des 
nombres. 

£urd) eine Gittbcdung 5lbcf$ gelang e$ Facobi tiefet in 
ba£ Söefen ber clliptifdjen Functionen etnjubringen. ^(bcl batte, 
iitbem er in beit Formeln, burd) weldjc er bie elliptijdjeit Juno 
tioneit eitteo otelfadjen Arguments burd) bie Functionen be* ein* 
fadjeit barftellte, ben 9Jridttplicator uneitblid) werben ließ, mcrl* 
würbige 5lu$brütfe für bie clliptijd)cn Functionen in F orm ÜOn 
unenblidjcn fKcil^en, jo wie oon Quotienten uncnblidjcr Sßrobucte 
erhalten 1 ). Sacobi fam auf beit (gebauten, bieje lutenblidjcn 
s 4>roDucte als fclbftftänbige £ranfccnbenten in bie 5lnalpfi$ ein* 
5 ufiil)rett. „911$ es il)m gelungen war bieje ^robucte, bie iibri* 
genö alle oon berfclben s J?atur uttb alä bejonbere F^Üe einer 
Xraitfcenbcnte an$ujcl)en fiitb, in SHcihenform bar$uftelleii , er* 
faniite er eine Function, wcldje fid) fran$öjijd)en 50t a t hematifent 
jd)oit in llnterfudjungen ber ntatl)cntatifd)en $l)bfif bargeboten 
hatte 2 * ). Sacobi unterwarf fic einer tief einbriitgenbcit Unter* 
fudjung, erforjdjtc il)re analt) tifd)c Sttatur uttb führte fie bann 
in bie $1)°°™ b°r Sntcgrale ber ^weiten uttb britten Gattung 
ein, wao nidjt nur bie (Srfcnntnift bc$ imtern 3ufumntcnjwi|® 
jdjoit befannter, ijolirt jtel)cnber Gigcnjd)aftcit biefer integrale, 
jonbent and) bie widjtige Gntbedung $ur Folge hatte, bah öie 
Sntcgralc ber britten (Gattung, Wcld)e oon brei Glemcittcit ab* 
hängen, oermittelft ber neuen ^raitjccnbcntc, welche bereit nur 
^wei enthält, auägebrücft werben fönnen." Sacobi bcjcidjnete 

1 ) Abel, Rechercbes sur les fonctions elliptiques. Stellet 3- ^ “• 

2 ) Suite des notices sur les foutions elliptiques, (Srcllo’ä 3- !“• 

3. 303, wo l)cißt : Ou peut remplacer les fonctions elliptiques pai' ‘ a 

nouvelle transcendante: 1 — 2 q cos 2# -f- 2q 4 cos 4a: — 2 q* cos üx -f 
2 y'* cos 8 x — = <9 a*. 
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biefe ‘Xranfeenbete burd) bas Symbol ©; fic mürbe bcshalb 

* Jiutction benannt. Fnfofern baburd) bic Xhcoric ber 
clliptifcfjcn Fnnctionen einen itbcrrajdjcnbcn Olrab non Ifittfad)- 
I)cit unb Xurd)fid)tigfcit gewann, }o bajj Facobi fic in feinen 
fpätern $$orlcfungcn über eüiptifcf)e Functionen ^um ?lu3gang§* 
punltc nafynt, finb bic Xheta«Fnnctioncn bic Elemente bei* cllip« 
tifdjen Fnnctionen geworben, wcldje als Folgerungen ber Xheta* 
Functionen crfd)cincn. 

9?od) ift Faeobt’3 ?l nt heil an ber ^öeilcrcntwicfeliing bcs 
berühmten ?lbel’fd)cn Xheorems, bas bie integrale aller algc- 
braifd)cn Functionen umfaffenb, bie ®runbeigeufcfjaft berfcl6en 
enthüllte, ju gebenfen 1 ). „Xer nabe liegenbe 5}erfud), bic um« 
gelehrten Fnnctionen ber ?(bcffd)cn integrale auf biefelbc Sßeife, 
wie c£ bei beit clliptifdicn mit fo großem Erfolge gefächen war, 
in bic 9lnali)fiS ein^itfübren, erwies fid) halb als unausführbar, 
itnb ocrmidcltc in unauflöslichen 2i>ibcrfprudj, beim ‘Facobi er« 
fannte fogleid) , baß biefe nmgcfcbrten Fnnctionen wer« ober 
mebrfad) periobifd) fein müßten, mäbrcnb bod) eine analptijcbc 
Function, wenn fic toic bie elliptijdjcn unb .ftrcisfunctioncn ein« 
werthig, nitb wo fic nicht nnenblicf) Wirb, ftetig bleiben foll, nur 
■puei fßerioben äuläßt." „9?acf)bem Facobi mehrere Fahre f)tit« 
burd) ben @)cgcnftanb nacl) allen Seiten erwogen Ijatte, fanb er 
enblid) bic ööfuitg bcs 9iäthfels barin, baß hier gleichzeitig oicr 
ober mehr Fntcgrale ,yt betrachten unb aus ihnen burd) Um« 
tchrung ^wei ober mcl)r Fnnctionen ooit eben fo Dielen $lrgumcn« 
tat $u bilbcit finb. ^iefe Xioiuatioit machte er in einer ?lb= 
fjanblitng uoit 10 Seiten befannt, ber zwei Fahre fpäter eine 


*) ’Jtbel'S Zbeorcm enthält bie 9!bf)flnbhuig : Remarques sur quelques 
proprietes generales d’une certaine Sorte de fontions transcendantes 
((Sreüc'S F- HI. 3. 313). Ucbcr bicfc§ Xbeorcm, bn$ Segcnbrc ein 
„monnmentum aere perennius“ nennt, iiuftcrt fidi Flacobi : Sir halten cs, 
tute eS in einfacher ©cftalt ebne Apparat non dalcul beit tiefften unb um*' 
fnffciibften matbematifeben fiiebanfen auSfpridjt, für bie größte mntbematifdic 
©lttbecfung uniever obgleich erft eine fiinftige, t>icflcicf)t fpäte große Arbeit 
ihre ganze $)ebeutung atiftucifcn fann. 
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umfangreiche folgte, in tocldjer bic analtjtifdjc Statur biefer um* 
gefchrtcn,Jyuuctioncn im l)0Üften £id)tc crfdjicn 1 )." 

3Bir haben oben - bc$ ©nfluffeS ermähnt, beit bic (Einfiil)* 
riiitg ber Xbctar junctioneit auf bie Theorie ber cfliptijdjcit Func- 
tionen gehabt fyat. Dabnrd) mürbe bie (entere eine cri)ie% 
Duelle and) für bie höhere 9Trit(jmcttf : ein ^weites (Gebiet der 
ntatl)ematifd)cn SBiffenfdjaften, ba$ 3acobt midjtige ^Bereicherungen 
311 oerbattfen f)at. (£<3 finb hiev an,yifül)vcn bie Sähe über bic 
Einzahl ber 3evlcgnngcit einer 3 rt hl in 2, 4, (3 mtb 8 öitabratc, 
fomtc bie Sähe über jold)c 3nf)leit, meldje gleichzeitig in mehreren 
quabratifdjen formen enthalten finb. (Sine tociteve ^öcranlaffung 
mit ber £l)eoric ber 3<*hfcn fid) Z» befaffett, mürbe für ^acobi 
bic im 3al)rc 1832 erfdjicncitc zweite iHbhattblnitg uott 0auB 
über bie biquabratifdjen Dielte , „meldje burtf) bie ticffimtigen 
(gebauten , complez*c ganze 3 a 0^ cn in ber höheren s Xritl)iuctil 
gerabe fo mic reelle 511 bchaitbeln, mtb bntd) baS barin auf 
geftellte SRcciprocitätägefeh, ba$ in ber Theorie ber biqiiabratifrfjen 
Dieftc zmifdjeit z'nei contplejett Primzahlen ftattfinbet, (Epocf)e 
mad)tc; e£ gelang 3acobi , beit ermähnten fdjöncit Sah non 
®auf$ mtb einen ähnlichen, mcldjer fid) auf bie cnbifdjcn Me 
bezieht, mit großer (Einfachheit au$ ber ftrcisthcilnng abzuleitcnT- 
Jln biejc Arbeiten, bie fid) auf bac> (Gebiet ber l)üh cven 
inctif beziehen, reihen fid) Sacobi’«? Ülbhanbluitgcit über bic Iroitf 
formatioit homogener Junctioiten 2. C^rabce, über (Sliniimtdon, 


1 1 3>ic bcibeit 9lblianblungcu finb: Consideratioues generales <le trän- 
scendentibus Abelianis (C£i'elie'e 3- s 43b. IX\ uitb: De functiouibus duarmu 
variabilium quadrupliciter periodicis quibus theoria transcendentium 
Abelianarum innititur (Grcttc’d 3 - *8b. XIII). 3 11 bev enteren fjcifjt e$: Theo- 
remati antecedenti ut monumento pulcherrimo ingenii adinirabilis niorte 
praematura abrepti theorematis Abeliani nomen impouere placet. Ip sa> 
etiam transcendentes n (x) casibus quibus X ultra ordinem quartum 
ascendit, transcendentes Abeltanas vocare lubet, ut quas ante illum 
nemo consideraverat. Diefc $czcidjnuitßcu 3acobi’« finb allgemein angf* 
itomtncn morbeit. 

*) ©adjutantt, 2>ie Delire uoit bev ÄreiStfieilung u. f. iu. 8. 1(>8 ff. 
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bie ftmultanen Bterttje, toeldje einer s ?ln5al)l 001t algebraifdjen 
(ätfeidjuitgcn genügen, über bie llntfel)nutg ber Meißen, nnb über 
bie Il)eorie ber Determinanten. itt betreff ber lefctern Der? 
battft man i()m eine auegebilbctc Dljcorie ber uoit iljm mit bau 
tarnen ber gunctional^ Determinanten bejcidjneten ^luöbrüdc. 
inbetn er bie Analogie btejer ^ütöbrüde mit beit ber Differential» 


quotienten tneit oerfolgte, gelangte er 31t einem allgemeinen 
9 ßrinctp, mcldjee er ba* ^ßrinctp be£ leiden äftultiplicatorö 
nannte, nnb mcldjcS bei faft allen, in beit Wntoenbungen üon 
fommenbett integrationäproblemen bie lepte Integration 311 be* 
loerlftelligeit bae Mittel giebt, iitbcm ee beit ba.vt erforbcrlidjcit 
integrirenben Jyaetor a priori aitgicbt." 

9 luf bent weiten (Gebiet ber integralred)niutg pat fid) iacobi 
U) ieb er l)olt mit ber fHcbuction nnb 2&ertl)6eftimmung boppelter 
nnb ttielfadier integrale bcfd)äftigt; namentlich ift bie Beftim* 
ntung ber Dbcrflödje eitteö ungleicpajigen (Stlipfoibe burd) cllip* 
tifdjc integrale 001t ber erften uttb 3Wcitcn (Gattung 3u ermähnen, 
fotnie bie 9 lu 3 bcl)nung bcs (£idcr’fd)en 9 lbbition 3 tl)coremä auf 
hoppelte integrale, uitb bag and) ber ?lbcl’fd)e 3 afc einer äl)u= 
ltd)ett (Snociterung jiil)ig ift. hieran reil)t fid) iacobi’s Bcroeiö, 
baft aud) ein itnglctcpaiigcS (rllipfoib oott einer homogenen flüffigen 
9 Waffe mit Beibehaltung feiner äußern $cftalt fid) gleichförmig 
unt eine fefte 5 lye brcpeit fatttt. Ire gelang il)ttt ferner, auf 
einem folcpen (rllipfoib bie CWeidjung ber gcobätijdjen £ittie in 
gönn einer Relation 3toifd)en 3tuei iHbd’fdjen integralen bar= 
jufteßen, eine (rittberfitng iocld)c „bie ®runblagc cittcö ber fd)önftcit 
liapitel ber höheren Geometrie geworben ift, welche# beutjri)c, 
fratt3Öftjd)e uttb ettglifd)c 2Natf)ematifcr tuetteifernb auegebilbet 
haben". 

5 lud) bie Bariationäredjnung oerbanft iacobi eine Berooll- 
fommnung. „B>äl)reitb 3111* @jiftett3 eine# Sütfafimunte ober 
nimuntS bae Bcrfdjwinbeit ber erftett Bartatton tt otl) tuen big 
ift, fo ift bieje Bcbingung allein nid)t auörcidjcnb, unb erft 
bie Befd)affeitl)cit ber jweitett Variation entfd)cibct, ob ein 
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SOtajimum, ober ein Minimum, ober feines non beiben ftntfe 
finbet. 3 u f°^9 e ^ cr 3 d)eorie, mic fte gacobi oorfattb, mären 

naef) ben Integrationen, bie burd) bas 3 $crjdjU)inbcn ber erften 
Variation geforbert mcrbcit, neue Integrationen ju teiften, um 
bie juicitc Variation ( yt biscutircn; Sacobi geigte, bafj bie crftcren 
bie (enteren iitooloirctt, fo bafj alfo and) f)ier bie üoÜftän%’ 
Söfnng ber Hufgabe bereits mit ber ^ollcnbung bcS erften 
SdjritteS gegeben ift." 

gacobi’s Unterjud)ungeu über bie Httraction ber (iSllipfoibcit 
mürben i()m Sßcranlaffung, mit beit glärf)ctt bcs jmciten ®rabc* 
fiel) 511 befd)äftigcn ; man oerbanft if)nt bie Älenntnig mehrerer 
intcreffanten Gigcnfdjaftcit unb einer f)öd)ft eleganten (Sräeuguttg*; 
toeife biefer glädjjcn. gacobi’S meiterc ber (Geometrie gemibmete 
Arbeiten erftreden fid) auf ein Problem ber (Slcmentargeometric 1 ), 
mcldjeS oor if)m nur in fpccicHen gälten bcljanbclt morben toar, 
unb beffen ooUftänbige Söfung er aus ber Xljcoric ber eüip- 
tifd)en Xraitsfceitbentcit ableitet, ferner über bie Hnjal)l ber 
$}oppcltangentcn algcbraifd)cr (Suröen, über bie Äriimmuitg ber 
gläd)cn unb über bie füxgeften Linien auf benfclben. 

Huf faft allen (Gebieten ber matl)cmatijd)en SSiffenfdiaftcit 
bat gacobi feine ÜWcifterfdjaft bemäl)rt. Hujjcr beit beibeit fclbtt- 
ftättbig crfdjiencneit 0d)rifteit: Fuiulamenta nova theoriae 

functionum cllipticarum, Regiom. 1829, mogu eilt glucitcr, iw 
fpätent (Srmeitcrungcit ber £l)coric ber efXiptifcf)cit gunctüffltf 
entfjaltenber ‘Xljeil treten füllte, unb : Canon aritlimeticus sive 
tabulae qitibus exbibentur pro singulis numeris primis ve\ 
primorum potestatibus infra 1000 numeri ad datos indiees 
et indiees ad datos numeros pertinentes, Berolin. 1839, liefern 
gal)lrcicl)e Hbl)anblungeit in ben ntatf)cmatifd)cit ßeitfdjriften, non 
mcld)eit nur eilt flciitcr ‘Xfjcil oben angeführt ift, bie 33croci)c 


J ) 2 >ic Relation jnnjd)cn ber ^iftanj ber s Diittelpunflc 


unb bei« 


giuctcr Streife gu finbeit, uoit beiten ber eine einem unregelmäßigen ^eiligen 
eingc)d)rieben f ber anbeve bemfclben umidjricben ift. Grcltc’S 3. Eb 
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bauen. Hub mic uiclcS s J?euc bat gacobi in feinen SBorlefungcu, 
btc nur btejenigen Sßeile ber Söiffcnfchaft umfaßten in betten er 
felbit fcßaffcttb aufgetreten mar, münblicf) mitgctßeilt; mic oieleö 
Stnbere, baS er anfing iticbcqufdjrcibcn, blieb unuoUenbet. Ih* 
befaß eine gemalt ige Ära ft be* ©rfjaffemS, eine mic e3 feßien tut' 
crfcfjöpflidje ^robuetion. Sn bettt fräftigften 9ttanneöalter ber 
miffenfeßafttießen 933ett burd) einen rajdjett Job entriffen, ßat 
tsacübi nur ein Viertel jafjrßunbert miffcnfd)aftlid) gemirft, „alfo 
einen tueit fürjeru 3 citraum al$ bic mciften früßern äflatßematifcr 
erften langes, unb fatnn bic Hälfte ber 3 c i* über mctcfjc fid) 
(fitler’» SSirffamfeit erftrerft l)at, mit bem er, mie bnrd) $>ieb 
feitigfeit unb grudjtbarfcit, fo and) barin bic grüßte ?lef)ttlid)fcit 
t)at, baß ißnt alle §ülf$mittel ber SSiffenjdjaft immer gegen; 
märtig maren unb jebeit Slugenblicf ju Gebote ftanben." — 

9luf baö innigftc mit gacobi uerbunbcit tuirfte öuftao 
fßeter £ejeune = ! Sirid)lct (gcb. 13. geßruar 1805 Citren in 
ber SftßeinproOtng , geft. 5. ÜJlai 1859 51 t (Böttingen). ^Bereits 
in früher gugenb uon einer entfdjiebenen Vorliebe für matße* 
matifdjc Stubicit befcelt, hatte er ba$ ®liicf, al3 bic SBorlefungctt 
auf ben beittfcßcn Uttiberfi täten nur mettig über bac> öcbict ber 
©lemcntarmatßematif fid) erhoben, feine 5lu6bilbung in fßariS, 
mo bic Äorppljäcit Saplacc, Segenbre, gouricr, fßoiffon, (faudjt) 
forfdjenb unb leßrenb an ber lebcnbigeit (rntmidclmtg unb s ^er= 
breitung ber matßematifcßen Söiffcitfdjaften arbeiteten, ü ollen bett 
föititcn. £irid)lct befudjtc bic ^orlcjiutgcn am College de 
France unb att ber Faculte des scicnces; außerbem aber ocr* 
tiefte er fid) in ba$ Stubium ber SSerfe ber großen 30?atbc; 
matifer, namentlich in (55auß’ Disquisitiones arithmeticae, mcld)e$ 
2 Bcrf auf feine gan^e matt)cmatifd)c Silbuug unb fKicßtung einen 
entfdjeibenbcn Einfluß ausgeübt ßat. gür $>irid)let’$ fpätcrcö 
£cbett mar c$ uon befonberer s £*icf)tigfeit , baß ißm (Gelegenheit 
geboten mürbe, in bic gamilie bc» ®eneral$ got) aufgenommen 
( ^u merbett, in beffen .'paufc bic erften Wotabilitäten granfreidjS 
in Äunft unb SBiffcnfdjaft fiel) uerfammelten. 


GJerbarbt, Q}e»$id)tc ber 'H?at6ematif. 
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Ala erfte grud)t feiner Stubien überreichte $iridjlct im 
gal) re 1825 bie Abljanblüng: Memoire sur l'impossibilite de 
quelques equations indeterminees du cinquieme degre, ber 
^orifer Afabemie 1 ). (Sr bcljanbclt barin einen galt bc* gcr-- 
mat'fdjcn 2a(jeö, baß bie 2umme jloeier ^oten^en uoit gleichen 
(Srponentcn einer ^ßoteu^ Don bcmfclbeu (Si'poncnten nm llt 
gleid) fein faitn, luenn biefe ^otenjen bie ^tocitc übetjteip. 
tiefer 2a(j, ber tro^ ber angeftrengten 53cmüt)ungen (sulct* 
nnb tfagrange’3 nid)t tocitcr alö für bie britte unb uiertc $otctij 
bemiefen mar, mirb uon $>irid)lct für bie fünfte Sßotcnj untere 
jnd)t , inbem er fiel) bie allgemeine Aufgabe ftcllt, in tucldp 
gällen bie Summe ,vucicr fünften ^otcn^cn einem gegebenen 
^ielfadjen einer fünften ^otenj nid)t gleid) fein tonne. 'Sie 
hierbei anfgcfteHtcn neuen Säfte, foloic bie fdjarfe ^cfociäfüljrung 
im herein mit einer aiißerorbcntlidjen Mlarftett ber Sarftcllimg 
fieberten biefer erften Arbeit £irid)lct’s einen gläit^cnben (Srfolg 
unb begrünbeten feinen 9hif alä ausgezeichneten 30?att)cmatifcr. 
(Sr tarn baburd) mit mehreren ber angefel)cnften 3)?itglicbcr ber 
^arijer Alabcmic in nähere ^erbinbung, namentlich mit goutier 
unb Alcjanber uon £>umbolbt, uon benen ber crftcre bie 9fid} 


tung uon 2)irid)lct’s Stubien beruorragcnb beeinflußt l)at. 

gm 5>erbft bc$ gaftres 182(5 feierte £)irid)lct nad) $ctt# 
lanb juriid. 3>urd) Ale^anber uon Jpumbolbt’S SBcrmittcliwu 
erhielt er ( ymäd)ft einen Sßlaft an ber Uniucrfität in 5W‘ IU - 
uon luo er nad) zweijährigem Aufenthalt nad) Berlin übet* 
liebelte. (Sr bat bafclbft als S)oeent an ber Uniucrfität unb an 
ber &ricgSfd)u(c (Äriegäalabemie) 27 gal)re mit bem au^gc 5 
Zeidptetftcn (Srfolgc gemirft. gm £>crbft bcS gabreS 1855 folgte 
Siridjlct einem 9htf an bie Uniucrfität ®öttingcn als Aad)- 
folger uon ©auf?. 


') 3lbgebvurft in (Svelle’sg. 33b. III mit einem gnfaft, in loeldjem ^ividilft 
bie Irnueiterung, moburdi tlegenbrc Xiiicl)(et'ö 33etuei>> ncrvoUftfinbigt hot, bf 
viieffidgigt. — Später hat 3)irid)lct nod) einen 33ctuci* fiir bie 14. $oten$ bf* 
oben angeführten g-evinat’fdten Sapes gegeben. Siel). (Svefle’S g. 33b. IX. 
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Söir haben bereite her erften (Erfolge gebadjt, mcldje 
Strichlet auf bem (gebiet ber 3ablentl)corie errang; fic blieb 
•feilt £iebliitg$ftubium. 05 au ff’ Disquisitiones arithmeticae batten 
unausgefept ihren ^lab auf feinem £ifd)c uitb begleiteten il)it 
auf feilten Steifen. , t C£r bat biefeS üöerf nicht nur einmal ober 
mehrere 9D?alc burchftubirt, fonbern fein ganzes Sieben l)inburcf) 
l)at er nicl)t aufgehört bie giille ber tiefen mathcmatifchen $e= 
bauten, bie eS enthält, burd) miebcrbolteS Sejcit fid) immer 
tnteber 511 oergegenmärtigen." „Tiridüct mar ber erftc, ber 
tfiejcv 3Bet*f nicht allein tmllftäubig »erftanben, fonbern aud) für 
Hfnbcre erfcf)toffen h&t, iitbcm er bie ftarren SO?etl;obcit bcffelbeit, 
hinter meldjcn bie tiefen Okbanfcn üerborgen lagen, fliiffig unb 
burdhfichtig gemacht unb in vielen §auptpuitftcn burd) einfadjere, 
n\el)r cjcnctifcf)e erfc^t l) at ' ohne ber »ottfomntciten Strenge ber 
$emeifc baS Okringfte zu »ergeben; er mar and) ber erfte, ber 
über baffclbc binausgcbenb einen reichen Schab nod) tieferer 
(ikbeimniffe ber 3 a h^ cnt f) cör i c offenbar gemacht l)ät." 


(Einen neuen Triumph feiner Stubicn auf bem (Gebiet ber 
3ahlentl)eorie errang Xiridjlct, als 05auf) im 3aljrc 1825 eine 
vorläufige 33c!anntmachung ber 001t il)m gefuitbcncn Sähe über 
bie biquabratifdjeu föeftc unb bereit SKcciprocitätSgefebc in bte 
(Göttinger gelehrten Anzeigen cinrürfeit lieg. (Er unb Sacobi 
»erfudjten auf »crjdjicbcucn Sßcgen baS QJebcimuig zu ergrünben, 
burd) meld)cs ©aug auf biefe Sätze gefomnten mar; meint es 
ihnen aud) nid)t gelang, bas neue ^ßrincip, bie (Einführung ber 
fompteyeit ganzen 3al)lcn, 51t crfaffeit, fo üermodite bod) 3>irid)let 
für bie Oöaufüfd)en Säge {ehr einfache SBcmcife aufjuftcllen *). 

3)trid)lct’S Sßerbicttftc um bie Söfung ber grogcit Probleme 
auf betn (gebiet ber 3 a 01t t h c ox* i ° gipfeln in ber Mufftcflung 
neuer 9J?etl)oben, inbent er bie Hnalgfis auf bie 3al)lentl)corie 
^ltr 9lnmcnbung brad)tc unb ihr bienftbar ntad)te. ^cranlaffung 


>) töergt. SDmdjIct’S ^Ibfyaitbhmg : Recherches sur les diviseurs premiers 
d’une classe de formules du quadrieme degre. Qrclk’ä 3- 3)ö. III. 
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ba^u mürbe ifjm, als er bett 33 emeiS bcs SaßeS juckte, baß jebe 
unbegrenzte aritl)mctijd)e ^rogreffiott , berat erfte^ (VHicb unb 
Differenz gan^e ßflblat oh nc gcmcinfchaftlid)en gactor ftitb, un* 
atblid) Diele s ^rim^at)(ai enthält 1 ). $ott biefem Sa^c, ber nidjt 
feiten jur Wnmettbung gebracht mirb, mar bieder fein öctoerä 
Dor()aitbcn; £cgcnbre f)attc einen foldfcn Derfudjt, aber er war 
nicht genügatb. Dirid)lct’S $8erfud)c jl)tt 51t n er t> o U f tänbigeu 
mißglürftat ; er faß fid) genötigt einen neuen 2L*eg cin^ufc^Iagen. 
s Jfad) beut Vorgänge ßulcr'S, bei* ein nur ^ßrim^atjlcn ent» 
baltenbeS fßrobuct iu eine biocrgcittc mtcnblid)c 9 ?eil)e wer 
manbclt unb barauS gefcf)Ioffen batte, baß bic $In$ahl aller 
^rimjafjlen unatblid) groß fei, ging Diridjlct Don bei* $etvadp 
tuitg uncnblidjer Meißen and , unb gelaugte, inbem er ba$ bei 
bei* Unterfudjung bei* gouricr’fchen IReil)en beobachtete 23 crfal)reit 
( yir Mnmenbung brachte, 51t bem Junbamentalfaß feiner neuen 
Wetbobe , meldjer beit ©rcin^locrtl) einer allgentcinen 9 fcil)c nun 
^otenjen pofhtoer abnehmenber (trögen beftimmt, berat gemein» 
fdjaftlidjcr (*;i;poitent fid) bei* (Oranje QrittS näl)crt. 9 ?ad) lieber» 
ivittbung fel)i* bebentenber «Sdjroterigfeiten fanb Diridjlct nicht 
nur bat ooHftänbigcn ©etoctS bcS obigen SaßeS, er gewann 
auch ^ütfc bcrfelbeu fßrinctpicn bat Zugang 511 einer feiner 
bcbcutatbften unb glatt jatbftcn Crutbeduttgen. „Die ^rincipien 
— jo lauten Diridjlct'S ©Sorte am 2 d)luß bei* oben angeführten 
?lbl)attblung — Don iueld)ett mir l)icr ausgegangen fittb, M fI1 
fiel) auf mehrere anbere fßroblcme anmcitbeu, ^mijdjat tonen 
ttttb bem hier bchaubclten ®cgcnftaub man junächft feinen 3 Ur 
jammenbang Dermutben foHtc. Namentlich fann man mit §ülfc 
biefer ^rincipicn bic fet)r intereffante Aufgabe löfen, bic 
bei* Derfd)icbatcn quabratifel)en formen 511 beftimmen , melcftc 
einer beliebigen pofitioen ober negatioen Determinante cntfpvedjen, 
unb matt finbet, baß biefc s ?ln^af)l als Sßrobuct oott ^mci Jac 
toren bargcftcllt merbett fatttt, mooott bei* erftc eine fcl)r einfache 

•) Tic betreffenbe ^(bljnuMiuut Tiridjlct'* finbet fid) in öen Slbfjnnblimiifn 
ber ?lfabcmic bev T^iffoitfdiaftcn 51 t Berlin uom ^afjvc 1837. 
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gunction ber Determinante ift, melcfje für jebe Determinante 
einen enblidjeit Söcrtf) bat, mä^renb ber anbere gactor burd) 
eine fNeifte auSgebrütft ift." — $>ierburd) getoann Diriefylet bic 
Ueberjeugung , baft bic unenblidjcn Diesen eine fetjr fruchtbare 
3)2 et I) ob c barbieten, bic Probleme ber unbeftimmten 9(nah)fi$ ( yt 
befyaitbelu, ltnb brachte }o bic 3lnah)fiS bcs Uitenblidjcn mit ber 
höheren 3lritl)mctif in SBerbinbung. Siitige $lntocnbungen biejer 
neuen SMetfjobe veröffentlichte er in ber Slbfyanbluitg: Sur 
l'ustige des series infinies dans la theorie des nombres 
<(5retfe*S g. 33b. XXVIII); ausführlich l)at er über bic bcbcu» 
fcnbfte unb glänjcnbfte feiner Sntbetfungen, bie 33cftimmung ber 
itlaffenaujal)! ber quabratijd)cn gormen für eine jebe gegebene 
Determinante, gcfyanbclt in ber graften $lbljanblung : Rech er dies 
sur diverses applications de r Analyse infinitesimale a la 
Theorie des nombres, tooOoit bic premiere partie im gaftre 1838 
(Srellc’S 3. 33b. XIX) unb bie seconde partie im gaftre 1840 
(Grellc'S g. 33b. XXI) erfcf)ienen. Sr ftat babuvd) für bas 
^erftänbnift eines ber jdpuicrigftcn $(bfd)nittc ber Disquisitiones 
ai ithmeticae , beS jmeiten Dl)ci(S ber fünften Section, juerft 
Üid)t oerbreitet, unb bie burd) ^agrangc in Angriff genommene, 
von Segenbre unb ©auft toeiter unterfudjte grage nad) bem all- 
gemeinen gufammenftang jnnfdjen ber 3lit ( zal)l ber quabratijd)cn 
gönnen unb einer jebeu gegebenen Determinante gelöft. Das 
(rrgelmift biejer Unterfud)ung faftt Dirid)lct felbft in beit Porten 
^u jammen: „Die Ülbfjängigfeit ber 3ln$al)l ber gormen von ber 
Determinante ftcflt fiel) itt einer gait^ ocrjdjiebeitcn Steife bar, je 
liadjbcm bic Determinante negativ ober pofitio ift. gm erften gatlc 
ift bieje Slbfyängigfeit rein avitl)mctifd)cr Statur, tuäftrcnb ber 3hts= 
brud für bie ^lu^aftl ber gormen im jmeiten gallc getoiffe SBcrbin« 
billigen ber Soefficienten Der frülfSgleidjungcit enthält, toeldjc bei 
ber Mreistfteilung oorfommeit ‘). " 3(uS £e{jtcrcm ergab fid) eine 
neue 31uflöjung ber fogenannten ^cirjcften Odcidjuitg burd) 


1 ) Sivicfolct, lieber bic contplcien 3 a bh»- Grcttc’S 3- XXII. 
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Äreiäfunctionen *). „(Sine tiefere (Sinfidjt in beit 3ufamntcnl)ang 
biefer ftan,^ heterogen erfdjcinenbcn ßfcgcttftänbe mit ber Äilaffcu- 
jabl unb unter einanber t)at feitbem nidjt fönneit gewonnen 

werben , toeil überhaupt nod) feine anberc SKRctljobc al$ bic 
Dirid)lct’fd)c cgiftirt, meldje bcrglcicfjen jdpuierige fragen jit 
löfen uernujdjtc.' 1 * 

Diridjlct blieb bei ber ©eftintmung ber Älaffcnan^ajl ber 
quabratifdjen gönnen nidjt fteljen, er f)at feine EJfctfjobe and) auf 
bie (Sintfjeilung ber Älaffcn in Gattungen unb Drbnungcu jut 
'Mumcnbuitg gebrad)t. s Xud) l)at er itad) bem SBorgange uoit 
®aujj bie burd) feine 90?etl)öbe gewonnenen Wcfultatc auf bie 
Dl)corie ber contplcgeit 3 a ()^ en au3gebcf)ttt 3 ). hierbei [teilte fid) 
als fdjliefdidjeö (Srgebitif) ber Unter fud)iiug heraus, „baff bie 

9lbf)äitgigfcit ber s Xn$al)l ber gormen uoit ber Determinante 

berjenigen gattj äljnlid) ift, weldjc in beut ^weiten ber oben am 
geführten gälte ftattfinbet, nur mit bem llntcrfdjicb, bah bie 
Wolle, mcldjc bort bic §ülf£gleichungcn für bie $rei3tl)eilung 
fptclcn, f)ier oon beit (Gleichungen übernommen toirb, welche fiel) 
auf bic Dbeilung ber fiemnifeate, ober was baffclbe ift, auf bie 
Dhcilmtg ber clliptifdjeit gunctionett beziehen, weld)e bem 50? obul 

KT citifp redjett 3 ) ". 9Kerftoürbiger als bicfcS allgemeine Wcfultat 
mirb oon Diridjlct felbft ber bejonbere gall l)croorgel)obeu, »o 
bic ^In^aljl ber gormen unabhängig uoit ber Dljeilung ber 

Semnifcatc beftimntt merbcit fantt. (£3 ift ber gall einer re dien 
Determinante L) ; für eine fold)e ift itämlid), wenn mau f» nl 
ber Dbeorie ber complegen 3 a ^ cn betrachtet , bie $lit$af)l ber 
gormen ein 5ßrobuct oon brei gactoren, wooott ber erfte eine 
einfache algebraifdje guttetion ber Determinante barftellt, n>äl)renb 
ber jweite unb britte mit beit 3 a ¥ cn jufammcnfallcn, n?dd)c u« 


pu 


* = 1 


’) Dirichlet, Sur la mauiere de r4soudre l’equation t ’ 
au moyen des fonctions circulaires. (SrcHe’ö 3- 33b. XVII. 

s ) Tiridilct, Unterfudjuitgen über bie Theorie ber compleycn 111 

beit Slbljaitblungeit ber ©erliner Slfabcmie ber ©inenfetjaften aus bem ■ 

3 ; Tiridjlet, lieber bie compleren Grelle’* 3- 33b. XXII- 
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bcr gewöhnlichen Dhcorie bcr quabratijchcn formen bezeichnen, 
toie oicl formen für bie Determinante -f- D nnb — D ftatt* 
fiitben l ). „Diefed iöeifpiel offenbarte juerft bie allgemeinere 
üttatur biejer 'ülndbrütfc, mefclje in allen f pater ermittelten Ml affen; 
anzablen uon Formen höherer (^rabc fiel) mieberfinbet, itämltd) 
baß ftc and jmei wefentlid) oerfebi ebenen, ganzzahligen Jyactoren 
beließen , bereu einer allein burdj bie (Einheiten, ber anbere 
aber bnrd) potenzrefte in Beziehung auf bie Determinante be* 
ftimmt ift." 

„(Sinblid) finb hier nod) bie intereffanten nnb neuen JHefultate 
zu ermähnen, meld)e Diridßet and bcr Slmuenbung feiner 9Jie* 
tßobe auf bie 2kftimmung ber mittleren 2Bertl)C, ober afijmptoti* 
fdjen Wefepe für bie, in ber 3 rt hlentheoric überall auftretenben, 
fd)embar ganz regellos fortfdjrcitenben, ganzzahligen gunctionen 
gewonnen ^at. Diejclbeu betreffen bie fd)on früher oon linier, 
£egenbrc nnb ®anß behanbelte Jrage über bie .ftäufigfeit bed 
^orlommend ber Primzahlen in ber natürlichen Zahlenreihe, 
ferner bie oon ®auß augebeuteten mittleren 9Bertl)e ber Älaffeit= 
anzahl ber quabratifdjen Formen nnb ber Einzahl ber (sjattungeu 
berfclbcn, nnb außerbem mehrere in ben (Elementen ber 3 a ^ c,ls 
theorie oorfommenbe, auf bie Dioiforeit nnb bie SRcfte bezügliche 
Functionen. s JHcerfmürbigermeije ift cd gerabc bei biefer 3lrt oon 
Unter) uchnngen, für weldjc bie analtjtifdje SBehanblungdweife ganz 
befonberd geeignet erjdjcint, Diridjlet’d fortgejetden üöemühungen 
gelungen, bie analt) tifdjen 9J?et hoben in oielcit Fällen bnrd) rein 
anthmetifd)e zu erfetjen, nnb auf biefem SBegc nod) einige neue 
ltnb überrafdjenbe >Kefultate ju gewinnen, mie z* baß bei ber 
Dioifiott einet* gegebenen 3af)l bnrd) alle Heineren 3 a hkit bie 
JWcfte, welche Heiner ald bie ftälfte bed Dioiford finb, burd)* 
fdjnittlid) oiel häufiger oorfommett ald bie, welche größer finb." 

Die SBorlcfungcit über 3 a h^ eitt h c orie, welche Diricßlet an 
ber berliner llniocrfität im Fahre 1837 z»m erften 9J?ale hielt 


*) < J'iricf)tct a. a. C. 


Tritte« 53ud). 


WA 


unb bic feitbcin auf beit beutfdjen Unioerfitäten hefteten geblieben 
finb, Dcranlafjten il)n aud) auf bic mcl)v elementaren Steile biefev 
$i«cipliit 1111b naineittlid) auf bic Vereinfachung ber ®aufjijd)cn 
9 J?etl)üben unb Vcmcifc einen befonbevn Jlcijj 51t oermenben. 
„Fm Allgemeinen evfannte man an beit Üftctf)obcn, burd) toddje 
£ivid)lct in biefen Arbeiten bic ßahlentheoric vereinfacht unb 
leichter zugänglich gemadjt bat, baß fie hauptjädjlid) auo bem 
grünblidjen ©tubium ber allgemeinem ^beoric gefdjöpjt finb; 
bie Vcweife ber Sätze ftü^cn fitf) barum nicht auf bic fpccicllen 
unb zufälligen ^Bestimmungen, fonbern burd)gängig auf bie wefent* 
lid)cit (Sigcnfdjaften ber betreffenbeu 5 a 1 ) t e it 1 1) e o r e t i f cl) c n begriffe, 
unb Dermitteln fo im Speciellen zugleich bie (h’feuntnijj Deo 
Allgemeinen. M — 

(£« ift bereit« üben ermähnt, bah £irid)lct mährenb feine« 
^arijer Aufenthalt« mit Courier in ^Berührung tarn, bei* einen 
ttrei« junger ÜDiathematifcr um fid; zu Der sammeln pflegte, mit 
welchen er „bantal« feine Särmctheoric unb feine neuen anall)' 
tifdjen 9 Jtetl)oben, fomie allcrhanb allgemeinere miffenjdjaftlicfjc 
(V)egenftanbc unb fragen in ber ihm eigenen lebeitbigen unb an* 
Ziehenben Seife befprad)". Staburd) mürbe $irid)lct'* Fntcrcffc 
für bie mathematische fßhhfft angeregt, zunächst für bie trigoito 
inetrifdjcn Leihen, burd) mcld)e bic in ber Särmetheorie oop 
fommenben millfül)rlid)en Functionen bargeftellt werben. IWff 
biefe Functionen, mit welchen bie auägezcidjnctftcn SOtathemflöld 
be« 18. Saljrbunbcrtö b’Alembert, (Euler , Hantel Vcmouüi, 
£agrangc in ihren llnterjud)ungen über phhfifalijdje Probleme 
fid) bcjd)äftigt hatten 1 ), mürbe zuerst mieber von Fourier neue« 
£id)t verbreitet ; er bemerfte, bajj bic (Soefficicnten in ben trigono^ 
metrifdjcn Leihen burd) bestimmte integrale bargeftellt werben 
fömtten, unb baburd) mar bie Statur biefer 9 ?cil)cn voüfoinmen 


*) (Sine norzug(id)c ^ufamnienitedimg biefev Uiiteviuctmmjen enthält 3iW' 
mann’« Slbbanbhmg: lieber bie Tgrftellbnrfeit einer Junction burd) ä ,u ' 
trigonometrifc^e SRcitje OHbbnubtimgen ber ftönigl. ÖJefeUfcbnft ber SiiicnjdJflften 
Zu (Böttingen, 53b 13 für bie ^atne 1836 unb 1867). 
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richtig crfannt. „GS begann bamit eine neue Gpodjc in ber 
(iittmiddung biefes XßcilS bev 9J?atl)cmatif, bic fief) halb ttod) 
ä ußerl id) in großartigen Grmeiterungen ber mathematifdjen ^l)t)fif 
ftmbgab." $)ie trigonometrifdjen ^Reihen „mürben fcitbcin iit ber 
matf)ematijd)cn ^l)i)fif jur $>arftellung iuiIIfiiC;rlicf)cr Junctionen 
Dielfach angcmaitbt, uitb in jebent einzelnen Jade überzeugte man 
fid) leid)t, bafj Die Jouricr’jdje SHeiße mirflid) gegen ben SScrtl) 
ber Junction conbcrgire". 9?od) fehlte aber ber allgemeine He- 
mels biefed midjtigen <3afccs. 9iad)bem (Eaudjt) im 3al)rc 1826 
einen folgen bcrfud)t t^atte 1 ), oon bem aber £irid)lct nadjmicS, 
baß er unzitreidjenb fei, gelang eS 3>irid)let juerft im Jaßre 1829 
Dollfontmcu ftreng 511 bcmeifcit, baß Junctionen, bic burd)gcl)cnbS 
eine Integration zulaffen, nid)t nnenblid) üielc Sflajima nnb 
Söftnima ßabett nnb zmijdjcn beftimmten (Kränzen nur in einer 
citblidfcn 51nzal)( Jaden biScontinnirlid) mcrbeit, burcf) conoergente 
trigonometrische Leihen bargeftellt merben föitnten ‘). Gr ging 
Zit bent (Snbe auf ben ursprünglichen begriff ber Gonocrgenz ber 
unenbüdjcit Weißen zurüd; „er untersuchte ben Okänzmertl), mcld)en 
bie (Summe einer 51 n ja 1)1 Gjlicbcr erreidjt, menu biefc 9fitzal)l 
ins Unenblid)e madjfeub angenommen mirb, nnb biefc Jrage er* 
grünbete er öoUftänbig mittelft ber genauen öeftimmung beS 
®ränzmertl)eS eine* einfachen beftimmten Integrals, meldjcS tuegen 
ber Dielen s ?lnmcnbuitgen bic cS gestattet, feitbetn 511 ben ©runb* 
lagen ber Theorie ber beftimmten integrale gcrcd)net mirb." 

,,3)urd) biefc Arbeit Süridjlcfs tuarb einer großen Stteitgc 
tüid)tiger analptifdjer Unterjud)iingcu eine feftc (Drunblage ge* 
geben. GS mar ißm gelungen, inbem er beit ^unft, mo Guter 
irrte, in oodeS Sicht brachte, eilte Jrage 31 t crlcbigett, bie fo 
uiele ausgezeichnete Wfatßematifer feit ittcl)r als 70 Saßrcn (feit 
1753) befdjäftigt hatte. Jn ber 2l)at für alle Jade ber Statur, 

*) Memoires de l’Academie des Sciences de Paris Tora. VI. 

8 ) Dirichlet, Sur la couvergeuce des series trigonoraetriques qiü 
servent ä representer une fonction arbitraire entre des liraites donnees 
(Grclle’S 3- 33b. IV). — 2 >odc unb s Dtojcr, JHcpcrtorintn ber ^Iwiif s -8ö. 1. 
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um mclcfje eä fid) allein §anbcltc, mar fie uoUfommen erlebtet ; 

bemt jo grofj aud) unfere Unmiffenljcit bariiber ift, mie fid) bie 

Kräfte uiib 3uftänbe ber Materie nad) Ort unb $z\t im lln- 

enblidjfleinen äitberit, fo fönnett mir bod) fidjer annelpnen, bau 

bie gunctianen, auf mcld)c fid) Siridjlct« Uuterfudjung nict)t 

% 

erftredt, in ber SRatur nid)t norfommen 1 )." 

£iriri)let f)at fpciter bie Unterfudjung auf bie (Sntmidcluiig 
einer millfül)rlid)en gunction jmcier unabhängigen $eränberlid)en 
in conüergente trigonometrifdjc $Reil)en auSgcbcfjnt. Sn ber $lb* 
Ijanblung: Sur les series dont lc terme general depend de 
deux angles et qui servent ä exprimer des fonctions arl>i- 
traires entre des limites donnees ((Srcllc’ä i. $b. XVII) bc= 
mcift er beit @afc: ^eidptet f (&, <p) eine gunction oon 
unb <p, bie für jebcit 28ertl) non # ^mifdjen o unb 7t unb für 
jeben 28ertf) oon cp jmifdjcn o unb 2 7t miüfüfjrlid), aber überall 
einbeutig unb enblid) gegeben ift, fo laut fie fid) immer unb nur 
auf eine S&eifc in eine 9teil)e öon Äugelfunctioncn entmirfcln. 

$a£ glüdlidje SRcfultat ba$ $irid)let in ^Betreff ber Jourier- 
jd)eit Reiben gemonnen batte, mar für feine ferneren analt)tifd)en 
Stubicn beftimmenb. (Sr bat mit Vorliebe feine £l)ätigfeit bem 
C55cbiet ber uitenblid)cn Reiben unb beit beftimmten integralen 
^ugcmanbt. £a bie gourier’fd)en 9?eif)en 51 t ben 9 \eil)cn gebären, 
bereit ©lieber in einer beftimmt uorgejdjriebcnen 9lnorbnung ge* 
nommett merben müffen, meint fie connergent fein fallen, fo unter- 
fdjteb $irid)let $mci klaffen uott conuergcnten föeifjen: joldie 
bereit Summe unabhängig uoit ber Slnorbmmg ber ©lieber ift, 
unb foldje bie je itad) ber 5(norbnung ber ©lieber eine anbere 


x ) 9iiemann in bev oben angeführten Wbhanbluiig. Xerjelbc fjat bnrtn 
bie Unterfudjung 3>irid)(ct’ä roeitcr geführt unb ücrbollftänbigt, inbern er bie 
XnrftellDarfeit einer Function burd) eine trigonometriidie Weibe otjne befonbere 
SBorauäfefeuugcu über bie Watur ber Function untcrfud)t unb non ber fyrage 
anägcljt: $£eitn eine ^function burd) eine trigonometriidie JHcifie barftellbar ift, 
wa« folgt barau$ über ihren (itong, über bic Wenbcrung ihre« 28ertijc€ bei 
ftetiger $(enberung beä Wrguntcntä ? 
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Summe geben, inbcni er ttadjmieö, baß e* eine .STtaffc conuer» 
genter 9teil)en mit pofitioeit unb negativen ©liebem giebt, me(d)e 
anbere 95$ertl)c erbalten unb fclbft biuergent metben fönuen, wenn 
nur bie >Kcil)enfo(ge ihrer ©lieber geäubert mirb. Ocamentliel) 
aber bat Xiridjlet ber ^b cor ^° ber beftimmten integrale eine 
gan^ befonberd elegante SBcfjattblung 51 t Xbeil merben raffen : er 
bat juerft bie uereinjclt ftebenben ilicfultatc 51 t einem ©etn^en 
uerbuitben. „Wußerbem bat er biefe £i*cipliit burcl) Erfiitbuitg 
einer neuen eigentümlichen Sutegrationsinctbobe bereid)crt, bereit 
.pauptgebanfe barin bcftef)t, bttrdj Einführung eines biäcontimiir* 
lid)cn gactorS bie ©rängen, initcrbalb bereit bie Integrationen 
fid) 51 t halten haben, iit ber ?lrt überfdjrcttbar flu machen, baß 
beliebig aitberc, jebod) tueiterc unb namentlich and) uitenblid) 
incite ©rängen anftatt ber gegebenen genommen merben föititeit, 
ohne bau ber Sföerth bcs gntcgrals bab urtf) geäubert mirb. git 
beit Slmucitbungen biefer 93?ctbobe auf bie Wttraction ber Ellip* 
fotbe unb auf bie SRkrthbcftiminung eines neuen oiclfadjeit gnte= 
grals bat er audj gezeigt, baß fie mit ©efdjidlirijteit gef>anbt)abt r 
bie ßöfungen gemiffer jehmierigett Probleme auf einfacherem 
&ege 51 t geben oerntag, als bie attbertt befanntcu SntcgratioitS* 
methoben." 

git fpätereit fahren mibmete £irirf)lct nad) beut Vorgänge 
Don ©aitfj bejonberS ber Theorie ber nach beit umgefehrteu 
Cuabratcit ber Entfernungen mirfenbett Strafte feine Xhätigfeit. 
Er hat bariiber jmei 9lbl)anblungen oeröffentlidjt. gtt ber einen : 
lieber einen neuen ’ülnSbmrf jur SBeftimmung ber Sicßtigfeit einer 
uitenblid) bümten .STugelfcf)ic£)t, meint ber Sdcrtf) beS Potentials- 
fit jebent fünfte ber Oberfläche gegeben ift (Sfbl)anblungen ber 
Slfabentie ber ^iffcnfdjaftcit 51 t Berlin au* beut gaßre 1850), 
bemeift er, baß bie 9?eiße für bie nad) SUigclfunctioitcn entmicfelte 
CDkßtigfeit conoergirt, iitbem er fie fummirt unb bie Summe 
Dttrd) e *n integral ausbrüeft. gtt ber jmeiteit ?lbl)anblung : 
Sur uu moyen general de veritier l’expression du potentiel 
relatif a une masse qttelconque, homogene ou heterogene 
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1 (Ereile’# 3. 53b. XXXII), (teilt Diruplet beit Saß auf: 3ft bic 
gunction v eintoertpig f eitblid) unb ftetig oariabel für jeben 
^ßunft in bev Oberfläche eiltet begränjten SRaumcS S gegeben, 
fo läßt fie fid; immer mtb nur auf eine Söeifc für ba# innere 
fo beftimmen , baß fie and) ba cinluertpig, enblid; unb ftetig 

• • • cl~v d ^i' 

variabel ift unb ber partiellen Differentialgleichung -f- ^ * 

d*v ... . X 

-f- jp = 0 (genüge leiftet. (E# mirb baburdj eine neue De- 

fiuition be# potential# gegeben, unb e# famt jeber gefunbene 
§lu#brucf eiltet potential# burd) Differentiation a posteriori 
geprüft unb uerificirt werben. SRienwnn pat biefen 0aß p 
einem eigenen ^rincip ber Wnalpfi# erpoben, ba# Don iprn „ba# 
Diridjlct’fdjc ^rincip" benannt worben ift 1 ). 

Dirkplet’# Dpätigfeit erftrcclte fiep nur auf einige matpe* 
matifepe Di#ciplincn; er ftept barin pinter Sacobi §urücf, beffen 
gewaltiger ®eift ba# ganje (Gebiet ber 9J?atpematif umfaßte. 
5luri) feine 0cpriftett erreichen Weber an 3apl uoep an Umfang 
bie gacobi’fcpeit. Diricplct pat fein größere# 3S3erf Derfaßt; er 
pat ba# toa# er gearbeitet, in einzelnen §lbpanblungen uicbcr- 
gelegt; aber bieje $lbpanblungen finb itacp 3npalt mtb gorm 
Do Heu bete ÜRciftcrwcrfe. Dicfclbc Älarpcit, bic fie auä^eiepnet, 
biefelbe Durdjfidjtigfeit perrfepte and) in feinen 53orlefungcn. Die 
(Eleganj bc# Vortrag# ftanb mit ber geinpeit feine# ganzen 
Sfikjcn# in Harmonie. §11# afabemifeper ßeprer glänjte Diridjlet 
al# bi#per ttoep nidjt errcicpte# dufter. Sßopl oorbereitet unb 
burd)bad)t übte fein SBortrag in freier SReprobuction auf bic 3 U = 
pörer bie §auberifd)e (Gewalt, bie fie für bie SSiffcnjdjaft be- 
geiftert unb mit fortreißt. Daburcp unb baß er unb gacobi 
«yterft über matpetnatifepe Di#ciplincn Vorträge pichen, bic bi#* 

’) Sd)iocre , Gieftricität mtb ^KagncHSmu#. 9?ad) bat SSovträgeit non 

Dfiemnnn bearbeitet v>on ft. Jpattenborff, ^anitoocv 1876, 0. 145. — 
lefintgoii über bic im umgcfcljrtcn 9Scrf)«ltnif) be$ Cuabvnt# bev (Entfernung 
ivirtcnben fträftc butt % ö). Scjcunc-Tividjlct, tjcrmtägcgebcii üoh J-. (Mvubc, 
Ücipjig 1876. 
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per nod) nicpt gehört worben waren, würben fie bic Reformatoren 
beb matf)ematifd)en Unterrichts auf ben bcutjdien Uniocrfitätcn, 
unb oon i()rem Auftreten batirt ber $luffchwung beb mathema- 
tifdjen ^tubiume in Deutfdjlanb. Diridpct’b SBorlefungeit über 
beftimmte integrale, über 3 öl)Ientheoric, über partielle Differential- 
glcidjungen bitben gegenwärtig auf ben beutfdjen Unioerfitäten 
bab feftftepenbc Programm. — 

gn (Gaug, gacobi, £ejcuue-Dirid)lct culminiren bic gort- 
fcfjrittc, weldje bie Slnalpfie wäfjrcttb ber erften §älfte beb 19 . 
gaprhunbcrtb in Dcutfdjlanb gemacht hat. 9lber auch rtu bei* 
gortbilbung ber (Geometrie haben bcutfdje 9ftathematifer beb 19 . 
gaprhunbertb bebeutenben Sinthcil genommen. 

Die (Geometrie ber eilten, ober wie fie gewöhnlich genannt 
wirb, bic (Euflibifdje (Geometrie betrachtet bie geometrischen (trögen 
alb gegeben in feftcr, unabänberlid)cr gönn, unb untcrfudd ihre 
(Eigenfdjafteu abfolut ober in Vergleich 51 t anbevn gegebenen 
gcomctrijdjcn trögen. Durch bie Ätlarpeit unb 33eftimmthcit ber 
^Begriffe, bic fie babei cntwicfelt, burrf) bie Sonfequenj in ber 
^Berbinbung berfelben, burdj bie (Einfachheit unb ftrenge 9lufei n- 
anberfolge in ber Darftcllung h a * fie 001 t jeher bic allgemeine 
Jöewunberung erregt. 9)?an betrachtete fie bcbpalb alb bab befte 
Mittel jur ftrengen Schulung beb Denfcitb. Daburd) aber 
machte man fie ,^u einer tobten Spradje, an bereu Weitere ?lub- 
bilbnng nid)t gebacht würbe. Die ber (Euflibifdjcn Geometrie 
anl)aftcnben ÜDftingel: ber gortfdjritt üom * (Einzelnen jurn (Ein* 
feinen, unb in golge bau on feine Spur über ben ^ufantmen* 
hang geometrischer (Gestalten, bab gehlen jeber wiffcnfd)aftlid)en 
9lnorbnung beb Stoffcb, fowie allgemeiner Sßrincipicn unb SRetbo* 
ben, würben nid)t bemerft. gm (Gegenteil ba man bie lieber* 
^eugung gewann, bag oon bem fcftgcfchloffencn 53au beb (Ge* 
bäubeb nichtb hinweggenommen ober hinjugejeht Werben tonnte, 
bag cb unmöglich fei baran 31 t rütteln, fo ^iett man bic (Geo- 
metrie ber eilten für bab SSoKfommenfte wab in biefer £)infirf)t 
gefd)affen werben fonutc. 
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£ic SluSbilbung, mcld)c bic Algebra im IG. unb 17. Saljrs 
ljunbert erhalten fyattc, ermeefte in Scäcarteä ben Gebauten, 
burd) eine QScrbiubung bei* Geometrie mit ber Algebra bie crftcrc 
auö ihren iBanben 511 befreien. 3nbem er bie allgemeine $cid)en^ 
fpradjc, burd) meldjc bic Algebra fo ungemein geförbert worben 
mar, auf geometrifd)e Größen jur 3lnmcnbung bradjte, unb ba* 
Gtunbprincip ber (Geometrie, bie Kontinuität, erfannte, fo bar, 
cs? au3rcid)cnb mar, um 5. 33. ben Ktjarafter einer frummen 
Sinie ju erforfd)en, bie Kigentl)iimlid)feit eines? <ßunfte3 berfelben 
311 unterfuc^cn, oermodjte Scskartcs? bas? mass man bisher burd) 
Söorte ausgebriirft ()attc, in .geidjen bar^ufteden ; ja nod) mehr, 
er tonnte nun ben Inbegriff aller Kigcnfdjaftcn einer Kuroc 
burd) eine Gleichung auäbriiden, au« meldjer alle jene Kigen= 
fd)aftcn fid) ableiten liegen. „9ftan erfenut leid)t, me(d)e un~ 
gel)cucre Umwälzung bie (Geometrie l)ierburd) erfahren mußte. 
Statt ber einzelnen menigen Kurocn, meld)c man bi§l)cr betrad)tet 
batte, mürbe man jept auf gan^c Älaffcit aufmerffant gemacht, 
bie in natürlichen (Gruppen nad) bent Grabe ihrer Glcidjungen 
fid) barftclltcn; man hatte jeßt nur nod) frnmmc Siiticn be£ 2., 
3., 4. (Grabes? mit allgemeinen Kigenfd)aften, mcld)c burch ben 
Grab ihrer Gleichungen bebingt maren 1 )." K)urd) biefe Gut- 
bedung non 2>es?cartcö erhielt bie Geometrie eine allgemeine 
1:Wctl)obe jur Untcrfud)ung ber Gigenfdjaften räumlicher Größen, 
mooon in ben Söerfcn ber alten Geometrie nidjt bic geringfte 
Spur fiel) finbet. 

Xiefe neue Geometrie, meld)e man als bie aualt)tifd)c be^ 
zeichnete, mäbrcnb bic meld)c oon ber Rechnung feinen Gebrauch 
maditc, bie ft)ntl)etijche hieß, mürbe mit bem ungetl)eiltcften 33ci= 
fall aufgenommen. £ic jahlrcidjcn Sdjiilcr oon 'Dcöeartes? 
meinten, baß il)r 9J?eifter bas 33oflfommenfte mas in biefer Apin- 
fid)t 511 erreichen möglid) fei, geleistet hätte, unb baß bas oon 
iljm gcfrfjaffcnc SERittel burdjaus au6reid)enb fei, um jebes geo- 

S. 249. 


’) 9lvnctl), 3)ic ÜJefd)id)tc ber reinen 9)iiitf)ematif, Stuttgart 1872, 
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mctrifche Problem 511 löjctt. £cr welcher mit beit Sdjriftat 
£eibnizettS vertraut ift, mein, mit mcld)cm Uebermutl) bie Schüler 
von SeScarteS jebeS anberc Verfahren zur Unterfudjuitg geo* 
inctrifdjer Probleme verachteten. 

Sieben ben Schülern von $cScarteS gab cs aber and) 
lüi'athematifcr, tvelcf)c bic )i)ntl)eti)d)c (Geometrie förberten. (rs 
fiitb l)ier befonbcrS bie brei ausgezeichneten franjöfi{d)cn (>ko- 
meter. Vtyborgc, ^cSargucS unb Pascal h c U)orzul)cben, mcldjc 
fämmtlid) über bic &cgelfdjnittc gef ch rieben hoben. 2Bäl)renb ber 
erfte fein V$erf l ) nad) ber SBeife ber gried)ifd)eit (Geometer ver 
fafetc, aber mehr als biefe bic STcgclfdjnittScitrveit am Siegel bc^ 
trachtete unb baburri) bie Vcmeife von einzelnen Sähen zufammen* 
faffeit unb fo bie SBchanbluitg bcS OflegenftanbeS vereinfachen 
tonnte, grünbeten £esargueS unb SßaScal bie Sehre von ben 
Slegelfrijuitten auf ben fßrincipien ber ^erfpective unb auf einigen 
Sähen aus ber ^l) cür * e ber £ranSverfalen. Subent 3 >cSargucS 
bie Siegel jdjnittc mie bie Süten auf bau Siegel mit einem Streife 
als Vafis cntfteljen liefe, ntari)tc er bie Vcmcrfung , bafe alle 
biefe (Snrvcn als Unterarten einer einzigen (£urVe zu betrachten 
feien unb bafe fic an bat ©genfchafteit bcS Streifes Xfeeil hoben 
müfeten, unb bemühte fiel) bie ©genfehaften beS fehterat auf jette 
( Zit übertragen: bie erfte 3 bec einer pcrfpectivifdjeit SBehanbluitg 
ber Sicgelfchnitte. Von ^cSargueS tviffett mir and), bafe er fiel) 
mit Wntucnbung ber (Geometrie auf bie Stünftc bejd)äftigt hot ; er 
feferieb über bic ^erfpcctive, über bat Steinfchnitt uttb über bie 
Verfertigung von Sonnenuhren. Seine Sd)riftett, berat Originale 
verloren gegangen, fiitb nur itod) in ^Bearbeitungen bttrd) einen 
gcbilbctat Sbaitbmcrfcr vorl)onben; man fiefet barauS, bafe er bie 


l ) Claudii Mydorgii Patricii Parisini, Prodromi catoptricorum et 
dioptricoram, sive: Conicorum operis ad abdita radii reflexi et refracti 
mysteria praevii et facem praeferentis lib. II. Paris. 1631 fol. Xie zweite 
Vlusgabc uon 1639 enthalt tuer Viid)cr. SljaSIcS (Apercu historique etc. 
I» H9) ermähnt, baß liodi vier attbere Vüdjcr hatten folgen füllen, Die aber 
HJfanufcript geblieben fiitb. 
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ermähnten Sehren ebenfo auS einem allgemeinen ©efidjtSpunftc 
bemäntelte als bic itcgclfdjnittc. tiefer Z u g, ber ^ecf)nif eine 
U) iff cn f d) a f 1 1 1 cf; e ßkunblage 51t geben l * ), enthält bic erften ©puren 
ber neuen (Geometrie, bic fid) tunt ber ber eilten burd) bic 3 UI« 
gemeinl)cit il)rer ^ritteipien unb ÜKetl)oben initcrfdjeibct. „Ter 
Xechnifcr braucht 31t feinen Arbeiten Zeichnungen; er ift geübter 
im Zeichnen als im SHedpten"; beSßalb fonntc er tunt ber aitci« 
Ujtifdjcn Geometrie tuenig (Sfcbraud) machen; er beburfte einer 
bircctercn 9 ftetl)obe. — ^SaScat hatte, erft 1(5 3 ahvc alt, bett be= 
rühmten ©a(j, ber uon il)tn baS mt)ftifcf)e ©cd)Scd (Hexagrammum 
mysticum) genannt mürbe, gefunben. „ÜRit biefetn tarnen bc= 
zeichnete er jebeö ©cdjSccf, baS einem Äcgclfdjnitt eingcfchriebcn 
ift, unb öon bem er bie tuerfmürbige (Sigenfehaft angab, baß bic 
brei £urdjfd)nitt$punftc je ^tneicr gcgcttüberlicgenbcn ©eiten in 
einer geraben £inie liegen. $a fünf fünfte einen tfcgelfdpiitt 
bcftimmcit, fo ift bicfcS Xhcorcttt eilte Relation für bie Sage 
eines fcchften fünftes biefer (£uruc in Sc^ug auf bic fünf erften, 
fo baß cS eine funbamentale unb djaraftcrifircnbe ©genfdjaft 
ber ftcgelfchnittc ift 3 )." Znftlcid) l)nttc Pascal ein größeres 
2 Ser! über bie .ft'egclfchnittc ausgearbeitet, baS aber als SDianujcript 
ncrlorcit gegangen ift unb 001t bcffeit Inhalt mir nur burch 
einen 53 ricf SeibniaenS Äeitntniß h a bctt, bem cs jur Begutachtung, 
ob cS brudfäl)ig fei, oorlag. 9 (uS biefent Briefe gel)t hc r nor r 
baß $aScal fid) ber ^rineipiett ber Sßcrfpectiüe bebiente, um bie 
ftcgelfdjuittc burd) beit ÄrciS 31t erzeugen unb fo il)rc ©gen« 
fdjaften auS betten bcS £rcifcS herjuleiten. 9 ?ad) ber ©itte ber 
bamaligcit Z e ^ h at l c ^nScal ein Flugblatt (ober Programm); 
Essai pour les coniques, ncröffcntlidjt, tooritt er fein großes 
SScrf über bie Äcgclfdpiittc anfiinbigte. 9 J?att ficht barauS, baß 
er baS oben ermähnte Theorem über baS mt)ftifd)e ©echScd ^ur 


l ) 3” biefev .*pin[id)t tritt Wlbredjt 5)i‘trcr in £eut)d)lnith bem 5)cSargucS 

Auv 2eitc. 

3 ) Chasles, Apercu hist. p. 70. 
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<55runblagc für bie Veftanblung bcr Äcgelfdjnittc gcntad)t, uiib 
luic Sftcrfenne ncrfidjcrt, 400 3ä^c barauS bcrgelcitet hatte. 

(Einige 3 f it Später als bie genannten fran$öfifd)cn 9J?att)e= 
mattfer faßte Scibnij bcn fßlan einer anbcrn (Geometrie als bie 
(guflibifdje ift; er t>at ©runblinien 51t einer (Geometrie bcr Sage 
hintcrlaffcn, wonon früher bie Siebe gemefen ift. 

Stuf bemfelbcn ©oben, in Jranfrcicf), wo bie früßeften (Spuren 
einer - allgemeineren Sluffaffung geometrischer Säfte fid) geigten, 
crwudjS bcr erfte gewaltige Jortfcßritt f bcn bie (Geometrie in 
neuer 3eü gemadjt f>at. Sttongc feßuf bie barftcllenbe (Geometrie 
(Geometrie descriptive) b. I). „bie föunft, alle ooüftänbig be* 
ftimmten gormen räumlicher Sinicn, glädjeit unb Körper in 
einer (Ebene al* Stufriß unb ®runbrift nad) allgemeinen, gletdp 
mäßigen Regeln barjuftcllen unb aus foldjcn $)arftellungcn bie 
geometrifchen ^Beziehungen abjuleitcn, welche aus bcr (55cftatt unb 
i^cgenfcitigcn Sage ber räumlichen Objecte entfpringen". 2)icfc 
neue $i£ciplin fdfjuf für bie geometrifebe SBiffenfdjaft bcn bis 
bal)in unbetannten begriff bcr geometrifchen Allgemeinheit unb 
ber geometrifchen (Eleganz. £ic Unjahl non giguren, womit bie 
alte (Geometrie überfüllt ift, nebft beit zur ^Bezeichnung gebrauch- 
ten Vudjftaben oerwirrt bie fßl)antafic unb ermübet bcn (Steift, 
unb bcr Xeft jelbft erzeugt fein gciftigeS Vilb beS betreffenben 
geometrifchen Objecte. „Vorige, bcr (Erfiitbcr bcs wiffenfdjaftlid) 
begrünbeten 3rid)ucnS, fegte bcn hcrfömmlid)Ctt 2Buft non giguren 
aus ber Geometrie hinaus, nid)t weil er bie geomctrijdje An- 
schauung juriiefbrängen, fonbern nielmehr gcrabc baburch förbern 
wollte, baft er burd) feine SBcfdjrcibung ein gciftigeS Vilb cnt= 
flehen lieft 1 )/' gerner folgte in ber alten (Geometrie Saft auf 
Saft oftne Vermittelung unb jufammenhängenbe (Entwitfelung. 
Auch hierin nerbanlt man SDionge einengortfehritt; „feine A$erte 


*) Jpcuifcl, Xic Elemente bcr projcctiüijcfjen Geometrie (Seipjig 1875) (Ein* 
teitung ©. 0. — (SS wirb bemerft, bafe biefc (Einleitung in bcr obigen (Tar* 
Stellung bcnniu worben ift. 

ÜJerborbt, ©cfdjidjte bet $iatbematif. 
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finb wahre SDZufter eleganter, füe^ctibvr XarftcHung, frei ooit 
all’ jenem ucralteten Riiftjcug". (Sineit anbcrit gortfdjritt machten 
9-ttonge unb feine Schüler, baß fie in ber (Geometrie eine freiere 
mtb allgemeinere Witfdjauung in ^Betreff ber &agc ber räumliche» 
(Größen anbafjnten. Snbent bic beferiptioe (Geometrie beit ^roeef 
bat, eine oollftänbige unb beftimmte SBerbinbung ^mifd^eit ben in 
ber Sbene nnrflid) oer§cid)nctcn gigurcit unb ben im Raume ge; 
badjtcn Äörpcnt heräufteflen, bewirft fie eine fdptcllc unb genaue 
Vluffaffung ber gornt ber Äörpcr unb gemährt fo ein Mittel bic 
llnterfudjungen räumlicher prüften ju erleichtern. Rid)t ntinber 
jeigten bic itt ber Sbene gezeichneten Riffe ber förpcrlidjcit gtguren 
„intereffante Sigenfdjaften, iueld)e einfache folgen ber ^Beziehungen 
im Raunte uoit 3 3)imenftoncit waren, bereit birecter ^öctuei*:? in 
ber C£benc fid) aber nid)t fo einfach gcftaltct". 

Glitch nnt bic aitalptifdje (Geometrie h at fich ^ongc bebcu* 
tcubc Serbien fte erworben. Sr hat, nachbem ißm Sagrange barin 
uorauSgegangen war, biefe £iSciplitt uoit ber SBcrntijchung mit 
<Sät>cit ber alten (Geometrie gereinigt, unb gc^eigi, mic man ohne 
£>erbcizicl)ung anberer Säße, burd) bic SSerbinbung ber C^lci= 
rijungen ber Siitieit, bic Probleme ber aitalptifchen Geometrie 
einfacher unb eleganter löfen fanit als* nach ber altern Steife. 
Rfonge ift fo „ber SBater ber neueren aitalt)tifd)cn (Geometrie" 
geworben. 

(gleichzeitig mit SRoitge bel)anbelte Saritot in feiner Geo- 
metrie de position (1803) unb iu bem Essai sur la theorie 
des transversales bic ®rößcitDerbnltitiffc ber gigureit, nament« 
lict) bic burd) 0d)nittc uoit XranSDerfalcit cntftcl)cn. Sr förberte 
in biefer &)infid)t bic Sntwicfcluitg ber (Geometrie, ba bic alte 
(Geometrie fid) nur mit ber @rößc ber gcometrifd)cn SJcftaltcii 
befaßt hotte. 

$urd) bie Schriften Don Rionge unb Sarnot tourbc bie 
Geometrie aus ihrer bisherigen Srftarrung aufgerüttclt. 3 U ben 
bisher allein bctradjteten mctrifd)cn Relationen traten bic be* 
fchrcibettben, bie fid) auf bie gormeu unb auf bic Sage ber gigur 
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beziehen, ltitb man begriff, baß eS 9)2ctl)oben gäbe, burd) bie 
geometrifd)c 5\?al)rl)eiten in ihrer Allgemeinheit anfgcfafjt mcrbeit 
fönnten. Snbcfj eine foldjc 9ftctl)obe, mic fie j. 53. für bie ana= 
Ii)tijd)e Geometrie biird) 2>cScartcS gejd)affen mar, bie jur Söfuitg 
ganzer Gruppen tunt Aufgaben fich eignete, boten bie genannten 
0 d)riftcn nid)t bar. 

(SS ift baS Serbien ft fßoncclet’S, foldje SKettjobe in feinem 
berühmten 5£crfe: Traite des proprietes projectives, bas im 
3aljrc 1822 erjrijicn, aufgefttHt ju haben. (Sr untcrfndjte bie 
(Sigenfdjaftcn ber giguren, rncldjc mentt bie gignren perjpectioijd) 
projicirt merben, in biefer Transformation nnöeränbert bleiben; 
biefe (Sigcnfdjaftcn, oon ^oncelet „projectioifdje (Sigenfdjaftcn*' 
genannt, beziehen fid) befottbcrS auf bie £age ber Jiguren; fo* 
bann fiitb cS aber and) metrijd)e (Sigcnjdjaften, meld)c in ber 
^srojection bicjclbcn bleiben, wie baS fogenannte Toppeloer* 
l)ciltni 6 - Snfofern ißoncclet fid) hierbei lebiglid) bcS geomctrifd)en 
Mittels ber ^rojection bebiente, h a * er in ber Tl)at eine neue 
geometrifdjc SDcethobe jnr Auffinbung unb (Sntmitfelung einer 
fehr itmfaffenbeit ft'laffe oon (Sigenjdjaften ber Jiguren gegeben, 
eine Wethobe, oon geonietrijd)cr 9{cinl)cit, ol)nc beit gcringfteit 
(Salcnl, mie fie bie bejeriptioe (Geometrie nirf)t bietet, bie fid) in 
biefer £>in)id)t an bie analptifdjc Tarftcllung anlcf)nt. Außer 
ber pcrfpcctioijd)cn ^rojcction l) at N ^ oncc ^ ct nod) bie funbamen* 
taten principe ber Kontinuität, ber homologen Jignren unb ber 
reciprofen polaren jur Auffinbung neuer Sähe jur Anmenbung 
gebradjt. TaS le^terc ift oon (Vergönne jum Sßrincip ber Tuali^ 
tat auSgebilbct morbcit. Jortmährcnb macht and) ^oneelct oon 
ber 53enterfung (gebrauch, baß in bent ganzen (gebiet, mcldjcS 
l)ier in 53etrad)t fomint, bie fHid)tigfcit eines geontetrifd)cn 0aßcS 
burdjaus nicht baoon abhängt, ob bie 511 feinem 53cmcifc nötl)igen 
ipülfSfiguren reell ober imaginär finb. 8 o cntftanb burd) ^oncclet’S 
lüieiftermerf bie neue (Geometrie. 

TaS mar ber ^nfawb ber gcometrifd)cn Söiffcnfchaft, als 
beutfd)c 2 )iatl)ematifcr an bem gortfdjritt berfelben fid) beteiligten. 
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(Es crfd)icn im 3afjrc 1827 SWöbiuö’ niemals genug jn bemun- 
bernbee Criginalmcrf : $>cr bartjeeu trifte (Ealcul, baö unabhängig. 
Don ben Arbeiten beö glicht genannten franjöfiftfjcn ÜKatl)cma* 
tiferä abgefaßt ift 1 ). Vcrcitö (Sarnot uttb ßVpuilicr hatten ben 
(Edjmerpunft uoit einem Softem gemidjtigcr fünfte bctradjtct 
uitb il)n alö ben s 4$unft ber mittleren (Entfernungen aufgefa§f r 
tnjofern jein Slbftanb oon irgenb einer (Ebene gleich ber mittleren 
(Entfernung aller fünfte be$ 0t)ftem3 non berfelbcit (Ebene iit. 
0ie Ijatten baburd) beit 0d)mcVpunft uon ben il)m au$ ber 
s Died)anil antjaftenben Vorftellungcn loägclöft unb il)n jo in ba$ 

‘ (gebiet ber (Elementargeometrie eingeführt. Von benfclbcn clemcn= 
taren unb rein geomctrijdjen Vorstellungen ging aud) SWöbiu* 
auö. „£ic erftc Veranlagung hierzu mar bic (Ermägung ber 
grudjtbarfeit bcö 0aßes, baß jebcö 0t)ftcm gemid)tiger fünfte 
nur einen 0djmerpunft l)at, unb baß bal)er, in meldjer Jolge 
man aud) bic fünfte nad) unb nad) in Vetbinbung bringt, 
lcßt bod) immer ein unb berfelbe ^ßuuft gefunben merben muß. 
Xie einfache s Xrt, momit id) (SHöbiuö) baburd), mehrere geomc* 
tnjri)e 0äßc ju bemeijen, mid) im 0tanbe faß, bemog mid), %u 
noch größerer Vereinfachung foldjcr Unterfuchungeit einen bafiir 
paffenben ?llgorithmue au^umitteln." SitVetreff beffen bemerft 
Möbius auerft, & a 6 tebiglid) burd) bic Stellung ber eine ^inie 
be^eid)neuben Vud)ftaben ber pofitioc ober negatioe SBertl) ber 
felben auegebriidt merben fann, jo baß AB + BA == 0 ift. 
\Huf cntfpredjeube üföeije mirb fpätcr bic glädjc eiltet Xrcied* 


l ) Sluguit Jycvbinanb s Diöbiuö (gcb. 1790, geft. 180b) war feit 1810 bi& 
( ^u feinem Xobe ^rofeffoi ber 91ftronomic an ber Uniuerfität Ucip^ig unb 
Xirectov ber Sternwarte bafelbft. (£r bat Diele Wbljanblnngcn matbematifeben 
unb aftranomifdjeu ^ntyaltd gcjcfjricbcn, bie in nerjcbicbeiten 3dtfd)riften fiep 
finben. Xcr ooltftänbigc Xitel be$ oben genannten föerfeä lautet: Der bary- 
centrische Calcul, ein neues Hülfsmittel zur analytischen Behandlung 
der Geometrie, dargestellt und insbesondere auf die Bildung neuer 
Klassen von Aufgaben und die Entwickelung mehrerer Eigenschaften 
der Kegelschnitte angewandt, von A. F. Möbius, Professor der Astro- 
nomie zu Leipzig. Leipzig 1827. 


I 
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unb ber enthalt einer breifettigen ^ßtjramibe bezeichnet, je nadjbcm 
ber ben Umfang beä $)reiecfd u. f. 10. burdjlaufenbc Sßunft mm 
redjtd ttad) linfd ober umgekehrt fid) betoegt. $)enkt man fid) 
mm in ben fünften A uitb B Gcioid)te angebracht, toeldje ben 
fahlen a mtb b proportional fittb, fo loirb cd einen Schwer* 
punft P geben unb biefer tuirb ber Schwerpunkt ber fünfte 
A unb B mit ben refp. Soefficienten a mtb b genannt. Um 
bad Gleichgewicht audjubrücfen, bad ^tuifcfjcn einem Spftem oon 
gewichtigen fünften unb beffeit Sd)toerpunft mit feinem Gewicht 
ftattfinbet, gebraucht SWöbiud bad Gleid)l)citdzeid)cn. Stad auf 
foldje Sßeifc bargcfteötc Glcidjgctoid)t muh fortbeftchen , Wenn 
entweber alle Getoidjte in glcidjcit SBerhältniffen oergrößert ober 
verringert toerben, ober wenn fünfte mit ihren (Vernichten von 
ber einen auf bic anbere Seite mit entgegengefepten ßeichcn Ö Ctf 
bradjt werben, ober tuemt bamit auf beiben Seiten nur im Gleich* 
gemixt ftchenbe Spftcme oerbunben toerben. 9 kad)bcitt SQiöbitt^ 
gezeigt, baß bicfelbc Theorie aud) für Linien gilt, bic oon einem 
Spftcm oon fünften nebft bereit Schwerpunkt parallel gezogen 
unb oon einer beliebigen (Ebene gefdjnitten toerben, unb baß 
bieje hinten oollftättbig burd) bie ihre (Enbpunkte (bad gegebene 
Spftcm oon fünften) bezeichnenben Söudjftaben d)arafterifirt wer* 
beit, fo getoittncit bic baburd) abgekürzten görmein bic Gcftalt 
algebraifdjcr Gleichungen unb können toic algebraijd)c Glcidjungen 
behanbelt toerben. „'Die 9 ked)nung mit fotdjen abgekürzten gor- 
mellt, fährt SWöbiud fort, ift cd nun, loeld)ett ich ton hart)* 
ccntrifdjen b. f)- ben aud beit Gegriffen bed Scßwerpunftcd 
abgeleiteten (Ealcul genannt t^abc, einen (Jalcul, ber cd nicht nur 
ntit wirklichen 3 fl h4U'öfiett,. foitberit fd)cinbar aud) mit bloßen 
fünften 51t thutt h^t, beititod) aber oon ber gewöhnlichen Diech* 
mtngdweife ber Algebra fid) im Ganzen nicßt unter jdjeibet. “ 
„S)ic Gegcnftänbe bed bart)ccntrifd)cit (Ealculd fittb fünfte mtb 
itutncrijd)e (Eocfficientett bcrfelbett." 

S)urdj bic Bemerkung, baß irgenb brei fünften einer (Ebene 
immer jolcße Gctoid)tc bctgelcgt toerben können, baß ein gegebener 
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vierter ^mift bev (£6ene al£ Sdpuerpunft bcrfelbctt betrachtet 
lwrbcn fanit, mtb bap biefe brei (5)ch?tcf)te in 5Scrf>ältniffen 311 
einanber ftehen, bic au3 ber gegenfeitigen Sage ber uiet* fünfte 
nur auf eine SÖeifc beftimmbar finb, mürbe SÄöbiuä ju einer 
neuen iD?ctbobc geführt, bie £agc non fünften ju beftimmen. 

2Sefentlirf)e biefer SJfethobe beftetjt barin, bafj anftatt ber 
fonft üblichen feften (Soorbinatenayen gemiffc fünfte, uort 9)?öbiu& 
Funbatnentalpunfte genannt, angenommen merben, ( yt meldjcn ber 
<> u beftimmenbe s $un!t als (Schmerpunft gebucht mirb. £ie bic 
Funbamcntalpunfte üerbinbenben (Veraben nennt er JunbamentaU 
Imicn, unb bas non ihnen gebilbete £rciccf Junbamentalbrciecf, 
±\c Berbältnijfc, bie für beit beftimmenben Sßunft jmifchcn 
beit (Vernichten ber Junbamentafpunftc ober ihren (Socfficicnten, 


tute bic (Vernichte aud) genannt merben, ftattfinben müffen, finb 
bie Ocränberlichen (Stüde ober bie Goorbinaten beS Sßunftcd. 
^ lc JJunbamentaltinien finb baö maS in ber SCtfctbobc ber 
paxaltctcn (Soorbinaten bie Sljen finb, jeber ber Junbamentat' 
punfte ber 9lnfang$punft ber Goorbinaten, fo bafj baS gunba* 
lne ntalbreiecf ber ©bene ober bic gunbamentafpt)ramibe int SRamne 
alö bie Bereinigung non brei ober nicr ^Ijenfpftemen anjufeben 
finb. 3inb bic Goefficienten ber Funbamcntalpunfte Junctionen 


Cln ev Ocränberlichen (Vröfte, fo bilbctt für bic oerfd)icbcuen Berthe 
Bcränberlid)cn alle Sdjmerpunfte eine Sittie in ber Gbcitc 
°ber im «Raume, unb jmar eine gerabc Sinie, toettn bic Go cm* 


etc nten lineare Functionen einer Bcränberlid)cn finb, eine Cime 
feiten Crbnung meint fie quabratifche Funktionen finb 11. f. m. 
Serben bie Goefficienten ber Hier Funbamentalpunfte bc$ 9Raume$ 
Functionen jmeier Beränberlidjeti genommen, fo ergiebt fidj 
e* er $lusbrurf einer Jladje unb ^mar mettn bie Functionen oon 
litteäver Form finb, eine Gbenc, fontmen anfjerbem barin itod> 
quabratifche (Vlicber oor, jo ift e$ eine F^eh 0 ^ cr Jtoeiten Crb- 
1111 uq u. f. m. 2o mürbe cS 2)?öbiu3 möglich, bie anaftjtifche 
Geometrie einer ganj neuen Behanblungömeife 51t untermerfen. 

3>aS Bisherige ifAcr Fnbalt beä erften SfbfchnittS oon 
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9JcöbiiK' T üßerf. Sn bem zweiten ^(bfcfjnitt wirb „oon bei* ü>er= 
n>anbtfd)aft bev giguren uub ben barau# entfpringenben Pfaffen 
geometrifefjer Aufgaben" gcbanbelt. 9(iifeer ben allgemein bc** 

fa unten ^Beziehungen, welche zmifdjeu gcomctrifcfjcn giguren ftatt= 
fiitben, bev (55lcid)l)cit, Slehnlidjfeit unb bei* Kombination beiber, 
bei* Kongruenz , batte bereite Kuter (Introduct. in Analys. 
Infinit. Tom. II. cap. XVIII) eine allgemeine Schiebung auf' 
gestellt, bic oon ilpn Affinität genannt mürbe. ^Bezieht man 
nämlich bic fünfte einer ebenen gigur burd) Koorbinaten auf 
zwei unter einem beliebigen SSittfel fid) fd)ncibcnbe ^lyctt 1111 b 
conftruirt nun eine zweite gigur unter einem oon bem 0 origen 
t»crfd)iebenen Wjrenmtnfcl bergeftalt , baj) jebc Slbfciffe in ber 
zweiten $u ber ibr entfpredjenben in ber erfteit in einem beliebt 
flen conftanten 93erl)ältnifj fiept, unb baft cbettfo ba# gegenfeitige 
^erl)ältnib ber fid) ent[pred)enbcn Orbinaten ein beliebige# com 
f taute#, aber oon bem ber 9lbfciffen üerjd)iebcne# 95erl)ältniB ift, 
fo wirb 3 ioifd)en beiben giguren eine neue allgemeine SBcrmanbt- 
fdjaft, bic Affinität, ftattfinben. . Kuler ^attc jeboeb biefen IBe* 
griff nid)t weiter oerfolgt. üftöbiu# fafet ibn 00 m Stanbpunfte 
be# bart)ccntrifd)cn Kalcul#: benft man fid) nämlidj alle fünfte 
einer gigur burd) bie Koefficienten gemiffer gunbamentalpunfte 
gegeben, fo werben alle burd) biefe Koefficienten au#briidbaren 
Relationen and) bei jeber anbertt gigur oorl)anben fein, bic man 
mit benfelben Koefficienten, aber uad) belieben anber# gewählten 
gunbamentalpunften conftruirt. Kr mürbe zugleid) bewogen, 
uod) mel)rerc bergleid)en ^Beziehungen ^roifc^en giguren au#zu- 
mittein, unb er mürbe baburd) ber Sdjöpfcr ber Sichre oon ben 
gcomctrifd)en $crwanbtfd)aften, einer Sichre Weld)e bic G5rnnb- 
läge ber ganzen (Geometrie in fid) faßt. s H?öbiu# ftellte eine noch 
allgemeinere SBerwanbtfchaft al# bie Affinität ift, z^ifd)eu geo= 
metrifd)en giguren auf: bic Kollincation. K# ift bie SBerWanbt* 
fdjaft, bic zmifchen einer ebenen gigur unb ihrem perfpectioifd)eu 
53ilbc ftattfinbet. Sie pcrfpectioifd)c ^rojection hotte man fdjoit 
oft angemanbt, fdjmicrigcrc Säfte unb Aufgaben auf einfachere 
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juriirfjufii^ren. 9)?öbius erfaßte biefen ®egenftanb au« einent 
allgemeineren ®efid)tSpunft unb ücrfudjte ben ßniammentyaug 
5iutfcf)en einer ebenen gigur unb ihrem pcrfpcctinifd)eit iÖilbc and} 
auf giguren im Raunte aii^ubc^nen. ©S lafjt fid) nämlich nid)t 
nur bei ebenen, fonbern aud) bei räumlichen giguren ber be- 
griff biefer $crwanbtfd)aft fdjon baburd) beftimmen, baft j eben 
brei fünften einer Gterabcn ber einen gigur brei gleichfalls in 
einer (gcrabc liegenbe fünfte ber anbern cntfpredjen. 3)aS 
3Bcjen biefer 93erwanbtfd)aft befielet bemnad) barin, bafi bei $wd 
ebenen ober förderlichen Räumen, jebem s ßnnft bcS einen Raumes 
ein $unft in bem anbern JKaunt bergeftalt entfpvicf)t, bajj wenn 
man in bem einen Üfaunt eine beliebige (gcrabc ^icl)t f non allen 
fünften Weldjc non biefer Qterabeit getroffen werben (collinean- 
tur), bie cntfprcd)cnbcn fünfte in bem anbern 91a u me glcid)fall* 
burd) eine (gcrabc ncrbuitbcn werben fönnen. ge itad) ber 
eines auf beibe @ebilbc bezüglichen fünftes ((Sollineations* 
Zentrum) unb ebenfo einer ©eraben ((SoüineationS^c) gcf)t biefe 
$8erwanbtfd)aft in bie ber Affinität, ber 2(cl)n(id)fcit unb ber 
(Songruen^ über. 3 um beffent SBerftänbnifj biefer s $erwanbtfd)aft 
hat 9JlöbiuS in bem ^weiten Slbfdjnitt feines SÖcrfeS jwei (Sapitcl 
eingefdjaltet, non bcuen bas erfte „über 3)oppclfd)nittsuerl)ält* 
niffe", baö zweite „über bie geometrifdjen Üftcfce" l) an ^ c ^^ in 
beibcit finbet ber bartjccntrifchc Galcul feine ^Ittwcnbung. Unter 
einem £oppelfd)mttSucrl)ältnif 3 wirb baS s ^crl)ältnif 3 ^wijdjen ben 
jwei Verhält niffen nerftanben, itad) wcld)eit eine gcrabc ßinic, 
in 53e$ug auf -puci in ihr liegenbe fünfte, als (^ränjputtfte, in 
zwei anbern fünften gefdjnitteu wirb. 2>ic ^h eor ^ biefer $cr* 
hältnijfe war bisher und; itidjt behanbelt worben; fie fomint in 
bem folgcitbcn (Sapitcl über bie 9lcpc jur Slnwcitbnng. 3>aS 
gcomctrifchc wirb non SJcöbiuS fo befinirt : 3Berben nier in 
einer (£beite liegenbe fünfte A, B, C, D burd) gcrabc Öinien 
ncrbuitbcn unb bie fid) babei ergebenbett 3)urd)jd)nittSpuitfte A\ 
B‘, C', D' ebenfalls burd) C^erabe nerfniipft, woburd) fed)S neue 
^urchfcl)nittc erhalten werben, bie unter fid) unb mit beit nier 
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elften burd) ®erabe uerbuitben werben formen u. f. w., fo wirb 
t>ieö rtad) unb nad) fid) bifbenbe Spftcm non Linien ein 9 ?ep 
in einer (Sbeite genannt. 

$urcp bic 93erttmnbtfd)aft ber (Sotfincation unb burd) bie 
bekannte Qrigenfcpaft ber Äcgdfcpnitte, mortad) jebem fünfte in 
ber (*bcne einer foldjen Gurnc eine ©erabe, unb umgefeprt, ent- 
fpridjt, würbe 90£öbiu$ neranlajjt, feinem Serfe nod) einen britten 
SCbfcpnitt pinjusufügen, weldicr „^nwenbung bc* barpceittrifd)cn 
(ialrulö auf bie (Sntwiddung mehrerer (Sigenfrfjaften ber Äcgel* 
fepnitte" enthält. (5ö wirb barirt über bie ©eftimmung cine$ .ftcgd* 
fcpnittd burd) gegebene fünfte, über bie Öeftimmuitg eines Äcgcl* 
fd)nitt 6 burd) Tangenten, non ben Durcpmeffent unb bertt 9J?ittcb 
punft eines $egeffcpnittS, non ben $Ifpmptoten ber^pperbd u. f. w. 
gepanbdt. tiefer $cgcnftaitb war bereite in großer SCttgemein* 
t)cit non franjöfifcpen 2Jfatpematifevn bearbeitet worben ; SKöbiuS 
^eigt pter, baß mit §ülfe beS barpeentrifepen (SalculS niept nur 
baffclbe erreicht, jonbern and) • burd) bic $cnupung ber ^Xpeoric 
ber X>oppdfd)nittS* unb 9$ietedSfd)nittS0crpältniffe biefen Sepren 
eine größere Mgcmeiupcit ncrfd)afft wirb. £urcp bic Sfnwem 
bring feine«? 9tlgoritpmuS unb burd) ben barpeentrifepen Galcul 
wirb t)ier bie 9lnfd)auticpfeit ber jpntpctifdjen 9)£ctpobe mit ber 2 ftl* 
gemeinpeit ber anafptifepen in möglicpft nape SBerbittbung gcbrad)t. 

3ttöbiuS’ barpccntvifcpcr Clatcul ift ein in feiner Slrt flaffi* 
fd)cS SBerf; cS nimmt unter ben wenigen Criginalmcrfcn über 
tl)eoretifd)c SRatpematif, rudd)c £)eutjd)fanb bamalS außuweifen 
patte, eine ber pöcpften Stellen ein. 2)urd) bic 'DJetpobc beS 
barpeentrifepen (EalculS würbe ber aitalptifcpen (Geometrie eine 
neue Seite abgewotrnen: bic barpeentrifepen (Eoorbinatcit finb 
baS erfte S 3 eifpid non pomogenert (Xoorbinaten, wie fie gegen- 
wärtig in ber aitalptifcpen (Geometrie burcpauS iiblid) finb. 
Spnrmetrie unb (Slegan^ in ben gormelrt würben baburd) auf 
eine bis bapin niept gefarmte Seife erreiept. $0511 foirtmt ein 
in ber 53eäeid)irung geometifeper (Größen neuer, fonjequent burd)- 
gcfüprtcr 9(lgoritpmuS, mittelft beffen SDtöbiuS bent geometrifrijen 
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?ludbrucf feiner $fjeoreme eine allgemeine uon jeber ^ufälligcir 
^age unabhängige gönn gab. Slber in biefen ncneit IpülfSmittcln 
gur Unterfud)ung ber Probleme ber analt) tijd)en Geometrie bcftcl)t 
nicl)t allein ber reiche gnljalt uon 9Köbiuö’ USerf, cs enthält 
eine gülle non neuen unb tiefen ©ebanfen , bie in ber Stuf* 
ftellung nnb s $crmertl)ung beS allgemeinen Begriffs ber geome- 
trifdjen SBermanbtfdjaft gipfeln, moburdj bie ©runblagett ber 
(Geometrie eine burdjauS ocräitbcrtc ©cftalt gemannett. Unb 
beititod) faitb 3)?öbiuS’ 28crf bei feinem ©rfdjeinen toenig 33e 
adjtung ; es fd)cint als ob bie einfache, natürliche 5)arfteUung, 
bie anfprudjSlofe gorm, in melier bie neuen £cl)ren oorgetrageu 
mürben, bemirften baff man über beit tiefen 3nl)alt ber bariit 
enthaltenen neuen ©ebanfen l)inmegfaf). Sie mürben erft erfaßt, 
al$ anberc (Geometer auf bie oon SttöbütS bel)anbclten ©egctt= 
ftänbe burd) beit natürlid)cn gortfdjritt bei* SSiffenfdfaft geführt 
mürben, als ooit granfreich h cr * namentlich burd) (EhoSleö' 
Apercu historique sur l’origine et le developperaent des me- 
thodes en geometrie (1837) ÜHöbiuS' ©runbgcbaitfen in $)eutfd)= 
laitb micbcr einbrangen. 

§luf bemfclben gelbe, auf bent (Gebiete ber analt)tifd)cn ®eo^ 
mctric, entfaltete ^lürfer faft glcidjgeitig feine $l)ätigfcit- 

guliuS Sßlücfer (gcb. 1801 ju (Slbcrfclb, geft. 1868 gu 
$onn) begab fid) itad) Sßollenbung feiner Stubien in 3>eutfdjlanö 
auf furje 3^it nad) S $aris, um an ber Duelle felbft bie Arbeiten 
ber franjbfifchen SWathcmatifer fennen $u lernen 1 ). §icr twrett 


l ) 9?ad) feiner Mtiicffefir and ftranfreid) Ijabilitirte fid) Slürter 1826 in 
Sonn als fßrioatboccnt l£r würbe 1828 aufjerorbcntlidjer ^ßrofeffor, ging 
1833 ald foldjcr unb guglcid) ald Seiner an beut $riebridp©ill)clmd'©t)mnafium 
nad) Scrlin, erhielt aber fdion 1834 eine orbcittlid)e fßrofeffur in Jpalle. 1836 
fel)ile er nad) Sonn guritef, wo ihm and) bie fßrofeffur ber 'Pl)t)iif übertragen 
würbe. Sid 1846 arbeitete 'Pliirfer ald fDiatljcmatifcr, bamuf geljörlc er gang 
ber ^M)t))if an. Cirft in ben lepten ^atyren feined Sehend wanbte er fid) wieber 
ber 9Jiatl)ematif gu. — 3” obiger Xarftellung finb benutzt : ?t. tflebfdi, 3 um 
Wcbädjtnifj an 3ulind ^liicfcr (9lbl)anbl. ber ftönigl. ©cfellfdiaft ber '©iffen-- 
jehaften gu ©Öttingcn XV. Sb. 1872.) — CDronfe, 3uliud Slüder. Sonn 1871. 
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co namentlid) bte geometrifdjen Borlefmtgen $Roitge‘s unb feiner 
Sdjülcr , toeldjc bie ^Richtung oon ?ß(ücfer’$ Stubien für feilt 
ganzes Scheit beftinunten. 9?ach £eutfd)laub znrütfgcfchrt, cnt= 
f prangen auS feinen Borlefuttgeit, bie er über Biot’S Essai de 
Geometrie analytique an ber Bonner Uniuerfität hielt, bie 
Wcfultate, bie er in feinem erften größeren SBerfc: 9(uali)tifch« 
geometrifdje Uitterfudjungcn ( 1 . Banb 1828, 2 . Banb 1831), 
bereinigt hat. 91uS ®ergomtc'S 9J?etl)obe nämlich h<*tte fid) itjm 
ein neued §ülfSmittel, bie 9D?et^obe ber abgefür^ten Bezeichnung 1 ), 
ergeben. Silbern Rinder baffelbc junächft für bie Be()anbluitg 
linearer (Gleichungen in ber auSgebefjnteften 3Bcife zur $(ntüeit* 

tucnbitng brachte, Derfchtoanb einerfeitS „bie ftete Beziehung auf 

» 

bie Soorbinatenaycn, tuelcfje fid) bisher immer, glcid)fam tote ein 
frcntbeS Slement , ztoifcheit bie ber Betrachtung unterliegenbcn 
Linien unb Jiguren ciitgefdjoben patte" , fo baß man mittelft 
biefer SRetpobe mit beit fiinien felbft redjnen founte, anbrcrfeitS 
luurben bie enblofcn Sliminationen, momit bie analt)tifd)=geome* 
trifdjen Uitterfud)ungeit fo Dielfach belaftet toaren, befeitigt, iitbetn 
„bie Kombination ber ft)mbolifd)en Beregnungen Don felbft 51 t 
ben geometrifd)eu ^Relationen führte, bie fid) einfach aus ben 
(Gleichungen ablefen ließen, &ie analtjtifdje Geometrie tonnte 
erft jetzt, mic eS bie ft)ntl)ctifd)e (Geometrie immer gethan pat, 
mit ben (Gebilbcn felbft opeviren". Sn ber Boyrebe jum erften 
Banbe bes oben genannten SöerteS eparafterifirt ?ßföcfer felbft 
feine SRctfjobc folgettbermaßeit : „3)ie Don mir aufgeftelltc unb 
burd)gcfü()rte Be()anblungStueife ift eine rein aualptifdje, in bem- 
jenigen Sinne beS SBorteS, in tDcld)em man baffelbe feit 9}?ongc 
nimmt. Sn jeber (Gleidjuitg ztoifcheit Koorbinaten fely id) einen 
gcometrifd)en Crt, in bem Stjfteme zweier foldjer (Gleichungen 
bie 3)urepfd)nitte zweier Certer, unb citblid) unb pauptfädjlid) tit 
jeber britten (Gleidjung bie eine algcbraifdje golge zweier gege- 
benen ift, einen neuen geometrifd)en Crt, ber bie £urd)fd)nitte 


*) Sic würbe faft gleichzeitig öou s -8ol)iUier gefunben. 
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ber burcfj bic beiben gegebenen (Gleichungen bargcftellten Certer 
enthält, unb beffen Ütfatur non ber $orm ber refultirenben (Glci* 
d)ung abhängt. Ja ft überall genügt cd, bic s !*erbinbung buvd) 
einen unbeftimmten (loefficienten bloß anzubeuten; ja fogar, 
wenn man bic Jorm ber (Gleichungen einmal fennt, aud) brefe 
burri) ein bloßcd ©tjmbol zu bezeichnen.“ s Dfit Jpiilfe biefer neuen 
GJtetßobe, mit mcldjer eine neue (ipodjc ber analt)tifd)en (Geo^ 
mctric begann, bchanbclte ^ßlüder in bem erften SBaitbe be« 
genannten SSerfed bic Xheorie ber geraben Siitie, bed ftretje* 
unb ber Siegel jdjnittc. — 3)ie zweite Slbtheilung bc» ztneiten 
$knbed ber }lnalt)tijdpgeometrifd)cn Untcrfudgingen enthält bad 
s 4$rincip ber 9?eciprocität, ober mad baffelbe ift, ber Qualität. 
£affetbe mar bereite oon ^oncelct unb (Gergoitne aufgcfteUt 
worben. £a ^lüdcr in bem f)$rioritätdftrcit, ber jmifchen ben 
beiben genannten fid) erhob, oermicfclt mürbe, jo bot fid) tl)m 
hier eine (Gelegenheit zur Älärung biefer funbamentalcn Verhält- 
niffc unb zur (Sntbccfung eined ber midjtigften §ülfdmittcl ber 
«analptifrijen (Geometrie mitzuwirfen.* (£d gelang fßlücfer, bad 
^rincip ber Qualität in einer Söeifc zu begrititben, bei mclcher 
nur nothmenbige (Elemente bautet mürben unb eine wirtliche 
<£infid)t in bad SBefen ber Sad)c erreicht marb. (Et betrachtete 
Ipunft unb (Gerabe ald glcid)bercd)tigtc (Grunbclemente ber (Geo* 
mctric ber (Ebene, ^unft unb (Ebene ald gleid)bcred)tigtc (Grunb- 
demente bed fKaumed; er abftral)irtc alfo oon ber geWohnbette ; 

i 

mäßigen $orftcllung, ben fßuntt ald einzig benlbared (Grünt)* 
dement räumlicher (Gebilbc z u nehmen, „^lücfer unterjochte 
nun, welche iüeftimmungdftütfe ztoeefmäßiger Söeife ald (Eoovbi* 
naten ber (Geraben in ber (Ebene unb ber (Ebene im ftiaume ein* 
geführt merbeit müßten. 9iad)bc»t biefer begriff feftgefteHt mar, 
Zeigte fid) bad s }>oncclct=(Gergonnc ? id)c fßrincip ald fclbftnerftänb* 
iiri) in bent einen Utnftanbe enthalten, baß bie iöebingung ber 
nercinigten Sage oon fßunft unb (Gerabe in ber ©bene, fomie 
für s $unft unb (Ebene im 9faume eine für bic (Eoorbinaten ber 
jebcdinal auftretenben beiben (Gcbilbe fpmmetrifche (Geftalt h nt -“ 
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(£$ muß bemerft werben, baß in biefen Untersuchungen bereit» 
Möbius im bart)ccntrijd)cn (Salcul ^liitfer oorgefontnten war; 
baburd) aber baß Sßlücfer fict) uott ber gewöhnlichen GSoorbinaten* 
beftimmung üoüftäitbig lo»inarf)te, baburd) gefd)at) „ber erftc 
Schritt zur ßöl)cren (Geftaltung ber analt)tifd)cn Geometrie“. 

5ßüicfer hat feine 3bcctt zur Neugestaltung ber anah)tifd)cu 
Geometrie in ben beiben SSerfen: St)ftem ber analt)tifd)en CGco- 
metrie, auf neue ©etradjtungöweifen gegrünbet, unb inöbejonbere 
eine ausführliche Theorie ber (Surocn britter Drbnung cntbal- 
teitb (Berlin 1835), unb: Xßcoric ber algcbraifdjeit (SurDett, gc= 
grünbet auf eine neue ©ehanblungSweife ber analt)tifd)en (Gco* 
metrie (33onn 1839), im 3 u f ammcnl ^ an 9 e bargeftellt unb weiter 
entwidelt. irr gel)t aus non ber allgemeinsten Sluffaffuttg ber 
(Soorbinatenbeftimntung : er fe^t an bie Stelle ber (Eoorbiitatcit 
lineare guncti otten, bie jebc ntoglidjc ^Beziehung, aljo and) bie 
gewöhnlichen (Soorbiuatcu ausbrüefen fönnen, unb begrünbet zu* 
nächft bie ^crwanbtjdjaft ber geoittctrifd)eu (Sonftructioncn uitb 
ber fid) baratt fd)licßenbeu Ucbertragungö-^ßrincipien, ber (Solli- 
ncation, Neciprocität u. f. w. hierauf folgen bie Unterfudjuugen 
über bic ISurOcn ber zweiten unb britten Orbnung; fte wurzeln 
barin, baß ^ßlikfer beit 6etreffcnben (Gleichungen eine beftimmtc 
Jorm giebt, baß bie allgemeine (Gleichung beS zweiten (Grabes 
unb bemnach jebc (Surüc ber‘ zweiten Drbitung burd) eine (GleU 
d)mtg q £-)-/< = 0 bargeftellt wirb, wo tj = 0, £ = 0 bie 
linearen CGleid)ungcu oou zwei gerabett Sinien unb ^ einen un* 
bejtimmtcn (Socfficicnten bebeuten, ferner baß jebe (Gleidjuitg bcs 
britten (Grabes unb jebe (Suruc ber britten Drbnung burd) bie 
(Gleidjuitg pqr-j-jus = 0 auSgcbrüdt wirb, wo p, q, r. s bic 
linearen (Gleichungen oon oicr gerabett Sinicit unb w einen tut-- 
beftimmten (Socfficicnten bezeidjnctt. 3>ie ganze $)iäcuffion ber 
(Stinten befteljt aisbann baritt, baß biefett einfachen (Gleid)ungett 
eine oerfd)icbenc Deutung gegeben wirb l ). $ic (Surocn ber britten 


*) „?lue biejer ebenfo einfachen nie fruchtbaren $kmerhing entfaltete fid> 
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Crbnung bctyanbclt ^ßliicfer ausführlich; er unterfudjt il)vc OK' 
ftaltcn unb giebt eine oollftänbige Slufjählung berfclben, bie bi* 
auf 219 üerjdjicbcnc Urteil fteigt. — £ie Unterfud)ungcn, mcld)c 
bie fttoettc ber oben genannten 0d)riften enthielt, finb mcfcntlid) 
auf eine 9!fletf)obe bafirt, bie ^liicfcr mit Vorliebe jur turnen 
bung brad)te: bie 9)?ctl)obe ber Gonftantenabjählung. gn ben 
^u biefer Sdjrift oorau*gefd)idten „einleitenben ^Betrachtungen" 
erläutert er fic burd) ein IBeifpiel: „(5* ift pqr -f- t/s = 0 bie 
allgemeine OMeidpmg ber (Suruen ber britteu Crbnung unb ent; 
hält neun (Sonftantc, bie mir unmittetbar jätyten fönnen. $)enn 
auf jebc ber uicr oermittelnben linearen gunctionen p, q, r unb 
s fommen ^mei Gonftante unb u ift bie neunte. '$iefc neun 
(Sonftanten finb non ciitanber gan^ unabhängig; mir fönnen 
feine ber hier linearen gunctionen änbern, ohne baburch ^uglcid) 
bie gönn ber OHeidjung ju änbern. $>arum ftct)en bie geraben 
£inien P, Q, 11 unb S in einer oollfommen beftimmten geome- 
trifdjen SBcjichung jur Guroe. ^)ic brei erften jener ui er 
linearen gunctionen fommen auf fijnunetrifd)e SBcife in ber obigen 
OKcidjung oor; bie entjpredjcnbcn brei geraben Sinien fteben 
baljcr in gleid)er iöe^icl)ung jur Gurüc. G$ finb i()re brei 
Wfpmptotcn, unb ba bie Guroe nur brei Wfpmptotcn f>at, fönneu 
mir ber allgemeinen OKeidpntg ber Gurocn brittcr Crbnung (ber 
allgemeinen GHeidjuug britten GKabcS 5 mifdjen §mei unbcfanntcu 
Oköfjen) nur auf einmalige 28cife bie obige gönn geben. Sn 
aitbcrn gälten ift cS eine rein combinatorifdjc Aufgabe, tocldic 
beftimmt, auf miebielfadjc s Xrt eine Gurre burd) eine GMcid)W\g 


bic t)ior tmrlicgeube neue ©eftaltung ber aitolijtifdjcn Weometric, bereu ©gen 
tt)iimlid)feit unb bereu Starte in bem uoüftänbigften parallel iSmuö $miid)cn 
geometrifdjen unb analutifdieu formen, eher, um mid) beftimmter au«$u- 
brüefen, in bent Umitanbe beruht, baf) mir, burd) baö gufammenrücfen, bac- 
gufamincnmndjfen glridjiant, uon ©onftruction unb analtjtifc^er Storftellung, 
baljitt gelangen, über bie grolnuligen Setradjtungämeifen ber Slnalt))!* ge 
bieten JU fönnen, oljne irgenb einen ber unerfeblidjen Sortbeilc, meldie bie 
unmittelbare Wnjdmuung gemährt, aufaugeben." v J>liirfer in ber Sorrcbc gu 
„Spjtem ber anali)tifd)cit Geometrie". 


9$om Anfang bis $ur 'Hütte bed neun^bmcn SaQrhunbcrtö. 287 

non gegebener Jorm fid) auSbrüefen läfit." Xic Schrift fclbft, 
mit Welcher ber GtjcluS t)on fßlütfer'S bisherigen Arbeiten im 
(lebtet ber analt)tifd)eit (Geometrie abfd)liefet r verfällt in *u>ci 
Xpcilc, non beiten ber erfte nott ber ^(jeorte ber nncnb(id)cn 
3*neigc ber atgebraifdjen Gurnen, ber zweite über bie Singula* 
ritäten im Saufe ber Gurnen banbeit. üÖeibe ®efid)tdpunfte 
werben ( yir Gintheilung ber Gurnen nerwertpet. 3it betreff bcS 
Unteren, ber ftngularen fünfte ber Gurnen, ift hernor^upeben, 
bafe naepbem ^uerft Gramer unb fpäter fßoitcelet über bie fingu* 
faren fünfte ber Gurnen genauere Unterfucp ungen angeftellt 
patten, ^ßtücfer auef) t)ier fö'larpeit fefjaffte, inbent er non einer 
äwiefaepen GntftepungSweife ber Gurnen auöging, eittmeber bnrd) 
^Bewegung eiltet fünftes ober bnrd) bie Bewegung einer bie 
Gurne umbüUenben geraben Sinie. Xurd) beibe GntftepungS* 
weifen merbeit bie bei Gurnen uorfommenben Singularitäten noll* 
ftänbig erflärt. Der Uebcrgaitg oott ber einen Gntftcpungsweife 
ber Gurnen $ur anbcrit ift ein biScontinuirtidpcr, aber fic werben 
bnrd) ba£ 5ßrincip ber SReciprocität mit einaitber nerfnüpft. 
Turcp biefe ^Betrachtung gewann fßlüder ganj neue ftuffdjtüffc 
über bie eigentliche Statut ber fingulären fünfte, unb wa$ bi«^ 
per in biefer Theorie als paraboj erfepien, erlebigtc fid) fofort. 
<JMücfer pat bie Diefuttate biefer llntcrfud)ungcn in Jormeln über 
bie Singularitäten ber Gurnen jufammengefagt , bie nad) ipm 
benannt werben. 

3m 3apre 1846 erfd)ien fßlütfer’S „Spftem ber Geometrie 
bes SRaumeS in neuer anali)tifd)cr iBepanbluitgSwcife, inSbefoit* 
berc bie Xpeurie ber glädjen ^weiter Orbitung unb klaffe ent - 
paltenb". Xicfes 28erf, baS feiner Jorttt nad) unter fßlücfer’s 
Schriften „am burepgebilbetften" crfcpciitt, enthält mepr eine 
Xarftetlung bereits befannter fRefultate; bie Gutwidelung neuer 
(Vfeficptspunfte -tritt barin ^urücf. 3n lepterer Jpinfidjt ift eine 
Öemerfung baraus pernor^upeben , welcpe bie SScrbiitbung mit 
^ßlücfer’S letzter größerer Arbeit bilbet. $lm 3d)lup ber Unter* 
jud)ung über bie SReciprocität ber glädjen ^weiter Orbitung unb 
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.Stlaffc fügt nämlich ^liidcr tjinju: „Eine gerabc £iitic hängt 
uoit üier linearen Eonftantcit ab. £icfe üier ©roßen, bic wir 
al* Bcränbcrlidje betrachten, meldic für eine gegebene gcrabc 
üinie leicht 511 eonftruirenbe conftantc BSertpc erhalten, finb bic 
üier Eoorbinaten ber geraben £inic. (Eine ®lcid)nng äwifdicn 
biefen üier Eoorbinaten beftimmt itod) feinen geometrifdjen €rt 
für bie gcrabe Siitie, fonbem nur ein Etefeh, nad) welchem ber 
unenbliche Staunt au* geraben Linien befiehl." §ierin ift ber 
Ursprung ber ^inicngcomctric au*gefprochcn. 

sßlücfer’* matbenmti)d)e Stiftungen faitben in $cutsd)laitb 
luenig Beifall, fic ^ogen ilpn fogar Slnfciitbuitgen unb häniifdsc 
Angriffe ju, moburd) ihm ba*. iüiffenfd)aftliri)c 2 d)affcn auf bem 
Odebiet ber SMathematif üerleibet mürbe; er befchlo& baher beit 
mathematifdjen Unterfudjungen beit bilden jujufehren, unb er 
mibntctc fid) mit bem größten Eifer pf|^ftfa(tfc^cn 8 tubien. Erft 
am Slbcttb feine* Sebcnä, itad) faft ^man^tg jähriger Unterbiet 
djuitg, befonber* ermuntert burd) beit Beifall beit feine ntatl)e= 
tnatifchen Arbeiten in Eitglanb faitben, nahm er feine früheren 
8 tubien micber auf. ^lücfcr fuiipftc an bie oben erwähnte Be- 
inerfung, bafj ber Siaum au* Linien bcfteheitb gebadet werben 
famt, mieber an unb fdjuf bie Ekunblagcit üon bem, wa* er 
al* „9?eue Geometrie be* Staunte*" bejeidjnete. £urd) Ein- 
führung be* begriff* eine* Eomplci'c* gewarnt bie neue 3)i*ciplm 
eine funbamentale Ekunblage für weitere Betrachtungen, ^lücfrr 
unterwarf bie linearen Eompleje unb bie ber jwetten Crbmmg 
einer cingepenben Unter juchung; beit fdjwicrigen Eegens’tanb üct= 
rnodjte er burd) Einführung ber uon it)m „Eömplei*flädjcn" ge- 
nannten Jlädjctt üierter Orbnung unb klaffe 51 t bewältigen. Ehe 
er jebod) biefe Untersuchungen 51 t Enbe führte, würbe er au* 
bem Nebelt abgerufen. Bliider’* „SJeuc EJcontctrie be* Staunte*, 
gegrüttbet auf bic Betrachtung ber geraben fiinie al* Staunt* 
c lernen t" , crfri)ien nad) feinem $übe in jwei Slbpanblungcit 
(ßeipjig 1868 unb 1869). „3)a* EJcfchicf fonnte ihm feine 

fdjöitere (^enugtl)uung bereiten, al* bajj c* ihm nod) am Slbcnb 
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58om Anfang bis zur s U?ittc beS neunzehnten 3a()rbuubertS. 

feines Gebens Sdjüpfer einer neuen föid)tung werben lief], au 
bereit Verfolgung nunmehr bic 9iad)lebcnbcu in nciblofer, freu* 
biger Sfnerfennung arbeiten.“ 

(£S ift ^ßlucfer’S bleibenbeS Vcrbienft, baß er cS juerft 
unternahm „ein fpccififcf) geometrifc^eS gebiet unb ^war eines 
wcldicS twllftanbig ber fi)ntl)ctifd)cn SRidjtung ber (Geometrie an- 
■^ugefjörcn fd)icit, confequent in ein anaft)tifd)eS QJewaitb zu flcU 
ben “ , iitbent er an bie Stelle ber (ioorbiitateu lineare J-unctioncn 
jeßte, bie jebe mögliche Vejief)ung auöbrücfen tonnten. „$)cr 
frühere ftarre $Rcd)aniSmuS würbe baburd) 51 t einem bcweglid)en 
Organismus, welcher nad) allen Seiten f)in fid) 51 t cntwidcln 
fäl)ig ift. 3)urd) biefe 3bec gefdjal) ber erfte Sdjritt jur Vcr* 
einigung ber beiben 9J?ctl)oben, wcldjc jeßt bie Geometrie fpalten. 
£er fogenanntc CSalcul tritt f)icr fcf>on mcl)r zuriirf, unb für 
Sßliider fiitb feine gunctionen baffelbe was für Steiner bic 
S>tral)lcnbüfdjcl, baS bcwcglidje Element, burd) wcldjeS fic ifjre 
fd)5iten ^fjeoremc bewcifcit 1 )." £aburd) tourbe ber ®runb ge« 
legt fowol)! ^u beit berühmten Üicfultatcn, weld)e bic (Geometer 
ber (Gegenwart auf biefem gebiet errangen, fowic für bic ganze 
2)iSciplin ber neuern Algebra, unb bie weit oer^weigten geometrifd)* 
algebraijdjcn Untcrfudjungcn , wcld)c bamit im 3 ll fammenl)ang 
ftefjen. 

®Icid)zcitig mit ^litdcr arbeitete Steiner, ber in £eutjtf); 
laitb juerft bie (Geometrie wicbcr in ißrer ft)ntl)ctifc§en Jorm 
auffaßte. 

3acob Steiner (gcb. 18. Sftcirz 51 t Ußenborf in ber Sßctlje 
uon Solothurn, geft. 1 . ?lpril in Vorn) war üon ^ngcitb auf 
gcwoljnt feinen eigenen 2£eg 51 t gefjen 3 ). 3n fißeftalo^i’S (Sr* 

! ) Wmctf), Xic CV)cfd)iditc ber reinen 2)fatl)ematif 3. 288. 

*) Steiner erhielt in feiner ^ugcnb nur ben Unterridjt, ber in ber Srfnilc 
feine» Dorfes geboten würbe; er lernte erft im 14. 3ahre fdireibcn 9?nd)* 
bem er v Peftalozzi’S (frzicbuitgSanftalt ncrlnffen, manbte er fid) 1818 zurfyort- 
feßung feiner Stnbicn nnd) ftcibclberg, wo er bis jum 3 n h vc 1821 blieb. 
2htd) f)icv bilbete er größtentljcilS fid) fclbft. Wad) '-öeenbigung feiner afabe* 
mifdjeit Stubicn ging Steiner nad) Berlin; hier roirfte er anfangs als Sichrer 
©erljarbt, ber 'OTatbtmatif. 19 
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5iel)ungcHinftalt 51t Pforten legte er ben ©rurtb 511 feinem nnffeit* 
fd)aftlid)en SBirfen foruof)! in betreff feiner fpecicÜeit ©tubien, 
als in SBe^ug auf feine Untcrrid)tsmet()obe, bic ben ©ofrattfcf)en 
2Beg »erfolgte, woburdj er feinen fpciteren öffentlichen Vorträgen 
einen befonbern JKei^ nerlicl). (fr erhielt bafclbft höchft loahr- 
fdjeinlid) aud) bic Anregung, iuie man „non ben einfad)ften 
fc^anuitgcn au$gel)enb ju foldjeit räumlichen gunbamentaleigcm 
fdjaften" gelangen föitne, „bic ben Äcim aller Sä^e, $ori»mcn 
nnb Aufgaben Der (Geometrie, womit 11110 bic ältere mtb neuere 
3eit fo freigebig befdjenft hat, in fid) enthalten", ©teiiter unter- 
nahm e$ „für bicfeS £>eer üon auä cinanber geriffelten ©igen- 
thümlichfeiten einen leitenben Jaben unb eine gemcinfame SBur^cl 
aufjufinben, wooon au$ eine umfaffenbe unb flarc Ucberfidjt 
ber ©ätje gewonnen, ein freier 3 Mirf in bas ©efonbere eincä jebeu 
unb feiner ©tcllung 51t ben übrigen geworfen werben fann". 

S» bem Serie: ©pftcmatifdje (fntwidclung ber Sfbhängtg* 
feit gconietrifd)er ©eftalten uon einanber, mit ©erüeffichtigung 
ber Arbeiten alter unb neuer ©eometer über ^oriömen, ^rojec- 
tion^' 9 }cetl)oben, ©eomctric ber fiagc, ^ransoerfalcit, Qualität 


au einer 'Jh*toater$icl)ung§anitalt, halt» aber fall er fid) genütljigt als ^ripat- 
leerer feinen Unterbau ju uerbienen. 9(13 foldjer fam er in baS £>au? 
'i'Jilbelm’s uon $>umbolbt, burd) beffen 93ermenbung Steiner eine feftc Stellung 
an bei* Wemetbefdjule erhielt. 3)cr Werfeln* im Ipumbolbt’fdjcu ftaufe bradfre 
ihm bie öefanntfdjaft $Uefanber’S Don §umbolbt, ber ihm bnrdi fein <j aiyeS 
yeben ein treuer 93efd)iifjer mürbe. Stuf biefe SBeife fafjtc Steiner iu ben 
miffenfdiaftlidjen Streifen '-Berlins feften ftuf). ßr lernte 91 bei feitnen, ber ba 
ntalS in '-Berlin fid) aufbielt, unb im SScrtrauen auf bie ^Srobuctionsfraft ber 
beiben jungen 'DZatbematifcr grünbete (Stelle baS Ssttmal für reine unb an 
gemanbte 'DZatbcmatif. Turd) bie 93emül)iingcn ^Xacobi’d, ber fid) befonbcrS 
für Steiner intcrcffirtc, mtb 9llej. tum Jpumbülbt erhielt er 1834 eine aufjer' 
orbeutlidbc Sßrofeffur an ber Unibcrfität. S” biefer Stellung öcrblieb Steiner. 
Seine lebten SiebcitSjabre toaren bau fd)»ocrer Stranfbeit getrübt. — Steiner'S 
erftc Arbeiten erfdiienen in Wergomtc'3 9lnnalcit unb in (Srefle’S Sburital ; 
a über bem gab er eine fleinc Sdjrift befonberS Ocrau^ : 3)ic geometrifdjen don* 
ftructionen, nusgejiibrt mittclft ber geraben üinie unb eines feften Streifes, 
'-Berlin 1833. — SSergl. Weifet* , 3ur Erinnerung an 3- ©teiiter. Scpaff: 
baufeu 1874 . 
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unb Sicciprocität u. j. m. (Berlin 1832), bas auf fünf Xl)ci(c 
angelegt mar, mouott aber nur ber erfte ^Xt)eil erjd)ieueit ift, 
£;at Steiner feine gcometrifchcn ©runbanfd^auuitgen niebergelcgt. 
Sn ber Sßorrebe fpridjt er fclbft barüber folgcitbermafteit fid) aus : 
<$ 3 egenmärtige Schrift bat es uerfudjt, ben Organismus auf^u- 
fceefen, bttrd) iueid)cn bie oerfdjiebenartigften Grfdjcinungen in 
ber Üiaumtuelt mit ciitanbcr oerbuitbett fittb. öS giebt eine 
geringe 3 af)I uon gan ( ^ einfachen gunbainentalbejicbungcn, marin 
fid) ber Schematismus» auSfpridjt, ttad) meldjem fid) bie übrige 
Piaffe aoit Säßen folgerecht unb ol)nc alle Sdpuierigfeit ent- 
midclt. 3>urd) gehörige Aneignung ber menigen ©runbbejiehungcn 
macht man fiel) 311 m Jperrn bcs ganzen (SJegenftanbeS ; es 
tritt Drbnung in baS Cil)aoS ein, unb man fiept, mic alle Xheile 
naturgemäß in einanber greifen, in fd)önfter Orbnung fid) in 
^Reihen fteHen, unb uermanbte 311 mohlbegränjten (Gruppen fid) 
vereinigen. 9Ran gelangt auf biefe SBeife glcichfam in ben 53efiß 
ber (Elemente, aon melden bie Üftatur auSgel)t, um mit möglidp’ter 
Sparjantfcit unb auf bie einfad)fte 3Bcije ben gigureit unzählig 
viele (Sigenfdjaftcn verleihen 311 fönnen. hierbei mad)t meber 
bie ji)ntl)ctifd)c nad) bie anali)tifd)e 9Q?etl)obe ben Ment bei* 
Sadje aus, ber barin beftel)t, baß bie 91bl)ängigfcit ber ©eftaltcn 
von einanber, unb bie $lrt unb SBeife aufgebeeft mirb, mie il)re 
(£’igenfd)aftcn uon ben einfachen giguren 31 t ben 3 iifammengefelUcu 
fid) fortpflait 3 en. tiefer 3 u i ammc,l h an ß u »b Uebergattg ift bie 
eigentlid)e Duelle aller übrigen vereinzelten s XuSfagen ber ®eo^ 
metrie. (£igenfd)afteit ber giguren (mie 3 . 53. bie conjugirteu 
£urd)iiteffer ber Megcljdjnittc : fcd)S fünfte ober Strahlen, 
meldje Snoolution bilbeit; baS mpftifdje Sedjsed unb SedjSjeit 
u. f. tu.), uon bereit $ 8 orf)anbenfein man fid) fonft bttrd) fünft- 
lid)e 53cmeifc itbci^cugen mußte, unb bie, menn fie gefuubeit 
maren, als ctmas SöunberbareS baftanbeit, 3 cigett fid) nun als* 
nothmenbige golgeit ber unjd)einbarften (Sigcnfd)aften ber aufge 
funbenen Ctfrunbclemcnte, unb jette fittb a priori bttrd) biefe ge 
jeßt. — gebein ber fünf Xljeilc toar ein 51bfd)nitt 3 ugemiejen. 
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$n bcm erfdjtencncn crftcit £f)cilc befinbet fid) bcr 9lbfdjnitt, 
beffen 3nf)fllt in „Betrachtungen berEJeraben, bcr ebenen Stral ]U 
biifd)el nnb bcr Ebcncubüfd)cl in §infidjt ihrer projcctinijdieit 
Beziehungen unter einanber" bcftel)t. £cr ^lncite 3d)eil füllte 
„fßrüjectimfche (Ebenen nnb ©traf)Ibufdjcl (im 9taume)" , ber 
brittc £l)cil „fßrojectiüifchc 9täume", bcr üiertc „Eorrclatimis* 
St)fteme nnb 9tc{je (mit Einfchlufj bcr 3>ntJolutionö*St)fteme unb 
9te|je)", bcr fünfte „Ausführliche nnb nmfaffenbe Bchanblung 
bcr Eitruen nnb Jlädjcn feiten EJrabeS, burd) Eonftructiou 
unb geftntzt auf projectimfdje Eigcnfdjaftcn" enthalten. Auftcr- 
bent gcbad)te Steiner nod) ( ^mci Jf)ci(c mit biefem Söerfc in 93c r^ 
biitbung 511 bringen, monon ber eine „über fünfte unb Afctt 
bcr mittleren Entfernung (mit Einfd)lug ber mittleren bcmito- 
nifdjen Entfernung), über Xransucrfalcn u. f. tu." mit Anroen* 
bung uorbergegangener projcctiüifdjer Eigcnfdjaften l)anbcln füllte : 
ber aitbcrc 2 l)cil hingegen füllte bcr Elementargcometric gemibmet 
fein unb ber ^auptfadje nach „eine ft)ftcmatifd)e Entmitfclung 
ber Aufgaben nnb Sä^c über baS Sdjncibcu nnb Berühren 
ber Greife in ber Ebene unb auf bcr Äugclflädjc, nnb bcr 
Äugeln" enthalten. 3>a in bcm erften Xfjcile bic fßrincipieit ent' 
midclt finb, auf benen bie fi)utl)ctifd)c (Geometrie in ihrem gegen- 
märtigen Stanbpuuft beruht, fo mag t)icr eine genaue Inhalts* 
angabc beffelben fülgeit. 3 n ben „cinlcitcnbcn Gegriffen" l)anbdt 
Steiner juerft über bie (f3crabc, in mcldjcr eine unzählige SJIfrngc 
unmittelbar auf cinanbcr folgenber s 4 $mtfte benfbar finb, bie fid) 
üüu irgenb einem berfelbeit auSgehenb, nad) zmei ent gegen gefegten 
Seiten hin inS Uncnblid)c erftreefen : fübann über ben ebenen 
Stral)lbüfd)d, unter bem er bie unzähligen Eh*abc uerfteht, bie 
burd) jeben fßunft in einer Ebene möglich finb, bcr fßunft fclbft 
mirb ber 93dttelpunft bed Stral)lbüfd)cls genannt; ferner über 
ben Ebenenbüfchel b. h- bic unenblid) uiclcit Ebenen, bie burd) 
jebc EJcrabc benfbar finb, bic E3crabc ift bie Agc be§ Ebenen* 
büfd)cl$. 3n einer Ebene finb zaf)llofc EJerabe unb fünfte, 
über ebene Stral)lbüjd)el enthalten. Xurd) jeben fßunft im 9?aume 
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finb nad) allen möglichen 9tid)tuugeit unzählige $erabe ober 
Strahlen benfbar, fic merben als 3tral)lbüfd)el im SRaiunc 51 t* 
fainmcngefajjt ; ber fßunft, in mcldjem fid) bie ©tragen fdjneibett, 
ift ber SJftttdpunft bc3 3traf)(bü)d)el6. ©in foldjcr 3trat)l* 
6 üjd)el enthält uid)t nur uttenblid) uielc 3trat)len, fonbern er 
nmfafjt aucl) §al)llofe ebene 3traf)lbüfd)ct unb ©bcitcnbüfdjcl ate 
untergeorbnete Qkbilbc ober ©lemente. 3>icfc fünf ®cbilbc finb 
bie eigentliche ®runMage ber fgntljctifdjcn (Geometrie, unb bas 
^Bejichen berfetben auf einanber bei oerfdjicbenartigcn Serbin' 
bitngen unb 3 u i ammeil fidlungen foHen in beit fünf feilen be» 
IBerfes betrachtet merben. £ie gunbamentalbejiehungen finb 
nun bie folgenben: 1 ) ©$ merben $erabe unb ebene 3tral)l^ 
büfdjcl auf einanber bezogen unb jluar eine ®erabc unb ein 
ebener 3 -tral)lbüfd;el f jo baf 3 il) re ©lemente gepaart finb b. I). 
bap jebem ?ßunft bei* ®eraben ein beftimmtcr 3trat)l bcö 3trat)l* 
biifdjelä entjprid)t ; jobatttt merben fomopl ®crabe unter fid) 
cU ebene 3 trat)tbüjd)el unter fid) cd)itlid)ermcife auf einanber 
bezogen. 2 ) ©benenbüjdjel unb fomoljl (^crabc al$ ebene 3tral)l' 
Inifdjel. C£in ©bcnenbiifd)el unb eine ®crabc ober ein ebener 
3trat)tbüfd)el merben auf einanber bezogen, fo baft ihre ©lemente 
gepaart finb b. I). bafj jeber ©bene bcs ©bencttbüjdjcte ein be^ 
ftimmter ^uitft ber ©erabeit ober ein beftimmter 3tra()l be* 
3trat)lbüjd)el3 eittjpririjt. 9lel)nlidjermeife merben ©bettettbüfdtel 
unter fid) auf einanber bezogen. 3) ©beiten unb 3 1 ra l) l b ii f d) cl 
(im ffiaumc). ©ine ©bene unb ein 3trat)tbüjd)et merben fo auf 
einanber bezogen, bap jebem Quillt in ber ©bene ein 3tral)l im 
3trat)tbüfd)el, jeber ©eraben in ber ©beite eine ©bette im 3tral)l= 
biifdjet cntfprid)t. $)iefc Sejiehung fattn and) in anbercr Orb^ 
itung angcftcUt merben. ?(el)ttlid)ermeife toerbett fomoI)( ©betten 
unter fid) als 3 trat)lbüfd)cl unter fid) auf einanber bejogett. 
4) SRäume unter fid). 3ucrft merben -goei 9läumc (b. I). ber 
ganje ober abfolutc 9iaum hoppelt gebadjt, fo bafj beibe SRäume 
einanber burdjbringcn) fo auf einanber bezogen, baft jebent ©Ic* 
ment be» einen Raunte ein beftimmteS, gleidjartigeS ©lentent be$ 
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anbem 9taumS cntfpridjt, unb Leiter werben fte jo auf einanber 
bezogen, baß aueß ungleichartige Elemente einanber cntfpredjen. 
„S>o wie bic ©runbgebilbe ißrer' ÜHatur nad) einanber entgegen- 
gefegt finb, nämtieß bie öerabe bein ebenen ©traßlbüfcßel, bie 
ßterabe bem (£bencitbüfcßcl, ber ebene ©traßlbüfdjel bein ©benot- 
biifdjcl, bic Gbenc bem <Straßfbüfd)el, unb fieß folcßergeftalt auf 
einanber beließen laffen, baß ißre (Elemente einanber paarrociie 
entfprcd)en : ebenjo fteßen aueß, im Allgemeinen, ißre (Sigenfcßaf* 
ten, ißre SBerbinbungen (ju giguren) unb bic aus bicfcit ßeruor^ 
gcßcitbcn Sä§c einanber auf beftimmte ^Jeifc entgegen, b. I). 
fomnten ber einen Art non ®cbilben gemiffe (£igenfd)aftcn ober 
£äpc 31 t, fo finbeit bei ber jcbeSmaligen entgegengefepten Art 
Uon ©ebilben ebenfalls beftimmte, jenen entfpreeßenbe, aber ißnett 
cntgegengcjejjte (Sigenfdjaften unb 8 äßc ftatt. 3>aS SBefcn biefer 
Qualität non ßigcnfdjaften unb 0 äßen ift alfo burd) bie ©ruitb' 
gebilbc fclbft b. ß. burdj bie umfaffeitbc SBorftellung ber ÜKauni' 
clcmentc notßwenbig bebingt 1 )." 

$on ben brei Kapiteln, aus beneit ber erfte Abfdptitt beS- 
©teiner’fcßen 2L*erfeS befteßt, ßanbclt baS erfte „oon projectiot- 
feßen (Keruben unb ebenen Straßlbüfcßeln in ber ©beite". 3 l|s: 
näcßft wirb eine ®erabe unb ein ebener Straßlbiijcßel betrachtet 
unb als allgemeines ®efeß gefunben: baß bei irgenb bier ent- 
fpreeßenben ö lernen tenpaaren a, b, c, d (©traßlen) unb a, b r 
c, b (fünften ber ®craben) ein gemiffcS Twppefoerßältttiß, ge- 
bilbet aus bier Abfdjnitten ber öterabett A, glcicß ift bem Doppel- 
berßältniß, wefcßeS auf entfpredjenbe 3öeifc aus ben @inujfen 
berjenigeit Söinfcl beS @traßlbüfd)elS B, bic jenen Abfcßnitteit 
entfpreeßen, gebilbet ift. gür ben befonbern galt, baß ber SBertl) 


*) 2Kit 3ted)t hebt Steiner in ber ^orrebe ()crt)t>r, baft burd) biefe $Be= 
jicfjungctt ber örunbgebilbc auf einanber ber Streit $mifd)en ©ergonnc unb' 
^oncelct über ben SBorjug beS ^rincipS ber Qualität unb ber Theoiie des. 
polaires reciproques unjtueibcutig entfdjieben luirb. „$ie Qualität tritt mit 
beit (tfrunbgebilben suglcid) ^erüor, jene Xpcoric hingegen fommt erft fpäter„ 
nl$ ffiejultat beftimmter SScrbinbungcit ber ©runbgebilbe, jum SJorfdjeiu/' 
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eines $)oppelDcrhältniffeö = 1, merben bie oier fünfte a, b, 6, c 
oier harmonifchc Ranfte, unb bie üier Strafften a, d, b, c oier 
harmonifdje Strahlen. SHdbann mirb bie Unterfliegung auf 
^mei unb mehrere Qterabc, unb ^mei unb mehrere ebene Strahl 1 
büfdjel fortgefiif)rt, unb eS merben bie ®efefce aufgeftellt, meldjcn 
ihre entfpredjenben Gdemcntenpaarc untermorfen finb. 3ule|jt 
mirb üon ber gegenfeitigen Sage ber ®cbilbc unb ben burd) fic 
bcbingtcit Seiten unb Aufgaben gef) anbei t ; es merben bie (Sigcn- 
fdjaften, meldje non ber gegenfeitigen Sage ber ®cbilbe f)crrüf)ren, 
betrachtet unb ^mar junächft bie SDfcrfmafc aufgcjud)t, an beitcit 
man erfennt, ob ,Vüei folcfjc ($ebilbe fid) in pcrfpectiuifdjcr ober 
in fcfjiefer Sage befinben; bie michtigften (Sigcnfdjaften jebod), 
nämlich baS ®efcp, meldjcrn bei ben (^crabeit bie SßrojectionS* 
ftraßlen unb bei ben Straf)lbüfchcln bie $)urd)fd)nittc ber ent* 
fpredjcnben Strahlen untermorfen finb, merben nod) nid)t in 
ihrem ganzen Umfange erforfdft, fonbern einer fpätern Unter* 
fuchung Vorbehalten. Säße unb *ßori$men, bie ans 3 u ? ammens 
fteüung ber ©ebilbc entfpringen, fcfjliefecn baS erfte Sapitel, um 
burd) einige sßeifpiclc ju erläutern, toie umfaffenb bie Grigen* 
fchaften unb bie gunbamentalfäfce finb, bie im SSorhergehenben 
über projcctioifd)e ©erabe unb Strahlbüfcfjel aufgeftellt mürben. 
Säße über bie fogenannten oollftänbigen giguren unb über einige 
in ber (Sammlung bcS s $appu3 angeführte ^ßoriömen, bie früher 
nur mit 3Rüf)e h er 9 clcitet merben fonnten, ergeben *fid) t)kx 
naturgemäß unb merben einfach unb leicht bemiefcit. — Sn beni 
jmeiten Kapitel mirb „ooit projectimfd)en ®erabcn, ebenen Straf)l= 
biifchefn unb (Sbenenbüfchcfn im fRaumc" gehanbelt. Xie Unter* 
fud)ung l) at mit ber im erften (Sapitcl große Ucbcreinftimmung. 
Sn $mei Mnmcrfungen, bie Steiner biefem jmeiten Gapitel hin* 
^ugefügt, merben „bie projectiüifd)en ®cbilbc bie in einem Straf)!' 
biifd)el im fRaume liegen" unb „bie projectimfdjcn ®ebilbc auf 
ber Shigclflädje" betrachtet. — &a$ brittc (fapitcl, baS faft bie 
Raffte beS erften SöanbeS einnimmt, f)at als Snhalt bie „(£r* 
jeugung ber Sinien unb ber gerablinigen Jlächen jmeiter Crb* 


1 


2% 


drittes S3uci). 


" Un . 9 bllrc ^ pn, ' K ‘ i01 ^ ©cbilbe". Sic llntermdjung führt hier 

'Weiter rT'^'t" ©Raffen ber ßinien 

L ; rT'V bn Cr f09cnanntm au« benen 

2 .,1 “o “ " ei9C " fd,uftCn bcr i" einem um, 

L " Jufammen^aufle, auf eme überrafcfjcttb einfache unb 
anf^aufidjc Seife entmiefetn taffen, nämtüjj fie 3 eigt bic notfi- 
wcnbigc ©ntttefjung ber äegeljd,„itte au« ben geometrifd,« 
©runbgebitbeu , unb jwar jeigt fie baburd) 3 ugleid) eine jel,r 

m U 9 l PPCftC er?CU9 ' m9 bcr ' c[(,c " öurri, projcctimfche 

Lal%r? Cn '° äe ' 8t " C emC b ° wcIle ® r i«<8«ng ber gerab» 

| ntgen Staren ä »e.ten ©rabe« b, atter berjenigen gläd,cn 

jetten «rabes i» Weiten gerabe Simen liegen (b. i. flegcl,- 

ttttmber, cin)ad)e« §t)pcrhotoib , hhPcrbolifdje« Sßaraboloib 

" (r( ' c " c "“)- »©enn man bebenft, fegt Steiner l)in 3 u, mit 

Weld)em ©djarffinne bie 5D?atl)ematifcr in älterer unb neuerer 

” CU ,e % 0, Wnitte crfürfdjt, unb lucldje faft jaljllofe aifengc 
on Ugcn|cf)aftcn fie an bcnfelben eutbedt gaben, fo jft cs in 
er l)at auffallcnb, bag bie uorgenannten ©igenfdjaften fo lange 
herborgen bleiben tonnten, ba bod) au« ihnen, wie fid) geigen 
ihirb, fa|t alle betannten gigcnfd)aften (nebft oicleu neuen) wie 
aus einem (Suffe heruorgcljen , ja ba fie gleidjiam bie innere 
J.atur ber .fiegeljdjnittc oor unfern Singen auffchlie&en. Senn 
wenn aud) gigcnfdjaften befaititt finb, bie ben genannten nahe 
liegen, fo finben fid) bod), meine« Siffens, legiere nirgenb« be-- 
fttmmt ausgefprodjen, in feinem Jade aber würbe i()rc Sichtig» 
feit erfannt, bie fie burd) bie gegenwärtige gntwitfclung, mo fie 
?“ tfunbamentaffägen erhoben Werben, erhalten; übrigen« bin 
td) and) nicht einmal burd) jene auf biefe geführt worben.“ Sa 
jebod) hier bie Söetrad)tung projcctioifd)er ©cbilbe ber Jpaupt* 
jwed ift, fo befd)ränft fid) Steiner nur auf einige wenige gut« 
wicfelungen ber gigenfd)aften ber Äegclfd)nitte. Sie fottten fpäter 
einer umfaffenben Unterfudjung unterworfen inerben. gunädjft 
folgt eine furge öetradjtung ber Äegelfdjnitte, wie fie fid) am 
Alcgel ber unmittelbaren Slnfdjauung barbieten, burd) ben Surdp 
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l‘d)nitt bei* ©bene unb bei* Segelfläche; aisbann bic ©^euguitg 
Der Scgeljchnitte unb ber Segelfläche bttreh projectiuifrfjc ®cbilbe. 
©3 ergeben fid) hier btc eigentlidjen mähren guubamcntaljäpe, 
„weil fic nämlid) fo umfaffenb finb, baß faft alle übrigen ©igen* 
jdjaften jener giguren (Segel beS streiten ©rabe* nitb beffen 
Schnitte) anf bie feidjtcftc unb flarfte Steife aus ihnen folgen, 
unb tocil auch bic 9Jfctl)obc, nad) ber fic barauS I^crgcfcitct tocr* 
ben, jebc bisherige 33ctrad)tungstucije an ©infad)heit unb 53e= 
qucmlidjfcit übertrifft". 53on bicfeit gunbamentalfätjen betrachtet 
Steiner im golgcttbcn einige befonbere Jällc, namcittlid) tucldjc 
©eftalten bic burd) bie projectioifd)eit ©ebilbc erzeugten Jignren 
haben fönnett; ferner luorait 51 t erlernten, 31 t welcher Slaffe ber 
burd) 3 tDci projcctioifdjc ©ebilbc erzeugte Segclfd)nitt gehört, unb 
ob burd) bicfclbcit stuci ©ebilbe, je nad)bem fic attberS liegen, 
ein S'egelfd)nitt aitbcrcr Art er 3 eugt tuirb. Sobattn enttuitfelt 
Steiner aus beitfelben gunbamentalfäfcen einige bemcrfcnStpcrthc 
Sä(te in betreff ber Segclfd)nittc, 3 . 53. burd) irgenb fünf Tan- 
genten ober burd) irgenb fünf fünfte in einer ©bene ift ein 
Scgelfchnitt beftimmt ; ferner bajj burd) irgenb einen ^ 3 unft in 
ber ©bene eiltet ScgclfdjnittS im Allgemeinen unb l)öd)ftcnS nur 
3 toei Tangenten bcs leptern gehen, ober bajj irgenb eine ©crabc 
in ber ©bene eines Scgelfdjnitts ben leptern im Allgemeinen unb 
l)öchftenS nur in ^tuei fünften fdpteibet 1 ); ferner: 53ci jebem 
einem Segelfd)ititt untfd)riebenen Sed)3cd treffen bic brei^aupt- 
biagonalen, tocldjc btc gegenüberftehenben ©den oerbiitbcn, in 
irgenb einem fünfte 3 itfammctt ( 8 ap oon 53riand)on), unb : 53ci 
jebem einem Segelfd)ititt eingefchriebenen Scdjscd liegen bic brei 
Turdhfdjnittspunfte ber einanber gegenüberftehenben Seitenpaare 
allemal in irgenb einer ©erabett. Tiefer festere Sag luurbc 
bcfaitntlid) oon $aScal gefuttben, ber baS ScdjSed Hexagram- 
nium mysticum nannte. 53 eibc Sä£c, ber ^$ascarfd)e unb ber 


*) 3n S-otgc biefer Gigenfrfjajt werben bic &cgetfd)nitte „filnien ber zwei- 
ten Älaffc" unb „Cinien ber zweiten Crbnung" genannt. 
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Dort 93riand)on, sogen, feitbem man ihre Sichtigfeit für bic 'Re' 
ßanblung bet* Äegclfd)nitte erfannt bic ^lufmerffamfcit ber 
heroorragenbften (Geometer auf fiefy unb nmrben oiclfad) bemiefen. 
Steiner bemerft, baß aus feiner Ableitung biefer Säße ßeroor- 
gcl)t, baß fie nicht bic eigentliche ©runblage für bic Untcrfudjung. 
bei* Äcgclfd)nittc bilbcit. (Sr h a ttc fie fd)ott in einer früheren 
'ü'lbhanblung, bie in ben Annales de Mathematiques tom. XVIII 
abgebrndt ift, mefentlid) ocroollftänbigt. 2>ie Säße: Sd)ncibeu 
Hier Tangenten eines ÄcgclfdjnittS irgenb eine fünfte ßarmoitifd), 
fo fdjneiben fie and) jebe aitbere Tangente beffclben ebenfo, unb: 
iöcftimmeu oier fünfte eines tö’cgclfdjnittS mit irgenb einem 
fünften l)armonifd)e Strahlen, fo tl)un fie mit jebem anbern 
fünfte beffclben ein ©leicheS 1 ), führen mcitcr jur 33etrad)tung. 
ber l)amtonifd)en s $olc unb ©erabc in Söejug auf einen Siegel* 
fdjnitt. Sind) hierbei bemerft Steiner, baß obmol)l biefer ©egen* 
ftanb ooit fransöftfcheit üRathematifern bereite mit großem (Sr* 
folge angemanbt unb auSgcbilbct morben mar, bcitnod) meber 
bie über hormoitifd^c ©erabc unb ^olc aufgeftcllten Säße, nod) 
bie s Xrt unb Seife ber bisherigen Söehanbhntg über bie innere 
Watur unb bie eigentliche ©ebeutung biefer (Sigc n fth nf ten gehörige 
WuSfuitft geben, „baß oiclmchr biefer ©egenftanb, mic er bisher 
aufgefaßt unb erfannt morbett, nur ein $h e Ü eines umfaffenben 
(Jansen ift, moooit ber anbere Xßed, ber mit jenem in feljr 
naßer SBejiehung fteljt, unter anberer ©eftalt längft allgemein 
befannt mar, unb baß eitblid) bic gemcinfchaftlidje Urquelle beiber 
Xl)eile aus einer eigentümlichen SBerbinbung projcctioifchcr ©e* 
bilbc entfpringt". 3)aburd) mirb unter anbern aud) baS SBefett 
bet* SnOolution auf eine }el)r einfache Seife aufgeflärt. — $ie 
Unterfucßung menbet fid) alsbamt ju ben „(Srscugniffen projec* 
tioifdjer ©ebilbe im SRaume"; eS merben hier bie (Sr^eugungs* 
arten unb bie (Sigenfd)aften beS einfachen §ßpcrboloibS , be* 

1 X)ic uicr feften Tangenten werben in Scjug auf beit betreffenben Segel 
fd)uitt „bicr barmonifdje Xangentcn", unb bie biev feften fünfte in Se^itg 
auf ben zugehörigen S'egclfdjnitt „üicr hnrntonifdje fünfte" genannt. 
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fjpperbolifdhen <ßaraboloib£, beä gleidjfeitigen hhpcrbolifdjen <ßara* 
bolotb^ bargetf)ün. $)urtf) Sieberholung unb SBerbtnbung biefcr 
(Sr^cugniffe ruivb e 3 ntöglid) „eine SMeitge non 9 Tnfga 6 en Ieid)t 
511 löfert, oiclc Säfte cinfadj 51t bemeifen, beit innern 3 u f arnmc n- 

hang nun <ßortämen Har barjuftetten, fotüic enblid) and) bie ‘ülb* 

% 

hängigfeit gemiffer Sftfteme ungleichartiger giguren Don einanber 
begriinben, unb bie ^iefc^e für bie Uebertragung ber (Sigen- 
fchaften bc$ einen St))tem 3 ai, t ba$ anbere nachzumeifen". 
Namentlich giebt bas eittfadje §t)perbolüib, oermoge ber il)ni ju= 
fommenben CSigcnfc^aftcn unb Vermöge feiner hoppelten (Srzcu= 
gung bitrd) projectioifchc ßtebilbe, ein Mittel an bie Jpanb, bie 
gegen jeitige Slbftängigfeit gemiffer Sftfteme oerfchiebenartiger gigureit 
non einanber Har barjutftun, bie Uebertragung ber (Sigcnfdjaften 
jebeS SftftentS auf alle übrigen leidjt au bemerfftelligen, unb 511= 
gleid) aud) jebeS Sftftem in ein aitbereS 51t oertoanbcln. (Sin 
Slnftang, Aufgaben unb Seftrfäfte entl)altenb, fcftlicftt biejeit erftcit 
Söaitb. 

«Steiner hat, feitbent er im gaftre 1834 ^rofeffor an ber $8cr* 
liner UniOerfität gemorbett mar, über bie in bem eben befpro* 
djeneit Serie niebcrgelcgten ^riitcipieit 5111* Söehaitblung ber fftn* 
tl)etifcfjen (Geometrie Vorträge gehalten; mit befonberer Vorliebe 
hat er barin über bie Guruen unb glädjcit zweiten ©rabcs ge* 
Ijanbelt. 3 n bent (Sapitel feinet ScrfeS, baS oon ber (h’zcu* 
gütig ber Linien unb gerablinigen gläeften jtueiter Orbnung burd) 
projectioifdjc ®cbilbe hobelt, mar er nodj itad) alt*ftergebratf)ter 
Sitte oon bem Äcgel mit einem Greife als ©afiS ausgegangen ; 
er überzeugte firi) bafj btefe ‘Darftclluugsmeifc unzmeefntäftig fei 
unb oerlaffeit merben müffe. Steiner faitb, bafj bie $egelfcftnitte 
burch projectioifdje Ojerabe unb Straftlbiifdjel rein ft)ntl)etifch auf 
bie möglichst einfache Seife erzeugt merben lömtten. „ 3 )ie 
Schmierigfeit, bie hierbei z u itberminben mar, beftanb baritt, ju 
bemeifen, baft bas burch Jtoei fdjiefliegcnbe projectinifdje ®erabc 
heroorgebrad)te (Srzettgnift ibentifd) fei mit bem (Srzeugnift üott 
jmei projectioijdfcn Straftlbüfdjeln bie fieft in fdjiefer Sage be= 
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fiubett." £ie ^efeitigung berfelbcn gejd)al) babuvd) auf bic cin= 
fünfte Steife, baß an ber geringften Anzahl non (Elementen, 
bnrd) meldjc bie ^rojcctioität jener Gtebilbc beftimmt mirb, unb 
Zmar an benjenigen Elementen, mclche fid) foruol)! in öinfießt ber 

Gtebilbe als in 53ezug auf bcn Äegeljdjnitt am bemerfbarften 

* 

machten, confequcnt feftgcljalten mürbe. £urd) biefe (Erzeugung 
ber ftegelfdjnitte in ber Gbenc, burcf) beit $urd)fd)nitt jmcier 
projcctimfdjen 2>tral)Ibüfd)el, mürbe bie ^Betrachtung beS räum- 
lid)cit Siegels entbehrlich; „fic führt fdptcllcr unb birccter als 
jene frühere SBctradjtungSmeife in bic innere Sftatur ber Äegcl^ 
febnitte hinein unb frf^licfst unS am unmittclbarften beit organischen 
3ufammenhang ihrer zahlreichen Gigenjdjaftcn unb ®eheintniffc 
auf". Aber cS mürbe baburd) nid)t allein ein gortfdjritt in 
SBezug auf bie Mcgclfdjnitte gemacht, „ebenfo mirb bas mähte 
5Befen ber Snoolution unb ber theorie des polaires reciproques 
burd) bejonbere Gigcnfdjaftcn ber genannten projcctimfchen 
bilbc geoffenbart, inbent ihre notl)menbige Gntftchung auf über- 
rafchcitbc SScife auS biefen Gigcnfdjaftcn fid) nadjmeifen lägt unb 
Zugleid) il)r inniger 3ufammcnf)ang fid) futib giebt". — Außer 
biefer, auS ben neuern 9ftetl)oben ber fi)ntl)ctifd)en (Geometrie 
fid) ergebenben SBetradjtungSmeife ber Slcgelfcßnitte h a * ©teiner 
uod) Vorträge über „Gigenfcßaften ber Äcgeljdjnitte unb einiger 
aitbem Gurocn, ft)nthetifd) unb elementar cntmitfclt", aud) „popm 
lärc $egclfd)nittc" genannt, gehalten ‘). Welchen 9ieiz biefe s $or* 
träge für ihn hotten unb mic großes Snterefje er ihnen zumanbte, 
geht aus feinen hintcrlaffencn Aufzeichnungen heroor, bic er oon 
3al)r zn 3al)t reoibirtc unb ocrmchrtc. 9Äan fiel)t barauö, baß 
er bie Äegclfdjnittc ber ucrjd)icbenftcu Auffaffung uutermarf, um 


*) S>iefc Vorträge Steincr’S finb nach feinen fßnterlnffenen Notizen unb 
nadjgcfdjriebcneu Jpeftcn veröffentlicht in: 3 ac - ©tcincr’3 $3orlcfungen über 
fijntljetifdie ©comctrie, 2 Sörtnbe, ( poeitc Auflage, Scip^ig 1875*76. Xcr cvftc 
Stfjeil, beraiiägcgcbcn Oon (£. 5- @eifcr, enthält „bic X&coric ber Äegclfdmittc 
hi elementarer Xarftcttuitg" ; ber zweite, tjcrauSgegcbcn bott Jp. Sdjrötcr, „bic 
Theorie ber fiegelfd)nitte, geftüpt auf projcctiuifdjc ©igenfdjaften". 
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^iir .Vienntniß i()rcr allgcmcinftcn, fomic neuer Sigenfdjaften ( yt 
gelangen : er befinirtc ben Äegclfdpütt als geometrifd)cn Crt eines 
fünftes, mcldjcr glcidpoeit ahftefjt non einem anbern feften 
*ßunft unb non einem Greife ; er ging ferner, anftatt bie Summe 
ober Tiffcrcuz ber nad) beit Sörennpunften gezogenen Sieit= 
ftral)(en als gegeben anjunehnten, non ber Summe ober Tifferen<\ 
•gneicr Tangenten aus, meldjc auS bem bcfdjriebcnen fünfte an 
$mei fefte Streife gezogen merben, ober er fcfctc an bie Stelle 
ber Leitlinie irgenb eine 9lnjahl beliebige gegebene C^erabe, auf 
melehc aitS bem befdfreibenben fünfte ^crpcnbifel gefällt unb 
mit bent Scitftrahl nad) bem einen $rennpunft, fomic mit bem 
aus biefem leptern auf bicfclbcn Otferabcit perabgelaffencn *per* 
penbifcl in beftimmteä $$crfjältniß gefeßt merben 1 2 ). - Tiefem 
nad) fann behauptet merben, baß burd) Steiner'S Arbeiten bie 
£el)re non ben föegelfdjnittcn unb ben im 9?aume cntfpredjenbeu 
®cbilben, ben Jlädjen jtneiter Crbnung , fammt ben bieten 
gehörigen Theorien im 933cfcntlicf)cn abgcfd)loffcn ift; ma$ feit- 
bem nod) in biefer Öe-gchung gelciftct morben ift, bcfd)ränft fid) 
auf meitcrc Turdjarbcitung, größere formelle löollcnbung '). 

5n ben llnterfud)ungcn über bie $egelfd)itittc mürbe Steiner 
faft überall auf höhere (Suroen geführt 3 ), ®r mürbe aud), menn 
er „bie einlcitenbcn begriffe" bie in bem erften Qkubc feiltet 
iJ&crfeS enthalten finb, §u noflftänbigcn Tl)cileu auSgeführt hätte, 
naturgemäß jur TarftcHung non ber £el)rc ber allgemeinen 
Slädjen jmeiten (Grabes, fomie §ur Theorie ber SRaumcurnen 
britten unb nierten ©rabcS gelangt fein. Unter ben non Steiner 
ocröffcntlicbtcn s dbl)anblungen fommen Iper junächft in 33etrad)t : 


*) $ergl. bie 9lbbanblung : lieber einige neue $citiinmung3 Wrtcn ber 
(Surbeit zweiter Crbnung nebft barauö folgcnben neuen (Sigenjdjaftcn berfelbeu 
Gurt»cn (6relle ? « ®b. XLV). 

2 ) .ftanfcl, $ic (Elemente ber projcctioifdicn ©coinctric ©. 27. 

8 ) $crgl. unter nuberu bie ?lbl)nnblung : Glementnrc fiöfung einer geo* 
metrifdjen Aufgabe, unb über einige bamit in $ejtd)ung ftcljenbe Gtgcnfd)afteri 
ber ftegelfdinittc (ISrefle’ä 3- ®b. XXXVII). 
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Slllgcmeinc Cigeitfdjaften ber algebraifdjen CEuruen, mtb: Heber 
foldjc algebraifdje Citroen, meldjc einen SRittelpunft traben, imb 
über barauf bcsiiglicßc Cigcnfdjaftett allgemeiner Citroen, fomic 
über gerablinigc Xranaoerfalen ber (extern (Crellc’S S. 53anb 
XLVII). Sn ber erftercit mcrbeit bie polaren eines SßunftcS 
einer Curüe n ten (Grabes? beftimmt, mtb bie Sßolar* CnOeloppen 
bcö bemegtett fßunftcS (^ßold) uitterfudjt ; 511m erften 9J?al mirb 
l)icr cntmidclt, mic algebraifdje Citroen burdj projcctioifcßc CurOem 
(üifdjel itiebrtgcren örabe» erzeugt merbcit, bie Cigcitfdjaften ber 
Äerncuroen Serben aufgcftcllt, mtb fcßlicßlidj mirb baö Cratner’fcße 
$ßarabo£on in feiner aUgcmeinftcit Jortn erflärt. 2£eld)c frncf}t= 
bare $lnmeitbuitg biefe „allgemeinen Cigcnjdjaftcn algcbraijcßer 
Curoen" finbett, ergiebt fid) au$ ber ameiten ber oben angefüt>r^ 
ten SCbßanblungeit. 9?amentlidj mar c£ baä fdjmierigc Problem 
ber 2)oppeltangcnten algebraijdjcr Citroen, bad (Steiner t)ier auf 
fßittßctijdjcm SBcge in Angriff itaßrn. 9?ad)bcni fßoncelet juerft 
auf ba$ $8otßanbenfein ber $>oppeltattgeittcit bei algebraifcßcit 
Citroen aufmerffam gemacht uitb Sacobi bie $aßl berfetben 
birect uitb analßtifd) bcmiefcit ßattc, mar ttodj mettig gefdßeljen, 
bie meitcren mcjcntlkßcit Cigcttfdjafteit bcrfelbcit 511 erforfdjen. 
Steiner Oerfudjtc auf fßntßetijdjem SBege bie gegenjeitige SBe- 
jießuitg ber 28 $)oppcltangcittcit ber allgemeinen Curoe oierten 
Orabet 51t finben, uitb gelangte 51t fHcfultaten, melcße fo tvoQf 
ben ®runb ber beut Cfcgcnftaitbe iititcmoßncitbeit Sdjmicriglcit 
aufbedtett, afe audß ^itgleid; bie geeigneten 9litgriffäpttithc für 
bie ftmetftttäßige 23eßaitbluitg beffelbeit lcid)t erlernten ließen. 3)a 
bie SRefultatc auf eigcittßüutlid) ocrfdjluttgeiieit, tßcild ungern ößm 
lidjcit Combinatioitcit ber gegebenen Clemente berußten, fo mar 
e§ nid)t 5U oermuttbertt, baß bem großen Cleomcter, mic er fclbft 
gefteßt, meßrere ber 001t tßm aufgeftelltctt Säße nießt ßiitreid)enb 
begrünbet erfdjietten; er ßat aber in einer fpätern 9lbßanbluitg 
aud beut Saß re 1855: Cigcnfcßafteit ber Citroen oierten ®rabe£ 
rüdficßtlidj ißrer 3)oppcltangcntcit (CreUe’d 3. 53b. XLIX), eine 
3nfammenfteÜitng ber 001t ißnt gemoitttencn fh'efnltatc gegeben mtb 


SÖont Slitfnmi bi« $uv s Diittc beö neunzehnten $öbrbunbert$. 30H 

jugleidj beit 2i$cg uitb bte eröffnet, bie 511 ihrem 23etueife 

führen. „9£cbcit ben 9lefultaten über bie ©urneit vierten (Grabes 
fiitbcn fiel) jubem in ber s }lbl)anbluug fcl)öite Säfte über bie 
©urneit britten (Grabes nitb bereit fterncurnen, foioie über bie 
neuen itad) Säblet) benannten ©urneit britter Älaffe." — CStite 
zweite Slnmenbung „ber allgemeinen (Sigenjdjaften ber algcbraifdjeit 
©urneit" finbet fid) in ber 9lb()aitbluitg : lieber algebraifd)e 
©urneit unb 3läd)en ((Srette’3 S- 23b. XLIX). Steiner l)aitbelt 
baritt 5 iutäd)ft non ber 3 a J)l ber Normalen au$ einem fünfte 
auf eine algebraijdje ©urne, unb ©igeitjdjafteit ber ©nolute ber 
(extern; er $eigt baft bie grage: 2 Sie niele Normalen einer ge- 
gebenen allgemeinen algebraifcften ©urne n ten ©rabcS burd) einen 
iit ihrer ©beite gegebenen ^nitft gehen? gleidjbebeutenb ift mit 
berjenigeit: 23oit ber mieniclteit Älaffe bie ©nolute ber gegebenen 
©urne fei ? 3)a bie gejammten Normalen jeber ©urne Tangenten 
einer aitbern ©urne fiitb, bie if)re ©nolute l)eiftt, nott tneldjer 
hier gezeigt tnirb, baft fic non ber n 2tc ” klaffe ift memt bie ge* 
gebeite ©uroe noin n tcu ©kabe, fo toerbeit in golge biefer eigen = 
t()ümlichen 23ejiehung, meld)c beibe ©urneit 5 U cinanber haben, 
auch il)re ©igeitfd)aftcit , namentlich ihre fittguläreit ©lemcnte 
(fünfte unb Tangenten) in gegenfeitige 2 lbf)ängigfeit gefegt. 
3)ic geiDOititeitcn allgemeinen SHcfultatc erläutert (Steiner für 
©urneit bcS jmeitett unb britten ©rabeS. 2 llSbattit menbet fid) 
(Steiner 511 ben Normalen auö einem fünfte auf eine algebraifdje 
Släd)e, bereu 3^ für eine glädje bcS n ttn (Grabes auf analoge 
23eife mie bei ben algebraijd)cit ©urnen gcfuitbctt merbeit faitit ; 
ber befonbere Jall, baft bie glädje boitt jiueiteit ©kabe, mirb 
auSfüftrlid) bel)aitbclt. — 23oit Steiitcr'S ineiteren, lange Sabre 
l)inburch fortgefc^teit llttterfud)ungcn über bie algebraifdjcit glächett 
l)at er nur bie 5(bf)aitblung : lieber bie Jlädjen britten ©kabeS 
• (©rettet S- 23b. LI1I) neröffentlicht. ,,©S ift barauS 511 fchen, 
bafj bie Jlädjeit fortan ebeitfo leicht unb einläfttid) ju behanbeln 
finb, als bisher bie Jlädjett jtoeiten ©kabcs." Steiner ent^ 
tnidelt barin bie oerfd)icbciten ©rjeugungSarten ber flächen 
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britten ®rabeä, aus mcldjett bic njcfcntli elften (§tgenjd)öftcn biefer 
jlädjctt unmittelbar ^ernortreten. 

Steiner f>at auef) folrfjc Probleme, bie man ,ytr ßcit nur 
mit §ülfc ber ?(naltyfiö 511 (Öfen gemeint mar, geometrijd) be= 
l)aitbclt. s ^or allem gehören l)ierl)er feine Unterfliegungen über 
bic ^ajima mtb SRtnima geometrifefjer Jiguren. $>a bie all= 
gemeinen üHegclit, me(d)e bie s 2 lnölt)fi 3 ^ur Söfung uoit bcrglcicfjcit 
fragen auf] teilt, in oiclctt gäüeit meber birect itod) auf einfad)c 
'Beifc 511m ^tele führen ober aud) JUartjcit in ^ejug auf bic 
(£ntftel)ung bcö SDtagimumd oermiffen (affen, fo ocrfudjte Steiner 
itad) bem Vorgänge nott fi’^uilier 1 ), ber fo(d)c Probleme gatq 
elementar geometrifd) bcfjanbelt hatte, neue 9 J?etf)oben 511 ge- 
mimten, um bic ungemö^nlidjcit Sdjmierigfeiten, bie in ber SBe- 
fjanblung bc* in föcbc ftehenben Öcgenftanbeö auftreten, 51t über« 
mittben. SSenn cä nun aud) i()tn gelang, sut* öeftimmung non 
gemiffen klaffen ber Sftajima unb 2)iinima gunbamentalfä&e 
auf juf teilen, mit bereit §ülfe bic fragen (cid)t unb elegant eitt~ 
fd)ieben merbett foitittcit, fo mar er bod) mcit entfernt, etma bem 
geometrifdjen 2Bcge beit ®orjug nor bem analt)tifd)cn 51t geben. 
Nous croyons, l)eij)t cd in ber unten angeführten 9 (bhanblung, 
que les deux methodes, bien loin de s’exclure et de se repousser 
mutuellement, sont au contraire indispensables pour vaincre 
les grandes difticultes de la matiere, et conduire ainsi ä 1a 
solution des nombreux problemes qui restent encore a traiter. 
— La methode syntbetique aura a fournir des bases solides, 
ä etablir les tbeoremes fondamentaux, ä montrer enfin ä 
l’analyse le chemin qu'elle doit suivre pour pouvoir deployer 
librement toute sa force, et pour discuter ulterieurement les 
qliestions proposees; aussi est ce la la marebe que Ton a 


l ) L'Huilier. De relatione mutua capacitatis et terrainorum figurarum 
georaetrice considerata, seu de maximis et minimis. Pars prior Element. 
Varsov. 1782. — L'Huilier, Polygonometrie, on de la mesure des figures 
rectiligues et abrege d’Isoperimetrie elementaire, 011 de la dependance 
mutuelle des grandeurs et des limites des figures. Genev. et Paris 1789. 
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generalement suivie saus toujours l’avouer. — gn Öcjug auf 
ba3 s -Borftel)enbe ift $u ermähnen bic umfangreiche Slbhanblung: 
Sur le maximum et le minimum des figures dans le plan, 
sur la sphere et dans l’espace en general ((Ereilet g. 53 b. 
XXIV). (Ed iü übcvvafcf)cnb ju fel>en, wie Steiner audgeljenb 
oon ben einfad)ftcn gunbamcntalfäfcen : Unter aßen kreierten uon 
gleichem Umfange uitb berfelbctt 53afid ift bad gleid)fd)cnfligc ein 
SDiafimum, ltitb : Unter aßen £reictfcn, meldje mit ^tuei gegebenen 
Seiten conftruirt merben, ift baejenige, in bem bie bcibeit Seiten 
fenfreeßt auf cinanber fielen, ein 3D?a{imum (analoge Säfte taffen 
fid) oont fpf)ärijd)en $reiecf auffteßen), $u einem fßrinrip getaugt, 
mit beffeit Ipülfc oiel jufaminengefefttere unb fcheittbar fdjmierigere 
gragen getöft merben fönnert; ed ift bied bei* Saft: Unter aßen 
ebenen ober fphärifdjen gigurcit uon gleichem Umfange ift ber 
ftreid ein SDfasimum, unb: Unter aßen ebenen giguren oon 
gleichem Inhalt h at ber Streid ben fleinften Umfang. $)a nun 
auch bie ocrfdjtebenen 5t)citc bed Äreifed ähnliche (Eigenfd)aftcn 
haben, fo fteften bie baraud h^öorgehenben $h eorcmc ehenfo im 
3ufammenhang mit bcin principicßen Saft, fo baß fic gleidjfam 
ald gofgerungen fich ergeben. Sie 53emeife oon manchen biefeit 
Theoremen mürben, menn fie birect unb außer biefem ^ufammen' 
l)aitg geführt merben foßten, großen Schmierigfeiten unterliegen ; 
fo aber folgen fie naturgemäß aud einer geincinfamen Oueße, 
ttmd cbcitfo mid)tig unb niiftlich für ben gortfd)ritt ber 2 öiffcn= 
feßaft ift, ald bie (Entbecfung ber Sl)eoreme jelbft. ^achbent 
Steiner itod) gezeigt hat, baß man auf oier anbem Siegen, oon 
beiten ein jeber feine befonberc (Eigen thümlid)fcit h^t, ju bcm= 
felbeit oben ermähnten *ßrincip gelangen faitn, menbet er fid) 511 
ben räumlichen gigureit, 311 ben pridmatifd)en unb pftramiba* 
lifd)cn ttorpern. ßum Schluß betrachtet er bie ttörper im $lß* 
gemeinen unb bie $ugel inöbefonbere, inbem er Jpecieß bie grage 
bchanbelt: 2 öeld)er oon aßen Körpern mit berfelben Cberflädje 
hat ben größten gnljalt, ober meldjer Äörper hat unter benen, 
bie oon gleidjem gnhalt finb, bie ßetnfte Cberflädje? Sie mirb 
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' auf jmci JBcijcn gelöft, inbcm (Steiner bartßut, bat 3 unter allen 
itörpern uon gleidjcm Inhalt bic töngcl bie flcinfte Oberfläche, 
unb baß fie unter allen Körpern uon berfelbcn Oberfläche ben 
größten 3 nl)alt hat. — Rubere ©rgcbniifc biefer llnterfuchungcn 
über Sttagima unb SÜänima finb in ber großen Wbljanblung: 
S>ott betn ÄrümmungSsSchwerpunft ebener (Surucn (Ciretlc 7 ^ 3. 
53b. XXI) niebergelcgt. . Steiner zeigt barin, baß wenn eine 
ftetig conucge (Suruc burch Sollen auf einer feiten hkraben eine 
ganze Umbreßung macht, bie burcl) einen mit biefer (Surue uer- 
buitbenen ^uuft beschriebene (Surue allemal gerabe hoppelt fo 
großen Inhalt ßat als bie JyußpunfteiuGurue ber gegebenen 
(Surue; er zeigt ferner, baß bcrjcitige fßunft, beffen gußpunftem 
(Surue ben fleinften Snßalt ßat, bie merhuürbige (Sigcnfcßcft be- 
fipt, baß er ber Scfßucrpunft ber gegebenen (Surue ift, tuenn bic 
Okmidjtc ihrer einzelnen fünfte (bie fie in mteitblid) fleinc 
glcid)c ^ßcile tßcilen) fid) ucrhaltcn, tuie bie rcfpectioen $rünt= 
mungen , ober tuie bic uingefcßrten SBcrtße ber zugehörigen 
.StrummungSrabien, unb beSpalb mirb biefer s 4$unft ber Ätüra- 
mungö-Sdjmerpunt't genannt. (Se tuirb baburd) bic Cuabratur 
ber gußpunftem (Surue auf biejeitige zuriicfgefül)rt, bie burd) ben 
.ÜrümmungS Sdpoerpunft betrieben mirb. 3)ie 53cmeifc biefer 
Säue roerbeit auf gcometrifri)em SBcgc, burd) bloß elementare 
53ctrad)tungcn, geführt. (Sine giiüe uon Theoremen, meld)e bic 
Cuabratur uicler (Surucn betreffen, 53. ber ucrfdjicbcneii Ärfcn 
ber (Spcloiben, beS diaumee zmifehen •parallelen Kurven u. f. io. 
ergiebt fid) barauS. „Ol)uc alle grage hat Steiner bebcntcuberc 
für bic 5 i*iffctt}djart mid)tigere Seiftungen aufzumeifen, als Dicfe 
llntcrjud)ungen, unb bod) fteßc id) uidjt.an, fie in 53ejug auf 
gornt unb Inhalt als baS hMüitzcnbfte 51 t crflärcit, tuas bic 
UeberfüUe feines ©cniuS geleiftet hat. lieber bie fleinften £iitgc 
roeiß er ein pellcS Sicht 511 ergießen, meldjcS fie intcrcffant macht, 
inbcm man fie int ßußunmenbang mit höheren hkbilbctt erfennt, 
unb umgefehrt luerben Probleme, bie oor ihm unlösbar fd)icncn, 
mit jpielenber Seid)tigfcit auf ganz elementare Säße $unitfgcfül)rt. 
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£>ier üor allem bewährte fiel) fein SSeftreben, bic gcomctrifdjcit 
gigurett fortwäljrenb 51t bewegen, um il)t*e (Sigenjdjaften belaufdjen 
5U fornten — nie laut er fic falt erftarrett, immer werben fic 
in warmem gluffe crljaften. " „$)ic $8ariation«red)nung t)at erft 

lange ttad) Steiner, uitb auf bem burd) iljn eröffneten ^Begc 
bie Mittel gefunbett, ber 0t)iitl)efi« in ber Söjung berartiger 
fragen 51t folgen 1 )." 

Söenn ein allgemeine« Urtl)cil über Steiner’« Seiftungeu 
gefällt werben füll, jo ift bem bereit« abgegebenen su^uftimmen : 
Steiner überglänzt ade feine ®cnoffen unb Witftrebenben an 
güde ber @rfinbnng«fraft unb Weifterjcfyaft ber 2)arftcdung. 


Um bie Witte bc« gegenwärtigen 3 al)rf)unbert« fdjieben bic 
Mori)bl)äen ®aujj, Sacobi, Sejeune^iridjlet, Steiner, betten bic 
matl)ematifd)cn S&iffcnfdjaftcn in $>eutfd)lanb beit gortfdjritt unb 
ba« Sßriitctyat üerbattfen, au« bem Sebctt. 2$a« feitbem auf 
bem (Gebiet ber Watljematif geleiftet tuorbett ift, gehört ttod) 
nidjt ber ®ejd)id)te att. 


©eifer a. a. C. 3. 27. 28. 
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